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افندسة أحد العلو م اارناضية »© أو آوها ی نظر ابن سينا » وهی ى اساسا 
در اسة rtd‏ دات كالأوضاع لاخطوط > والاشکال للسطوح » والاعظام للمقادیر . 
وقد ge‏ ما الاغریق منذ عهد مبکر » ون سبقتهم إلہا ثقافات قدعة أخرى کالصر & 
LLL",‏ ۱ ولعلها من أبرز الدلائل على العبقر à‏ اليو 225 Ji Nix‏ تلم أبناءنا حى 
اليوم نظریات هندسية فیثاغورية ۰ وکان آنلاطون يقرر أن الباری جل pools‏ 
مهندس الكون ul, c‏ لا بد لحكام المدينة أو الحمهورية أن يتعلموا اهندسة » وكتب 
على باب أكادميته ( من لم يكن مهندسا فلا يدخل هنا ) . وكان هذا آثر واضح 
ی eaa‏ الدراسات اارباضية عاءة c‏ والحندسية خاصة » ف اليو نان git o A Ob]‏ 
s‏ الميلاد . ولکنها ۸ تزدهر حقا إلا ی القرون الثلاة التالية c‏ وبعبارة أخرى ى 
العصر افلاسی 

ویعد هذا العصر Gt‏ عصر d^!‏ > آرسیت فيه بصفة tl‏ دعام علوم افندس: 
والفلك. والتشر بح والطب . و ما .لفت النظر أن الحركة العلمية فيه كانت *.ه دولية : 


(5) 


تعددت الألسنة » والثقافات اى AR‏ » وه‌را كز البحث الى عنيت بها . فکانت 
الدر اسة باايونانية أولاء ولم عنم هذا ٠ن‏ أن تشر لك فما اللاتينية والعيرية . وإذا كانت 
مادة البحث بى آساءما يونانية» فانه أضيف لپا أمشاج مصرية وفار سية و بو دية , 
وکانت الإسكندرية مركز البحث ارئیسی ۰ ثم gal‏ برجام t‏ ورودس ؛ 
و أنطا LS‏ > وی هذا ما ربط ثقافة هذا العصر pall BUIL‏ يانية € EET‏ 


i,‏ هذا العصر رياضيون #تافرن » تحرص عل أن تنوه بثلاثة »نهم كان للم 
شآن فى الدراسات الرراضية العربية » وهم أقايدس ( ۲۸۳ ق.م. ) ۰ وأر شميدس 
Asc QYYY)‏ و بو لاو یوس Ner VA’)‏ ولن cxx‏ طويلا عند أقليدس ۱ 
وقد خصه بحق الد کتور عبد الحميد صبره حدیث طویل ى مقدمة هذا الکتاب : JS‏ 
ما نستطيم أن نقواه هو أن العرب عدوه الرباضی الأول .۰ كا عدوا آرسطو Glad!‏ 
الأول . و جالینوس abil‏ الأول . و حظی کتابه ۰ «الاصولي de ade‏ حظ به 
موف ریاضی آخر ۰ ترجموه ی عهد مبکر » e‏ عادوا إلى ترجمته غير مرة » Jes‏ 
آیدی کبار rer Al‏ » شرح وعلق عليه جملة وتمصيلا » و حصه ریاضیون 
متلاحقون . تدارسوه باختصار فى عمق » وکان دهم ف ec a£‏ افندسية . وعن 
العر Je dy‏ إلى اللاتينية » واستثار همة GW‏ ى القرن الثالث عشر الیلادی نحو 
البحوث اطندسية . 


› آرشمیدس فگان بالاسبة للعرب رائداً فى افندسة الساحية والميكانيكية‎ ul, 
کتاب الداثرة » وقیاس الداثرة » وکتاب‎ dole y caus عر فوا قدرا غير فلیل من‎ 
يصل إلينا إ لا عن طريق‎ do » الکرة والاسطوانة . وما ما فقدت أصواه اليو نانية‎ 


. لاتينية أخذت عن العربية‎ Ole 


و آبوللو نیوس معاصر لارشمیدس › أصغر منه سنا » وقد عاش معه زمنا ى 
قد عى باندسة الساحية فإن أبوللونيوس قد acl‏ مخو القطاعات امحروطية » 34€ 


(c) 


اشکافا » وین rol‏ وعلاقانها » وقد e‏ له العرب ذلك » واحتفظوا بقدر 
من .و لفا ته ۳ عدا Ye‏ الزمن : وآهمیا كتاب المخروطات ۰ ویقع ی OV ole‏ 
لم بتدوا هنبا إلا إلى سیم ء ولا تزال الثامنة مقو دة : تر جموا هذه الکتب و تدار سو ها 
eres‏ نقلت إلى اللاتينية . وی وسعنا أن نقرر أن T uas‏ من الکتب اارياضية اليوانية 
م تعرف ی آور با إلا عن طريق الثر جات العربية . 

تلقف العرب هذا المر اث الیو ناو: ی OAN‏ التاسع الیلادی c‏ ومضوا بتدار سو نه 
جيلا بعد جيل . ومن أوائل pelle‏ فى اهندسة سند بن e (AVE = YEA) de‏ 
والكندى Cally ۰ )۸۷۳ = Yoy)‏ بن e )٩۹۰۱ = YAY) o‏ والحسن بن شاكر 
( القرن العاشر الميلادى ) › وأبو العباس النتريرى ( ۳۱۰  )٩۲۲‏ وأبو جعفر 
OGL!‏ ( ۹۹۸-۳۸۷) . اشتركوا ق ترجمة الأصول اليونانية » أو فى شرحها 
والتعليق علها : أو ى تلخيصها وتحريرها . آخذوا عنما ما أخذوا » وأضافوا الما 
ما أضافوا : وتداركوا lle‏ ما تداركوا . ومهم من كتب فى المندسة ابتداء معراً 
عن رأيه وموضحاً و جهة أظره . 


ففى الارن العاشر آصبحنا أمام oue de‏ الهندسة » نحدد موضو عه » واتضحت 
معاله واستقرت لغته ومصطلحاته . قام قطعا على أساس أقليدى . ولكن هذا الأساس 
حرر at,‏ € وزيد وجدد : وأدخلت عليه تطبيقات لم تكن معروفة من قبل . 
ففرق العرب بن افندسة العملية X adl,‏ » وربطوا الأولى بالمساحة الى كان 
ها شأن عنده, ی توظيف الحراج : وفصل الملكيات بعضها عن بعض . ونوا على 
الثانية de‏ المناظر sil‏ كان هم فيه آراء أصيلة و نظر بات مبتكرة . أما لغة الهندسة 
ومصطلحاما فيكى أن Sab‏ نظره على كتاب « مفاتيح العلوم» للعخرارزمی € وهو 
من صنع القرن العاشر ۰ لندرك إلى أى مدى وصلت xd‏ علي الحندصة العربية .. 
ولا يفوتنا أن نشر إلى أن هذه اللغة نى اللحملة لا تزال مستعملة إلى اليوم . 

ولم يكن غريبا أن یتعاصر ى القرن so‏ عشر SB‏ من oth NAS‏ 


(+) 


WA) daas c )۱۰۳۹( NIE € (Y Y3) الاسلامین » و هم ابن سينا‎ 


رد ere‏ 
خاصة . فهو من أسرة إسماعيلية » ile pele y‏ عناية بالبحث العلمی . 


صلات ثقافية معروفة . وسبق لنا أن آشرنا إلى أن ابن سينا نشأ ى بيثة ثقافية 


. كان بسمم ی صاه من أبيه وأخيه الا کر شيئا ی اطندسة‎ al ans "ETT 
ans وهو عبد الله الناتلى » وقد درس‎ » Azo اه مدرس خاص يعيش 42۰ ق‎ ael, 
بنفسه الاشکال الباقية . وتقدم به‎ el ثم‎ c الأشكال الامسة من هندسة آقایدس‎ 
عليه بعد‎ Ad d لدر س إلى حد أنه وضع ی شبابه #تصرا ی افندسة‎ 
eee 

وکتابه الذی نصدر اه حبر شاهد على منز لته بين Ae‏ افندسة الاسلامین e‏ 
فبه مادة غزيرة » ومپج دقيق » ور سوم هندسية معقدة 6 وبرهنة مقنعة وواضحة . 
ویقع فى خمس عشرة مقاله على غرار الصورة ای عرف ما ( کتاب الأصول) 
فى العالم العرنى : ومن الثابت أن القالتین الأخير من لیستا من صنع الریاضی الیونای 
الكبير . وتتفاو ت مقالات ابن سينا ی حجدها : وتدور كلها حول از وایا و انثلثات» 
والأشكال الطندسية امتلفة من مر بعات : و«ستطيلات . وتربظ الحساب بالهندسة . 
فتعرض Lill‏ والةناسب : والمتواليات وما يتعلق مها . ونعتقد أن هذا الكتاب سيلق 
ضوءاً Tue‏ على تاريخ de‏ المندسة ى العالم Modi‏ 

وقد اضطلع بتحقيةه ثلاثة من IS‏ اأرياضين ومؤرخى العلم ui gall‏ المغاصر ين ٠‏ 
وه الد کتور عبد الحسيد صبره الذى LF‏ مشکور! تكليف متا الاخطلاع.ببذا 
العب » » وإنه لثقيل c‏ و هو من آساتذة تار يخ العلم العرلى m syal‏ > وله عناية خاصة 
بابن ehl‏ وسبق أن حقق له کتاب الشكوك على بطلیموس ) . ولحت يديه 
أجزاء أخرى من تراث ابن cat‏ نرجو ها أن تری النور قریبا . وقام بتحقیق 
المقالات العشر الأولى من الکتاب الذی نحن بصدده kele Lids!‏ دقیقا » و قدم له 
عقدمة تار حية ثقافية لم JF‏ من بعض UM‏ نات . و عاونه ی هذه الهم زمیل سبق 
أن اشير ك معءه ی (AE‏ ( كتاب الشكوك »و هو الدكتور نبيل الشهاوى . وشاء 
الد کتور صيره أن Gap‏ تحقيقه إلى أستاذ له وزءيل کر م لنا هو المرحوم الد کتور 


(S) 


ابر العلا عفيى . ولا تملك إلا أن نتزل عند هذه الرغة الکرعة ای كلها وفاء 
وإخلاص . 

وحرصا على استكمال gas‏ المقالات الحمس الباقية من (كتاب الأصول ) 
آنا إلى شيخ من شيوخ الرياضيين المصر ین المعاصر ين . وهو الأستاذ عبد الحميد لط 
الذى سبق أن حقق ( كتاب الحساب ) لابن سينا . وقد قضى هؤلاء احقتون ااکرام 
سنوات طوالا فى أداء واجهم . والاضطلاع بعبنهم» ولا أشك فى آنهم لاقوا فيه 
be‏ كبير أ . وعولوا نی تحقيقهم على أربع حطر طات هی (ب)۰(سا) ۰ (ص) : 
(ف) . ول يكد يم الأستاذ عبد الحميد لطى تحقيقه حى انتقل إلى جوار ربه . 


كغمده الله بر حمده و جزاه حر tl‏ اء ue‏ قدم dal‏ والعلماء 


و بعد التحقیق جى ء الاخراج : وقد حرم من | odds‏ اأغلائة : جاور الهم 
ربه : وعاش الاثنان الأولان فى او لایات التحدة . وکندا » بعيدين عن القاهرة . 
ول يكن من اليسير ol‏ ارسل إلبما » على بعد الشقة . التجارب deem A‏ . وبذد 
فى الاخراج فعلا جهد شاق ومضن دام نحو عامين : وعوقه بعض الفنین التخصصن 
a‏ الرسم والتصویر : برغم ما BAI az,‏ العامة للکتاب من عون Sole‏ صبور . 
ولا تستبعد أن یکون قد وقع ق النشرسهو أو خخطأ : ولکنا آثرنا أن خرج الکتاب 
إلى النور فى طبعته الأولى : تار کین للباحشن والدارسین أن jas‏ كوا ما فات . 


و آمامهم الطبعة الثانية للاضافة والتصحیح . 


ولم يبق من مخطوط ( الشفاء ) إلا جز ءان : ها : ( السماع الطبيعى ) : و( كتاب 
الفلك ) وهم نحت الطبع . و حمد الله أن استطعنا أن نژ دی رسالة اضطالعنا مها منذ 
ربع قرن أو يزيد وأسپم معنا ى أداتما أساتذة أجلاء رحل مہم‌من رحل » ونته‌ی 
للباقن ار والعافیت و لو هم lene‏ ما ظهر (كتاب الشفاء ) ی مادته الغزيرة › 
و در اسده الى تفيضة 4 وصور ته الدينة اديه 3 و در می أجزل RS‏ , آخلص « 
ابراهيم هد کور 
)4( 
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الدكورعبدال م دصرة 


SOLE SEI a Ley 
Sato مضه يان‎ 


مهل مه 
ابن سينا وكتاب آفلیدس فى « الأصول « 


كان ابن سينا قد ناهز انلسین من عمره ححين El‏ بأصبهان کتاب . اشفا , ؛ 
انی بدأه قبل ذلك بما يزيد على عشر سنوات ق همذان » فى عهد أميرها البويهى 
شمس الدولة المتوق سنة 4۱۲ للهجرة ( ۱۰۲۱ للميلاد) . FAS,‏ صورته 
الأخيرة يحتوى أربع « جمل » رئيسية هی المنطق والطبيعيات والرياضيات والإهيات . 
Gus‏ الموزجانى فى كلامه أول الكتاب أن ابن سينا بدأ بإملاء الطبيعيات ( عدا 
الحيوان والنبات ) فالامیات » ثم اشتغل بالمنطق و طال اشتغاله به إلى أن act‏ بأصبهان › 
وهناك صنف Lal‏ الحيوان والنبات . Ul,»‏ الرياضيات فقد كان عملها de‏ سبيل 
الاختصار فى سالف الزمان » فرأى أن يضيفها إلى كتاب « الشفاء e‏ ويفهم 
من عبارة ابوزجانی هذه أن تصنيف الرياضيات كان سابقاً على إملاء الطبيعيات 
«uy,‏ أى قبل أن يشرف ابن سينا على الأربعين » وأن هذا التصنيف كان 
ق منشته عملا مستقلا عن تصنيف كتاب « الشفاء » . 


وواضح أن ابن سينا قد سار فى تقسيمه الكتاب على منهج أرسطوطالى معروف e‏ 
وذلك علىالأقل bd‏ يتصل بقسمة العلوم الفلسفية النظرية إلى طبيعية ورياضة وإهية 
أو ميتافيزيقية . وإذا كان لم يفرد للشعبة العملية ( الأخلاق وتدبير المتزل والسياسة) 
Ves‏ خاصاً من الكتاب ‏ إذ أكتنى » كا يقول » باشارات إلى جمل من de‏ الأخلاق 
والسياسيات ضمتها الحزء االخاص le‏ بعد الطبيعة ‏ فما ذلك إلا لانه كان ينو ی تصنيف 
كتاب جامع بخصصه لموضوعات الفلسفة العملية فما بعد . ولكن ابن سينا بإدراجه 
جزءاً Le‏ بالرياضيات فى كتابه ابلحامع لأقسام العلم النظرى قد أضاف Bt‏ ليس ها 
مقابل فى مجموع المؤلفات الأرسطوطالية c‏ وكان لزاماً عليه أن بعتد فى إعدادها 


۳ 


على مصنفات غير الصنفات الأرسطوطالية . وهو يقسم الرياضيات قسمة رباعية 
مأثورة هى الأخرى عن الإغريق » أعنى قسمّها إلى de‏ العدد ( أو الحساب ) والهندسة 
saah lg‏ فجاءت الحملة الثالثة من « الشفاء » محتوية على فنون أربعة مختص 
كل واحد مپا پواحد من هذه الأقسام ‏ على GY cu di‏ : الهندسة » الحساب 
الوسیی » الهيثة . 

وى ابلزء الأول الخاص بالمندسة c‏ وهو الذى نقدم له الآن » أخذ ابن سينا 
على عاتقه أن يختصر القالات الثلاث عشرة الى اشتمل عليها كتاب « الأصول t‏ 
لأقليدس بالإضافة إلى مقالتين ألحقتا بالكتاب فى عصر متأخر على عصر مؤلفه : وعرفتا 
باسم المقالتين الرابعة عشرة والحامسة عشرة . ولفظ ١‏ الاختصار » هو اللفظ Sil‏ 
استخدمه الموزجانى » كا رأينا » oe‏ أشار إلى زیاضیات ر الشفاء » بوجه cele‏ 
قائلا إن ابن سينا « كان عملها على سبيل الاختصار » . وهو أيضاً اللفظ الذى استخدمه 
ابن سينا نفسه ونجده فى مخطوطات دندسة ,« الشفاء » . غير أن ابن سينا بصرح 
فى مدخل منطق , الشفاء » أنه لم يقف عند اختصار كتاب أقليدس » بل جاوز ذلك 
إلى حل بعض مشكلاته . وهذه عبارته : « فاختصرت كتاب الاسطقسات لأقليدس 
اختصاراً لطيفاً c‏ وحللت فيه الشبه واقتصرت عليه ct‏ ولنا عودة إلى هذه العبارة 


فما بعد . 


وکتاب « الاصول » الذی وضعه آقلیدس حوالى سنة ۳۰۰ قبل الميلاد من 2 
الصنفات JI‏ باضية اليوفانية الى و صلت إلينا . جمع فيه أقليدس القضایا أو « الاشکال » 
الأساسية ( الأصول ) الى توصل VJ]‏ السابتون عليه نى بحوث اطندسة والعدد o‏ 
وأضاف إليها براهين من عنده ئى بعض الأحيان c‏ ورتب کل ذلك تر تدا شاملا جديداً 
كان له أثر عميق di‏ تاريخ الرياضيات Lie‏ والحندسة خاصة إلى وقتنا هذا . 
والكتاب يعتبر بحق أعظم ماكتب حى OV‏ من مختصرات جامعة فى الرياضيات الأولية. 
يشبد بنفوذه فى العالم القديم أنه حل محل كل ما كتب قبله من ختصرات» فلم يصل إلينا 
شی ء مها . ول يكن له منازع ق العالم الوسيط الاسلامی أو اللاتبی » ولاتزال موضوعاته 
نقطة بدء لدراسة الرياضيات فى عصرثئا الحاضر . 

عرف كتاب أقليدس ف العام الإسلامى بأسماء عديدة أجملها ابن القفطى فى عبارة 
واحدة إذ يقول : « وكتابه ( أى كتاب أقليدس ) المعروف بكتاب الأركان » هذا 
اسمه بين حکاء يونان » ومماه من بعده الروم الاسطقسات › ومماه الإسلاميون 


الأصول » . وکنلك أطلق على الکتاب امم « جومطریا » » فنجد ابن الندیم : 
ومن بعده ابن القفطی c‏ یصف آقلیدس بأنه و صاحب جومطریا » . واستخدم 
ابن النديم Lal‏ اسم « الأسطروشيا » » وقال إن « معناه أصول افندسة » . 
ولکن الاسلامیین بوجه عام عرفوا الکتاب باسم « الأصول "m‏ » أصول اطندسة ۱ 
أو و أصول المندسة والحساب 4 . 


وقد كان AT‏ « الاصول a‏ من أوائل الكتب الرياضية الى ترجمها العرب 
عن اليونانية . نقله أولا الحجاج بن يوسف بن مطر نقلين : الأول T‏ فى خلافة 
هارون الرشيد ( ۱۷۰ ه VAT‏ م - ۱۹۳ ه ۸٠۰۹/‏ م ) ويعرف بالنقل اهارونی : 
والنقل الثانى قام به فى عصر Ce ۸۳۳ a ۲۱۸ - Att / OMM) Oll‏ 
ويعرف gau‏ الأموی . ثم e‏ الكتاب مرة أخرى إسحق بن حنين ( توق 
حوالى سنة ۲۹۸ ه/ ۹۱۰ م ) : وأصلح هذه الترجمة ابت‌بن قرة الحرانى ( توق 
سنة ۲۸۸ tta‏ م) . وقد آورد ابن الندیم خبر هذه التقول > وعنه بقل ابن القفطى c‏ 
ولکن ابن القفطی يضيف قائلا إن ثابت بن قرة « أصلح کتاب آقلیدس ونقله Lal‏ 
إلى العرنى إصلاحين الثانى خير من الأول . » ولست gel‏ بوجود شاهد على 
صحة هذا القول . أما نقل clad!‏ للكتاب مرتين وإصلاح ثابت لترجمة JU‏ 
عملها إسحق بن حنين فما لاشك فيه . وقد وصلت إلينا بالفعل cb ae ise‏ 
لإصلاح ثابت € ووصل إلينا b az‏ وحيد ( محفوظ فى مكتبة جامعة (Odd‏ يحتوى 
القالات الست الأولى من ترجمة الحجاج الثافية . 

وكتاب « الاصول » كما وضعه أقليدس يشتمل على ثلاث عشرة مقالة . ثم أضيف 
«JJ‏ ف آخره مقالتان ( عرفتا es‏ المقالتين الرابعة عشرة والحامسة عشرة ( نسبها 
العرب إلى ۱ أبسقلاوس ( أو 1 Hypsicles ) |j»‏ ( € وهو رياضى QU y»‏ 
يرجح أنه عاش ف النصف الثانى من القرن GL‏ قبل الميلاد . ومن المسلم به 
أنه صاحب القالة الرابعة عشرة . ولكن نى نسبة القالة اللحامسة عشرة إليه شكا › 
والعروف أن جزءاً على الأقل من هذه القالة یرجم إلى القرن السادس الميلادى . 
وقد نقل هاتين المقالتين إلى العربية قسطا بن لو قاالبعلبکی توق حوالى ۸۳۰۰ /2۹۱۲)) 
ونحدها فى المخطوطات ملحقتين باصلاح ثابت . 

وقد ينبغى أن نورد هنا ماجاء نى أحد مخطوطات نسخة ثابت cC‏ وهو احطوط 
احفوظ ق-المكتبة الملكية بکوبهاجن » ق oT‏ المقالة العاشرة : 


و نمت المقالة العاشرة من کتاب أقليدس ف الاصول نقل اسحاق بن حنين 
واصلاح ثابت بن قرة الحرانى »وهی AT‏ مانقله إسحاق وأصلحه ثابت » ويتلوه 
نقل اجاج بن یوسف بن مطر الوراق لبتيته من العرجمة الثانية المهذبة » . 
ویبدو فعلا من مقار yan X‏ عبارات القالات ۱۱ — ۱۳ d‏ محطوط بنهاجن 
بنظیر الها فى بعض مخطوطات نسخة ثابت bhe‏ بازاء ترجمتین مختافتین . وإذا صح ذلك 
فيجب GU‏ القالات ۱۱ - ۱۳ ق bae‏ کوبهاجن بالقالات الست الاو الى 
ye‏ ما خطوط OAS‏ . ولکن ازعم ob‏ إسحق وابت اقتصرا على المقالات العشر 
الأولى لیس له ما يؤيده : بل يدحضه وجود الحلاف بين نص المقالات ۱۱ - ١‏ 
المنسوبة ى محطوط کوبپاجن إلى ترجمة الحجاج الثاني » وبين نص هذه القالات 
فى Ob be‏ النسخة النسوبة إلى ابت . 

وقد نشرت ترجمة الحنجاج اثانية ما وصلت إلينا فى مخطوط ليدن الوحید مع 
ترجمة لاتينية حديثة بين نی ۱۸۹۳ و ۱۹۳۲ . ويزيد فى أهمية هذه النسخة أن 
ترجمة الحجاج جاءت فيها ضمن شرح على مقالات الكتاب GY‏ العباس الفضل بن 
حاتم النيريزى ) توق حوالى سنة ۳۱۰ ۱۹۲۲/۸ م ) ۰ وفيه أورد النيريزى أجزاء 
thew‏ من شرحين سابقين مفقودين فى أصلها اليونانى » أحدهما لميرون الإسكندرانى 
oM,‏ لسميلقيوس الشارح العروف لأر طوطاليس . 

وحن نورد فما یل مقدمة النسخة احفوظة فى ليدن c‏ وفيها بيان ظروف نمل الكتاب 
على يدى الحجاج» والدليل على أن النص الذى شرحه النيريزى هو نص التر جمة النية 
أو النقل الأمونی : 

e D‏ الله الرحمن الرحم . الحمد لله رب العالمين وصلى الله على حمد 
وآله أجمعين . هذا كتاب أو قليدس 4 فى علم الأول و القدمة لعلم الساحة 
كتقديم عام حروف المعجم الى هى أصول الكتابة لعلم الكتابة . وهو الکتاب 
Gill‏ كان حى بن خالد بن برمك أمر بتفسيره من الاسان. الرومى إلى اللسان 
العرنی فى خلافة الرشيد هرون بن الهدی أمير الومنین على يدى الحجاج بن يوسف 
ابن مطر . فلما أفضى الله بخلافته إلى الإمام المأمون عبد الله بن هرون أمير المؤمنين› 
وکان بالعلم مغر ما و للحكمةمؤ ثرا وللعلماء مقرباً وإليهم bat‏ رأى الحجاج بن y‏ سف 
أن يتقرب إليه بتثقیف هذا الکتاب وإيجازه واختصاره © فلم يدع فيه فضلا 
إلا حنفه ولا خللا إلا سده ولا عيبا إلا أصلحه وأحکمه » g>‏ ثقغه وأتقنه 


وأوجزه واختصره على ما فى هذه النسخة PY‏ الفهم والعناية (...) ‘dally‏ 

من غير أن يغير من معانیه det‏ وترك النسخة الأولى على حالما للعامة» ثم شرحه 

أبو العباس الفضل بن حاتم النيريزى » وهذب من ألفاظه وزاد فى كل فصل 

من كلام أوقليدس ما يليق به من كلام غيره من المهندسين المتقدمين ومن كلام 

(06 شرح كتاب أوقليدس مهم‎ o^ 

وقد ذکرنا أن هیرون ( أو كا ole‏ العرب Op]‏ ( وسمبلیقیوس ها القصودان 
هنا بالمهندمين والشراح الذين آورد النيريزى کلامها . وقد ضاعت الأصول اليونانية 
لشرحی هیرون وسمبیقیوس كا ذکرنا أيضاً . وشرح سمبلیقیوس هو تفسیر 
«لصدر » JU‏ الأولى من الکتاب T‏ الحدود أو ) التعریفات ( والعلوم المتعار فة 
لفیلسوف يسميه « آغانیس » لعله كان معاصراً لسمبليقيوس إذ يشير إليه هذا الاخبر 
بكلمة و صاحينا » . ويتصل كلام أغانيس عو ضوع » المصادرة اللحامسة » المحروفة 
« بمصادرة التوازی » . وكذلك يشير سمبلیقیوس إلى آراء رياضيين آخرين لا تفیدنا 
ape‏ الصادر الأخرى شيئاً . 

وليس بغريب أن يكون للرياضيين العرب اهام فائق بكتاب أو قليدس » فدوئوا 
عليه الشروح » واختصروه » وأصلحوه e‏ وحرروه » وزادوا فيه » وحلوا شكوكه › 
و توسعوا T‏ مسائله c‏ وامتحنوا بر اهینه و مقدماته 4 وأعادوا y‏ بيب أشكاله " ولن 
یتسم المقام هنا لأن G6‏ پثبت تام للمحاولات العربية فى هذا shall‏ » وقد وصل إلينا 
الکثیر من مخطوطات Ml‏ لفات dy all‏ التصلة عوضوعات هندسة أوقليدس . ولکنا 
نذکر على سبیل الثال » أن من الذین شرحوا الکتاب برمته عدا النبریزی : العباس 
ابن سعيد ابحو هری ) حوالى ۸۳۰) ۰ أبو الطيب سند بن على ( توق بعد سنة (PAVE‏ 
أبو جعفر الحازن ( توق حوالی 450 م ) ۰ آبو القاسم على بن أحمد الأنطاكى (توق 
c (e ۷‏ أحمد بن عمر الکرابیسی » أبو الوفاء البوزجانى ( توق ۹۹۸ (e‏ وأبو على 
الحسن بن الحسن بن اليم ( توق ٠١4‏ م) . وكذلك دون بعض هؤلاء وكثير 
غير هم على بعض مقالات الكتاب شروحاً خاصة . وقد حظيت القالتان الحامسة والعاشرة 
باههام حاص لأهمية موضوعاتها » فالمقالة الخامسة تتناول موضوع النسبة والتناسب e‏ 
والعاشرة تعالج الأعداد الصماء . 

وجب التنويه Ex‏ معن من المصنفات D — lakat‏ ر بر ات ) > و جحت cakes‏ 


۷ 


و التحرير » عن « الشرح » ۰ فلا يقصد « احرر » إلى إيراد النص ثم التعليق عليه 
بتفسير أو زيادة أو بيان إشكال : بل يعمد إلى التصرف نى النص نفسه بما يراه هو 
واجباً لإصلاحه وإ كاله . فالتحرير إذن تقوم يرمى صاحبه إلى إعادة كتابة النص انحرر » 
ووضعه فى صورة el‏ رعا تستلزم الحذف والزيادة وتغییرالتر تیب . من هذه التحريرات 
الى وضعت لكاب ایاصول » ۰ ووصلت [لینا خطوطانها E‏ لنصیرالدین الطوسی 
(نوق ۱۲۷4 ۰62 وآخر نحبى الدين محمد بن al‏ الشکر المغرنى (توفی حوالى 2۱۲۸۰)» 
وثالث لشمس الدين عمد بن آشرف السمر GAS‏ (آزدهر حوالى ۱۲۷۹ (e‏ . ولا شلك 
ei ol‏ هذه التحريرات وأبعدها TT‏ هوالتحرير الذى وضعه الطومى بعنوانم تحرير 
اصول الهندسة والحساب » » وق مکتبات العالم نسخ كثيرة منه ذکر معظمها بروکلمن 
فى کتابه « تاريخ الآدب العر نی » . 

والطوسی حين أعد « تحريره » كان أمامه نسخة الحجاج ( الأولى أو الثانية ؟) › 
ونسخة ثابت بن قرة Gl‏ إصلاحه Sem d‏ إسحق بن حنين . وقد راعى الطوسی عند 
ترقيمه أشكال الکتاب أن ينص على أرقامها فى نسخة الحجاج وى نسخة ثابت » 
كما أطلعنا على عدد الأشكال ى كل من النسختين . ولأن هذه المعلومات فائدة خاصة 
عند دراسة مصادر هندسه ر الشفاء UU  »‏ نورد فما Cb‏ ما يقو له الطوسى فى مقدمة 
تحریره شارحاً غرضه emet‏ تصنیف الکتاب . ونحن ننقل عن نسختین محفوظتين 
بالمتحف البر Us‏ : الأولى رقمها : إضاق ۲۳۳۸۷ ۰ وقد نسخت سنة 303 
هجرية » أى قبل وفاة المؤلف » والثانية رقمها : GLA]‏ ۲۱۹۵۲ ۰ وقد نسخت 
سنة ۱۰۸ هجرية . وبقول ااطوسی : 


«فلما فرغت من حرير الجسعلی رآیت أن آحررکتاب اصول الهندسة واخساب 
المنسوب إلى أو قليدس الصوری SEL‏ غير مخل» واستقصی نى تثبيت مقاصده استقصاء 
غير ممل» وأضيف إليه ما يليق به ما استفدته من كتب أهل هذا العلم واستنبطته بقريحى » 
وأفرز مايوجد من أصل الكتاب فى نسخی الحجاج وثابت عن المزيد عليه c‏ بالإشارة 
إلى ذلك أو باختلاف ألوان الأشكال وأرقامها » ففعلت ذلك متوكلا على الله | حسی 
وعليه ثقی . أقول الكتاب يشتمل على حمس عشرة مقالة مع الملحقتين بآخره » وهی 
أربعائة وتمانية وستون شكلا فى نسخة الحجاج» وبزيادة عشرة أشكال فى نسخة ثابت» 
وى بعض المواضع ف الترتیب أيضاً es‏ اختلاف . وأنا رقمت aae‏ أشكال المقالات 
بالحمرة لثابت وبالسواد للحجاج إذا كان مالفاً له € . 
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وفيا بل جدول تفصیلل بعدد الأشکال فى مقالات أقليدس ااثلاثة عذمر كما رواه 
ااطوسی . وللمقارنة أضفنا عدد أشكال القالات الست الأولى الى وصلت LS}‏ 
من ترجمة الحجاج الثانية فى محطوط ليدن . 


. | عدد الأشكال ی | عدد الاشسکال ف | عدد الأشكال فى 


i‏ « نسخة الحجاج 4 | نسخنة ثابت برواية | ترجمة الحجاح الثانة 
T‏ برواية الطومى —- 7 بصب iji‏ ین 
£V ۱‏ ۸ — بزيادة شکل ty to‏ 
۱٤ E: Y‏ 1 
Ys Ye Y‏ — بزيادة شکل أخير ۳۹ 
M M M t‏ 
Yo Yo Yo °‏ 
۱ ۳۲ ۳- بزيادة شکل ۱۱ ۳۳ 
۷ ۳۹ ۳۹ 5 
n —YV Yo ^‏ بادةشکل ۲۷۰۲ - 
1 ۳۸ ۳۸ = 
۱۰٩ | ۶ E‏ بزيادة ه أشكال 5 
١١‏ 3 3 = 
\o ۱۵ Y‏ 5 
Y Y ۳‏ - 


ote‏ الأشكال d‏ ترجمة فسطا بن لوقا 
E M‏ 
Yo‏ 1 


وتتفق أعداد أشكال القالات كا يروما ااطومی عن‌نسخة ثابت مع آعدادها 
فى مخطوطات هذه النسخة الى اطلعت عليها » وأخص بالذکر محطوط کوبهپاجن الشار 
«JJ‏ سابقاً ( وينقصه القالات byty ) $ ١‏ جامعة أوبسالاً ورقمه 20 Vet‏ 
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والمقالة ۱۲ فيه غير کاملة » . ولکن يبدو أن « نسخة احجاج » الى اعتمد 
علیها ااطوسی هی النسخة الأولى المارونية › لا النسخة الثانية الهذبة احفوظة مع شرح 
النير $5 علیها ى مخطوط ليدن الوحيد . یدعونا إلى هذا الرأی آمور تورد eau‏ 
فما بل : 

ر أولا ) فى القالة WU‏ يعلق الطوسی على الشکل رقم dU vx‏ : « أقول 
وهذا الشكل ليس ف نسخة الحجاج» وهو مما زاده ثابتإذ وقع فى عاشر القالة الرابعة 
إليه حاجة » . - وحن جد الشكل نفسه فى نسخة المجاج الثانية . 

( ثانا ) فى المقالة احامسة يورد الطومی الحدين الاتيين للنسبة : « النسبة هى 
أبية أحد مقدارين متجانسين عند الآخر » وق نسخة ثابت هى إضافة ماق 
القدر بين مقدارين متجانسين » . ويظهر أن مضمون كلام الطوسی أن الحد الأول 
للحجاج e‏ إذ يصرح أن الحد GUI‏ لثابت . ونحن لا نيحد الحد الأول d‏ نسخة 
الحجاج الثانية ۰ بل جد بدلا منه حداً آخر يكاد يطابق الحد الذنى ينسبه الطوسی 
إلى Cob‏ » وهو : « النسبة هی إضافة ما ق القدر بين مقدارين من جنس واحد » . 
غير أننا بالإضافة إلى ذلك a£‏ حاشية bae‏ ليدن oT fe‏ للنسبة لا يبعد أن يكون 
Bob‏ من نسخة الحجاج الأولى »وفیه لفظ الأبية الذى ole‏ فى الحد الذى أورده 
ااطوهی » مقروناً بالحد المنسوب إلى ثابت . وهذا الحد الذی جده فى حاشية مخطوط ليدن 
« النسبة هی RÀ‏ مقدر مقدارين متجانسين كل واحد مها , كذا ) من الاخر أى قدر 
كان » . ( وسوف نرى أن حد النسبة لى المقالة الحامسة من هندسة « الشفاء » مماثل 
هذا الحد الأخير فى استخدام لفظ AMI‏ . 

(HE)‏ فى القالة السادسة Gly‏ الطوسی على شكل ١١‏ ( ولفظه : « نرید أن مخط 
be‏ رابعاً لثلاثة حطوط مفروضة ى النسبة » ) قائلا إن هذا الشكل « من زيادات 
ثابت » . - ونحن نجده بنفس الرقم فى نسخة الحجاج الثاذية . 

ويبين لنا الطوسى al‏ أن الشكل ۱۱ نى نسخة الحجاج هو شكل ۱۲ لى نسخة 
ثابت : ولفظ هذا الشكل : « نرید أن نفصل من خظ مفروض جزءاً ما » . - 
a£ ge,‏ هذا الشكل نحت رقم ۱۲ ی نسخة الحجاج الثانية . 

وتكنى هذه الملاحظات للترجيح بأن ااطومی اعتمد على ترجمة الحجاج الأولى 
Ge oy‏ الثانية المأمونية .. 


LE 


۸ يكن الا هام tS‏ « لاصول « f 2s‏ ق العصر الاسلامی على ا(عاماء 
الرياضيين » بل كان للفلاسفة الاسلامیین Lal‏ عناية به غير قليلة . فالکندی مثلا : 
كا يخبر فا ابن النديم > دون « رسالة فى آغراض کتاب أقليدس » وأخرى فى « اصلاح 
كتاب أقليدس » » وثالثة فى « اصلاح المقالة اارابعة عشرة واللحامسة عشرة من AS‏ 
آقلیدس » . وقد وصلت إلينا نسخ مخطوطة من الرسالة الأولى . ولنفارای ۰ ها Lay‏ 
ابن ألى أصبعية » « کلام نى شرح المستغلق من مصادرة الةالة الأولى واللحامسة من 
آقلیدس » . ویوجد ق طهران نسخة مخطوطة هذا الشرح » كا يوجد ق ترجمة 
عبرية Ws.‏ نعلم Lal‏ أن بعض علماء الکلام » مثل فخر الدین الرازی » كان له 
اشتغال بكتاب أقليدس . 

ولكن عناية ابن سينا بالكتاب فاقت بكثير عناية غيره من فلاسفة الإسلام 
ومتكلميه . فالحزء الهندسى من رياضيات « الشفاء » يحتوى على مضمون المقالات 
الأقليدية الثلائة عشر بمامها » بالإضافة إلى مضمون القالتین الملحقتين بها . ورغم 
أن هندسة « الشفاء » قد وصفت Vl‏ اختصار c‏ فان Ba‏ الاختصار » هنا إعا 
يشير إلى اختصار براهين الكتاب و عباراته لا إلى مقالاته أو أشكاله . وقد سيق أن أو ردنا 
عبارة ابن سينا الى يقول فيها ]4 إلى جانب اختصار الكتاب قد عمد إلى حل شبهه . 
وهذا المسلك Gill‏ سلكه ابن سينا فى التصنيف هو إلى « التحرير » ( ”ا وصفناه ) 
أقرب منه إلى الاختصار . 

وقد كان من نتائج هذا المبج الذى اتبعه ابن سينا ق إعداد هندسة « الشفاء » 
أن صار من العسير علينا أن نحدد بدرجة كافية من الدقة واليقين المصادر الى اعتمد 
عليها . فاختلاف العبارة مثلا بين نص ابن سينا وبين نص « اصول » لى إحدى 
النسخ السابقة العروفة لنا لا يدل على أن ابن سينا لم يستخدم هذه النسخة . ول تحصل 
على فائدة إيجابية من مقارنة sae‏ أشكال OVA‏ ى هندسة , الشفاء » le‏ بناظره 
فى نسخی الحجاج وثابت . وید ضح من مقارنة الحدول الا بالحدول السابق أن عدد 
الأشكال السينوية لا يتفق ى جميع المقالات مع عددها لى نسخة الحجاج ( برواية 
الطومى ) أو نسخة ثابت.. وبالطبع لا يدل هذا الحلاف على أن ابن سينا لم يستخدم 
هاتين النسختين . 


عدد الأشكال فى هندسة ر الشفاء > بحسب ترقیم محطوط CE‏ 


رقم المقالة عدد الأشكال 
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oy 
١ 
Y" 
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وقد تدل بعض عبارات ابن سينا على أنه اعتمد على نسخة العجاج الأولى . فهو 
بحد النسبة ی صدر المقالة الحامسة yh‏ « أبية مقدار من مقدار «Jie‏ » . وهذا اليد 
تفق ق استخدام لفظ الأيية » مع الحد الذی جاء فى حاشية مخطوط ليدن لترجمة 
الحجاج الثانية مع شرح النيريزى » ونرجح أنه مأخوذ من الترجمة الأولى : 
وكذلك استخدم ابن سينا عبارة d‏ جامع » للدلالة على ما نسميه OV‏ البدمبيات 
فى صدر القالة الأولى . والعبارة الى تقابلها فى نسخة الحجاج الثانية هی « القضايا 
المقبولة والعلوم التعارفة » » وق مخطوط أوبسالا لنسخة ثابت « de‏ عام متفق عليه . » 
ولکننا جد Lal‏ فى حاشية مطوط ليدن لنسخة clad‏ الثانية نفس عبارة ابن سينا » 
عی dei‏ جامع c‏ ونرجح أن هذه العبارة هى الأخرى مأخوذة عن ترجمة 


\¥ 


الحجاج الأولى . ولکن استخدام ابن سينا لترجمة احجاج الأولى ۰ إذا ثبت . 
لا یدل على أنه لم يستخدم Dat‏ نسخاً أخرى لكتاب أقليدس . 
وإذن Gi‏ ضوء ما لدينا OW‏ من معاومات لا نستطيع البت برأى قاطع فى مسألة 
مصادر هندسة « الشفاء » . ولابد لاستقصاء البحث لى هذه المسألة من أن يكون 
أمامنا على الأقل نشرة علمية محققة dee A‏ العربية « لكتاب « الأصول » المنسوبة 
إلى إصلاح ثابت » حى تمكن المقارنة التفصيلية بيمها وبين غير ها من النسخ الى ذكر ناها. 
بما فى ذلك نص ابن سينا . بل لابد من إيضاح الكثير من المسائل المتصلة بانتقال 
كتاب أقليدس إلى العربية وما ناله من تغيير إلى عهد ابن سينا . 


C239) 29 AU 


ald‏ : المثلث ومتوا زو لاضلاع 


ol‏ الأول من جلة : العلم ااریاضی فى كتاب الشفاء 
للشيخ الرئيس Bh‏ على الحسين بن عبد الله بن سينا رحمه الله « 
وهو يشتمل على أصول عل الهندسة ' وينقمم إلى مس عشرة مقالة 
aui‏ الأول 


~ الله الرحمن ارحم . 

المقالة الأولى : الفن التاسع من كتاب « السفاء » من جملة الرياضيات T‏ أو قلیدس 
تأليف الشيخ الرئيس al‏ على المسين بن عبد الله بن سينا('). 

النقطة شىء ما لا جزء 174 LE,‏ طول بلا عرض ؛ وطرفاه نقطتان(۳). 


والحط المستقيم هو الفطوط على Jud‏ کل dz‏ تفرض فيه لنقطتى 
طرفيه(*). 


والبسيط ماله طول وعرض معا(" )» وأطرافه خطوط . 


)۱( بمم al‏ اارحمن الرحم . وکل تکف : د . 
بمم الله الرحمن الرحیم . اختصار JUL‏ الأرلى من کتاب أوقليدى الوسوم بالامتانات [US]‏ 


بسم الله الرحمن الرحيم وبه أعوذ و استعین : ص وأضيف ماش ص مايل الملة : الثالثة 
من كتاب son‏ الرياضيات ر هی أربعة فنون . الفن الأول من الجملة الثالثة من AS‏ 
Jiu Lan‏ یاضیات ى المندسة c‏ و هو مس عشرة متالة على عدة o YU‏ اقلیلس . 

. من سا‎ BU: شىء‎ (rv) 

. وطرفاه : وطرفا الط : ص‎ (v) 

(t)‏ كل نقطة aJ:‏ الى : ص .أ 

ax! )۰(‏ طرفيه : ساقطة من ص وأضيفت بامشها . 

. ص‎ : hU: وعرض‎ (x) 


والبسیط للسطح هو للبسوط على استقبال الخطوط التى تفرض فيه OV) Jab‏ 
طرفین متقابلن منه » وهو السطح . 
والراو ة لسطحة هی التى يحيط بها خطان متصلان لا Je‏ االاستقامة متحدبان 


على سطح(۳). 

وإذا تام خط عى خط فسير الزاويتين اللتین عن جنبتیه متساویتین » (Ule‏ 
مود عل الآخر » والزاويتان كل واحدة منهما aeb‏ . 

والحادة زاوءة اصفر من القامة(). 

والنفرجة زاوة ‏ كبر من القأعة(*). 

وحد الشىء طرفه . والشكل ما أحاط به حد أو حدود . والدائرة شكل 
مسطح يحيط به خط واحد dy‏ )داخله نقطة كل اطوط الستقيمة اظارجية 
J| a‏ الحیط متساوية — وهی no‏ . وقطر الدائرة خط مستقم من اعبط 
إليه ye‏ الل ر كر . ونصف الدائرة کل بحي به BINNS‏ وصق العيط . 
وقطعة!* الدائرة شكل محيط به خط مستقم وقطعة من( ) الحيط AA‏ أو 
أ كبر( )من نصف الدائرة!١١)والأشكال‏ المستقيمة الخطوط هى التى نحيط ا 
خطوط مستقيمة : أوطا الثلث » وهو شکل Lt‏ به b ghd EH‏ مستقيمة تقيمة 


et (1)‏ : لخحطين . سا . 

. لا ساقطة من سا‎ (v) 

. متحدبان : التاء معجمة ق سا والباء ممجمة د‎ (r) 

)1( من القائمة : ساقطة من سا // والحادة . .. التائمة : والنفرجة زاوية أعظم من 
UI‏ : ص . 

. والمنفرجة . . . القائمة : والحادة أصفر من النائمة : ص‎ Co) 
. وق : ی : ب‎ (X) 

. وبا : سا‎ : le (v) 

. سا » ص‎ » og bil : خط‎ (A) 

)4( وقطمة : Why‏ : ص . وصححت ى هاش ص ai.‏ ۾ . 
09 : الط : ص . 

us 

. ثلاثة : ثلاث : د‎ (ir) 


۱۷ = classi 


فنه للتساوی الأضلاع » ومنه المتساوى الساقين » وهو الذی بتساوی حدان(۱) منه » 
ومنه GL‏ الأضلاع » وأيضاً منه el‏ الزاوية » وهو الذى زاو ة منه تأمة » ومنه 
المنفرج(') الزاوءة » وهو الذی زاوبة منه منفرجة » ومنه DALI‏ الزوايا » وهو 
الذی زواياه كلها Bale‏ . 


ثم الذى Lt‏ به آربعة أضلاع : es Mad‏ » وهو للتساوی الأضلاع ell‏ 
c (Oa‏ ومنه الستطيل » وهو CW)‏ الزاوية الغير التساوی الأضلاع » ومنه 
ual‏ » وهو المتساوى الأضلاع الختلف الزاوية » ومنه الشبيه بالمعين » وهو الذى كل 
ضلعين من أضلاعه وزاويتين من زواياه تتقابلان متساويتان(') ولیس عتساوى(”") 
الأضلاع ولا تنم الزوايا» ومنه النحرف وهو(*) كل ما خالف ال ذکور(٩).‏ 


:)١١(كلذ الأشكال الكثيرة الأضلاع : كالخمس والسدس وغير‎ e 


والطان المتوازيان ها اللذان إذا ob LO es‏ من oed C DU‏ ولو 
إلى غير النهاءة » لم OGL‏ 


(۱) حدان : الحدان : د. 

. ومنه المنفرج وا منفرج : د › ساء ص‎ (x) 

(r)‏ الحاد ؛ ألادة : د. 

pipes dust C0 

. الزاوية : + ويسمى الربم : ص‎ (o) 

)5( مت'ويتان : «تساویان : من 

. متاوی : متساوی : سا‎ (v) 

(۸) و هر :فهو : من . 

)4( المذكورة : د » سا. 

)-\( وغير ذلك : وغير هما : من . 

)11( خوج : اخرج 31 

. کلتا : كلا : ب - کلی : د‎ (Yr) 

Qr)‏ والطان الترازیان . . . لم Geb‏ : , انمطوط التوازية دى ای تکرن على بسيط واحد 
٠‏ ان آخرت فى كلتا اهتين إلى غير النجاية | لتق : من . 


۱۸ 


أصول التقدير(١)‏ 


نقول(۲) : إن لنا أن خط من ای نقطة Uis‏ إلى أى Uis ike‏ خطا 
مستقا(") ولا أن نلصق بكل خط خط مستقها » Shy‏ خط( ) على كل نقطة 
وبقدر(*) كل بعد داگرة() . (") . 


. متساوءة‎ uel aol, 
وإذا وقم خط على خطين فكانت الزاويتان الداخلتان من جهة واحدة أنقص‎ 
. من قأعتين فان الحطين يلتقيان لا محاولة من تلك( )الهة‎ 


وخط واحد مستقيم لايتصل على استقامة خطين(' ١)مستقيمين.‏ 


ad‏ کرو 
الأشياء المساوءة لشىء واحد متساوءة . وإنكانت اضعافا وأنصافاً لثىء واحد 
فهى متساوية . وان زيد على المتساوءة chard slits‏ متساوءة . وان نقص من المتساو © 
متساوة بقيت متساوية . وإن Duas‏ "من Ul‏ غير ONG UI‏ بقيت غير 


)۱( أصول التتدير : علم يحتاج إلى تقریره : ص . 

. سا‎ » ay إن : ساقطة‎ (Y) 

(۳) نقول إن لا . ...... S A‏ : من ذلك أن توق be‏ مستقیم من أى نقطة 
شنا إل أى ندطة : ص . 

. ص‎ : iph + : he (t) 

)0( ويقدر : ونقدر : د . 

. داترة : اتطة من ص‎ C) 

. ويقار کل بعد دائرة : وبقدر بعد كل دائرة : سا‎ (v) 

. رن : + الزاوية : ه ص‎ (A) 

Ny (4)‏ فى تلك : ص . 

۱۰ استةامة خحطین : استقامته مخطين : ب » ها . 

QU: c: نقص‎ )۱۱( 

(۱۲) غير المعاورية : غير متاوية :ص . 


متساو (OR‏ وما Gast‏ على اخر() انطباتا لايفضل آحدها على الاخر ۰ فهو 
مساو 04( والکل أعظم من (De LA‏ . 
)9( 


. متساوی الأضلاع‎ Mau (G1 أن نعل على خط‎ uy 


55 نقطة | jl c ans » VIS‏ ناج Ys‏ . وب ALe‏ 
وببعد ]127100 حه » ونصل. حالقطم بنقطتى ٠‏ . فثلث اب ح ضلعا(:۱) 


P d 


) 5e» 


| ت »وح منه(۱۱)خرجا من ال ركز إلى احیط » فهما متساويان » وکذلك ضلما 
ب | ت 2( Gal: "Le‏ متساویان(۱۳ "WP At‏ الساو 4 لشیءواحد متساو 64 


(۱) غير متارية : + وان زيد على غير المتساوية متاوية صارت كلها غير متساوية . 
و إن نقص من غير المتساوية متاوية بقيت غير متساوية : ه ص . 

. خر :د سا‎ SI : آخر‎ (r) 

Cr)‏ وما انطبق ....ماوله : وما انطبق بعضها عل بعض فلم یفضل آحدهما عل صاحبه فهی 
Sol‏ ص . 

(4) و الکل ... الحزء : ساقطة من صر وأضيفت بامشها . 

)0( اب : + المستقيم الفروض : صن . 

)١(‏ مثلث ole:‏ : صا. 

(۷) مركزا : كذا : د 

(A)‏ ب IP‏ :ب د د :د 

. »ب :ب‎ ۱ : (a) 

(۱۰) ضلما : ضلم : د . 

)1( منه : ساقطة من د . 

(۱۰) فهما :هما : ص . 

(۱۳) متساویان : مشاویین : سا . 


فضلما > ۱ < o‏ ایضا(۲) متساویان . 
فئلث ۱ب < )( متساوى(““الأضلاع معمول على خط | ت . ولذلك ما أردنا أن 
KORE‏ 
(v)‏ 
wy‏ أن نصل بنقطة مثل GU‏ مساوياً ak‏ ب < . 
فنصل | ت » ونعمل‌علیه مثلثاً متساوی الأضلاع»وعی(۲ )ت ح داترة < | مل (*) 
ولخرج ك ت إلى م(" )نى الحيط » وعلى ‏ وببعد م(" )دائرة ىم ز(۷ ۸ و تخرج | 


( PST 


إلى ز . نقطا ء 65 و م(" امتساویان » ینقص منهما ء | » وب التساویان » يبقى | ز » 


gle )۱(‏ حب :دا ؛ دب : د. 
Lal (v)‏ : + منه : ص . 
(v)‏ ۷ ۱ وكذلك ضلما .... أيضا متاویان : وکذك lo‏ مت جح per‏ 
(t)‏ مساری : Gyles‏ : ص . 

)0( نبن : نعمل : ص . 

)1( مثل : ساقطة من ص وأضيفت بهامشها . 

. ص‎ : dee + : des (Y) 

(A)‏ دائرة ble‏ : دائرة هط :ف 

s م : إلى هد : ص‎ JI da) 

dats )۱۰(‏ م : وببعد ه : ص . 

. :ص‎ jal: See (۱۱) 

(۱۲) دز » دم : دص دز : ص . 


۳۱ 


ب م( )متساوبين » ف إز ت < الساوی کل ga‏ ل سم( امتساوین.فقند وصلنا 
خط | ز مساویا ل بح . وذلك ما اردنا أن Md‏ 


۳ 
و لنحمل النقطة هى طرف(۲) الط » مثل نقطة | من خط | ب . 
فنحمل | کزا » و MU PIS daw‏ مخرج من | ۴ 
خط ١‏ ال الدائرة . 


al> - 


(t) 


و لنجمل(") النقطة فى الط نفسه(۲) » مثل نقطة اف خطات (o‏ 


(۱) تم :تھ :ص . 


edel aps ue ey duis uw ays Sane! Vei ف ار »تج‎ (r) 
ح ازمتساریان . وذلك ماأردنا أن‎ o متاوية . فخطا‎ ue والأشياء السارية لشىء واحد‎ 
. ص‎ : 0 


. طرف : طریق : سا‎ (r) 

soe د:‎ Mull دائرة : + فنملم‎ (t) 
wos اج : اد‎ (2) 

Jods (3)‏ : وحمل :ب . 

. جامشها‎ eels ص‎ 025 vp Ml : cx (v) 


(۸) ب ج :ب د :د . 


YY 


. )۲( oe ۵ ت ينعد ح دار‎ by Ch’ | مثلث ب‎ Ju عل‎ Jali 
دار ۵ھ 3 ل"‎ Do (y, 6 2 و مخرج دب (۳) على الاستقامة(؛) إلى‎ 
. إلى ز‎ og zs 


t e رم‎ 


ao‏ د ز(۲) التساویان(٩) UL‏ منهماد Oe‏ » د | التساویان(۱۱)) 
gs‏ به مثل aUo, C9,‏ تھ وا زمثل QUO‏ 


(۱) ب اد : + متساری p‏ : ص 

Y)‏ هح :سود:ب ب سه :ص. 

. دب ساقطة من د‎ (r) 

. الاستقامة : استتامة : ص‎ (t) 

Jes (0)‏ : كداى ص وأضيف Gol‏ ندمل » بحيث :کون موضعها بعد الواو . 
ja (5)‏ :دهز :ب هزح :ص. 

(v)‏ دز : ساقطة من د ده »دز :دز ده : صص. 

t3: الساریتن‎ : OL LEM (4) 

)4( تذهب : قد ناص : ص 

013i دنا‎ (۱۰ 

)1^( ااعارین : ااتساریتن : د . 

(۱۲) ب ه مثل از . سقطت مثل من ط. واضیفت بهامشها . 

. وناج : ص‎ tees OF) 

ye: pa نا : د + وذك ماأردنا أن‎ [PJ] مکان‎ : - 227 (t) 


YY 


)»( 
] اللس فى ب ] 
ولذاك وجه آخر : 


daz‏ نقطة 5 خارجة من خط ت <» ونصل em‏ و خرجه إلى غير النهاية » وعل 


رم 3 ۵ 


ihi‏ توعد ت < Delo‏ سه تقطم ت CAS‏ على © » ونصل بنقطة | خط 
از »م عملنا» فهومثل ت < . 


[ النص فى C$‏ 
وكذلك ( كذا) وجه آخر : ولنعل نقطة ! خارجة من خط مسامتةله » 
dais‏ | ونعمل عليه مثلث ks CSP‏ ت < دارة < eb‏ و خرج وب 
إلى ز احیط € ونعمل عليه دائرة زكء و خرج 5! إلى 2 ء فتسقط من CDS‏ 


ىز : کت كا مثل نز ءيعنى ب < . وذلك ما أردنا أن نبين . 
[ النص فى 9 ص ] 
ولذلك وجه آخر das:‏ نقطة s‏ خارجة من خط اب ح » ونصل ب و » و مخرجه 


إلى غير النهاية » وعلى ب ببعد < دائرة < ب ه قطم ب TAS‏ على ن » ونصل 
بنقطة | خطاً مثل daz‏ ز کا عملنا » فهو مثل ب ح . وذلك ما أردنا . 


Yt 


( والقضية ساقطة من ساء ص ( 
)3( 
ريد أن نفصل من أطول خطین » مثل اب خطاً مساویا لأقصرها مثل < . 
SOLUS‏ مساويا ل OR‏ وعلى t‏ ك دائرة تقطم اب MTS bY‏ 


5 à رس‎ 


على ز . از و > مساویان د cls ١‏ فهما متساويان . 
فقد فصلنا | ز(")مساويا د < . وذلك ما أردنا أن نين( ). 
(v)‏ 


]13 تساوی من مثلثين مثل BS mo) ghee‏ ز > زاویتان . 
مثل ١‏ و 5(*)وساتام|(؟) — کل لنظيره» مثل اب BSS‏ وا ل cjs‏ 


Jas (1)‏ : فيصل : سا 


os 9953 lapai} : لح‎ (v) 

. من سا » وساقطة من ص وأضيفت پاشها‎ DL: الا طرل‎ (v) 

(4) مساویان دا د : تساریااد : ت - ماویان دا دفهما : سقطت من ص وأضيفت چاشها . 
(o)‏ از : اب : U‏ 

)1( وذك ... تین:ساقطة من o‏ وأضیف هامشم! و Cs‏ آردناه .»و البارة ساقطة أيضاً مزص 
(v)‏ مثل مثلثی : كثلثى : ص . 

. »)ودز:ص‎ elo مثل ا 6 د : کزاویی‎ (A) 

)4( وساقاهما : وساری تاها : ص . 


Yo 


فأقول : ان زاويتى ت . هر qose‏ < : ز » وفاعدی(۱ 22( 


C (v); 3D‏ والمثلثين 6 متساو بان(۳). 


VAS تبت‎ 


۷ bro 
خط اب عل خط‎ eh, (OD برهان ذلك أن نضع نقطة ب عل نقطة‎ 


و ,)9( . فلا نه مساو 0« تقم ("نقطة : | عل نقطه ۳ (A),‏ . ولأن زاوبتى 
T‏ د متساویتان(۱) Mus) aie‏ عل sy‏ » :وتنطق عل oy ONS‏ 
١‏ » دز(" امتساویان. فینطبق(۳ اب عل هر ز( ۲۱ » ولا یقم Gee‏ فيحيطان 
بسطح » وها مستقمان س هذا خلف . فتنطق OVI‏ القاعدة على القاعدة , 


YA 


)1( وقاعدق Vays‏ :ب ,)د »ص . 

. هز : + كل لاظیره :بط مشارية كل لاظیر ف : ص‎ (v) 
. ب ٠د € ص‎ : OUbll , : وااثلثين‎ (v) 

. :بت )ص‎ cA ه على‎ di : ندطة ه‎ ous (t) 
. ص‎ iol خط‎ de على خط هد : ده‎ ol (o) 

. له : ساقطة : من د » سا )ص‎ (x) 

E تقم : دقع‎ (v) 

. ص‎ il joo i» ba اعل.‎ (A) 

)4( متاريتان : متساریان :د »سا . 

)-\( يقم : تقع : سا . 

)11( خط : Milo‏ من د» سا . 

"oe: اح عل دز : دز عل خط اج‎ (Y) 

. :ص‎ ef ذ : ذ‎ Je - (vr) 

(۱4) 'ح »دز :دز اج ص. 

)10( فینظبق : edu‏ : صا . 

(۱۰) نعل هز: وز علت < : ص 


(v)‏ اذا : اذن : ص 


وزاویتا ‏ ۰ OR‏ على زاویتی هر : C005‏ والثلث على المثلث » مثلث 
اب < (۲) عل مثلث ده 5( » فهو مساو له(*) . وذلك ما أردنا أن نين . 
)^( 
مثلت اب ح متساوی ساق ات » ١‏ < » فزاویتاات Ie»‏ ح ب اللتان 
على القاعدة متساویتان » وإن(') أخرج هذان الساقان . على الاستقامة » مثلا إلى 
د وه 6 فزاویتا(۷) دت < » ھ > Ou WL‏ نحت القاعدة 
AS) Ske gLite‏ 


Nero >‏ 
برهانه أن يتعل على آحدها» ولیکن > ه » نقطه ح » ونفصل | ز . 
مساويا ۱۵ HEC Sarge (Ve‏ ز .فلان ساق ١‏ ز »۱ ONS‏ 


o (1)‏ وج JIS‏ : ص. 
(Y)‏ ^ وز :ب رح : ut‏ 
(r)‏ اب - :دهز : ص . 
(t)‏ دهز dL:‏ : من سا انح : ص . 
(e)‏ له : ساقطة من سا )١9 ۰ ۱۸ : VV)‏ . . . نبین oM‏ 
(x)‏ و إن : 96 : ت . 
(v)‏ فزاويتا : فأقول إن زاريى : ص . 
kee: wee (A)‏ : ص . 
Oy Le (4)‏ : + آیضا : ص . 
ch» )۱۰(‏ .. ...اح : فلنفرض عل ب ٠‏ نقطة : حيث mà‏ ولتکن j‏ ونفصل اح 
من اه مثل از : ص . 
(۱۱) ونصل : ویصل :سا . 
(ir)‏ ١ح‏ زصاتطة من سا . 
۳۷ 


مساویان لساق ۱ ح ۱6 اب -- کل لنظیره » وزاوه ۱ مشت رک » فزاویتا 
ore 5 < |‏ ح متساویتان وأيضاً زاويتا (Oo geoj‏ 


وقاعدتا > oc;‏ ح() متساویتان . وایضا o‏ ز 6 < ح الباقيان(؛) من 


» وزاویتا ز و ح متساویتان‎ . dL LX Cw Tuo m d*3 


فز او la‏ زب T< O>‏ حب نحت القاعدة oU glide‏ » وزاویتاز < eo‏ 


۱ < ب من زاوبه | ج ر. وذلك ما ردنا أن Ou‏ 


(4) 


فان كانت الزاو ان على القاعدة متساويتين « oe JV‏ مثل أب »| ح 


اوا 


9 
P wð‏ 
Abr»‏ 
وإلا فلیکن ١‏ ت أطوطما . L2,‏ 0 منه ت د Wala‏ داح 
ونصل(:۱) د < . 
O‏ اتح TES‏ ح زب : ساقطه من ب 
pe (v)‏ تبت + متاودتان : ص 


YA 


(۲) تح :حت e:‏ 

(0) الباقيان : اباتیتان : ص . 

(o)‏ متاويان : متساویتان : د. 
)5( زت ح : ونا سا. 

. الموفق : سا‎ aly + : نبين‎ (v) 
٠اس‎ : ونفصل : ویفصل‎ (A) 

)4( ماويا : متساریا : د سا . 
Jas )۱۰(‏ : ویصل : ما . 


و ء بت ب ح من مثلث os‏ ح مساو uam ICO)‏ مثلث 
اب < — کل لنظیره ,3845 < Joel‏ زاوءة ets to‏ اب )٩(<‏ 
مثل مثلت 6 ب < : الكل مثل الزه(۱) هذا خلف(۲)وذلك ما أردنا أن نين )8( 

(1°) 

خط ۱ ب(" )خرج من مارفیه خطان والتقیا على نقطة مثل ! < » ب < اللتقیان 
على > » فلس( )کن أن مخرج مپا آخران مساویان هما کل لنظیره فى تلك 
الجهة بعينها و دلتقیان(۱۱)عل غير(" )تلك النقطة . 


y 
4 


رسم رقم ٠١‏ 
وإلا فليخرجا فیکون MEG UC D sul‏ داخل مثلث اب < » أو على 


syle )۱(‏ مساوى : ص . 
(۲) وزاوية : وزاويتا : د. 
(v)‏ اس PI‏ او نا 
o(t)‏ :ان : صن 
(e)‏ أن س vel:‏ )بت 6 د. صن. 
)3( الكل Je‏ الحزء : سانطة من ص وأضيفت جامشها . 
(v)‏ خلف : + فليس اب بأطول من ١‏ < .و بمثل ذلك يتبين أنه لیس بأقصر منه . فهو إذ مساو 
له : ص . 
(۸) وذلك ما آردنا أن نبين : ساقطة منت - أن نبين : سافطة من ص . 
)4( خط ol‏ : کل خط Je‏ | : ص . 
)-\( على & » فليس : WU‏ من د . 
(۱۲) ويلتةيان : ساقطة من د » سا . 
(۱۲) غير : سافطة من د . 
(r)‏ التماژ ها lal;‏ : سا . 
Ct)‏ ف : عل : ص . 


آحد cio ١ gue‏ < أو خارما منهما (۱) غیر(") مقاطم » أو خارجا مقاطما . 
ولا جوز أن Ub‏ داخل الثلك مثل خطى ١‏ د »د ب . 
فلنخرج ا د إلى 2 و ۱ < إلى ط ونصل د < فیکون cot eL‏ 
}> متساو ین (۳) » وزاوتا !2164225 د (ons glide‏ وزاويتا ورد >( 
عل < د متساو عن(*) ; لکن زاويتى ت 2-5 > د متساوئين لتساوى 
الساقين c‏ فزاوية ه د > LES pol‏ من زاوة د > (UL‏ س هذا 
)11( 
و عثل ذلك نبين إذا وقعا خارجين غير مقاطعين . وذلك ما أردنا أن نبين(*) . 
وإن Lidl‏ عل نقطة من (asl‏ الخطين مثل o‏ »16 ('')» كان )١١(‏ 
ب ھ مساويا [ ت < س هذا خلف . 


Wee 


Ue ۱)‏ : .ما : ص . 
(v)‏ غير : غيره : د . 
(v)‏ متاريين : مساريتين : د . 
(t)‏ متساء يتين : ساقطة من ص وأضيفت هامشها . 
(e)‏ متساريتين : متاريتان : د » ص . 
)1( كثيرا : iL‏ من ص وأضيفت فرق السطر . 
bed (v)‏ :اوساو وت € emmy uo‏ الهاء طاءفوق ااسطر ى ص . 
(A)‏ وذلك . . . . نبين : WL‏ من ب وأضيفت باء‌شها- + al,‏ الرفق : سا - ساقطة من ص 
)4( أحد : ساقطة من ص واضیفت فوق ااسطر . 
U tal )۱۰(‏ 
)11( كان : ob‏ : سا . 


وان التقيا وقطم(') الارج منهما(") من نقطة اظارج من النقطة الأخری» 
مثل UG‏ ۱ < » | د من نقطة rol) bs, » ١‏ ب د من نقطة 
ت » والتقی | ج٤ت‏ < على حو | د» بدعلی د فقطع بد | <: 
CO 15.5 > (jaw‏ مثل اد فزاويتا | > 5162 
متساویتان » فتکون زاوبة ۶ SIND‏ من زاوية اء <() وأ كبر كثيراً 
من زاو ه ب د <() » لکن ساق ح ب » ب د متساوان € فزاو یتا(٩)‏ 
نب < د »ت د > متساوتان(:۱)- هذا Gb‏ . وذلك ما اردنا 
أن نبین(۲۱) . 


(1۲) 


مثلك ۱ب < تساوت('')الأضلاع الثلائة منه(؟١)-‏ الساقان والقاعدة() 


/N X 
. ۵۹ 
15 bro 


)۱( وقطح : وقم ۰ د. 
(v)‏ مهما : مها زب د. 
(۳) خطی : خط : سا - سافطة من ص و آضیفت ہا مشها . 
(t)‏ ح د :ب دسا . 
(o)‏ ف | ج OW:‏ اس : ص . 
)٩(‏ دحب :دحب :ص . 
(v)‏ ا دح : اج it‏ ص . 
(۸) ت دح :ب دح :ص 
lasl (4)‏ : وزاوية : سا . 
(۱۰) متساريتان : متاویان : د » سا . 
(۱۱) وذاك si...‏ اماقطة من ب رأضیفت dil - a nmi‏ من د » سا ص . 
Qn‏ .ارت : مات و ص . 
(ir)‏ منه : صاقطة من ص . 
)١4(‏ والقاعدة : وساعده : QU‏ 


YY 


لنظائرها(')من مثلث 2 ۶ ز() ots gh Je‏ اللتان y‏ ترها القاعدنان(۳)متساو Shey‏ . 

برهانه أنا إذا أوقعنا نقطة ب على هر » ووقم < على ز . لتساوی القاعدتین(٩)؛‏ 
فان ب ١‏ بقع Cho‏ على ۶ . وإلا فليقع منفصلا Jules‏ 2 ح . فیکون 
خطا هر os‏ > ز خرجا من طرفى خط ز 2 (۱)والتقیا على ء »وخرج آخران مساويان 
ما فى تلك (ELI‏ ول Lich‏ عليه — هذا خلف() . 

(w) 

مثلث ۱ ب ح متساوی ساق ۱ ب » ١ح c‏ وقد آخرما إلى غير «Ml‏ 

إلى ط ۰ ك ؛ ول عل(؟) خط(۱) ب > مثلث متساوى الأضلاع ؛ فأقول 


۱۳ ee 
إن ضلعيه الآخرين يقعان يين الحطين . ولا يكون أحد ضلعيه من أحد الساقين‎ 
: مثلث ب < هر‎ Ju للخرجين‎ 
co > وزاويتا('') م‎ oun o ساق > » » هر‎ SY 


(۱) لظائرها : نظائرها : ما + ‘yous‏ 
(Y)‏ هدز:دوز :ص 

. القاعدران : القاعدتن : د - القاعدة : ص‎ (v) 
, القاعدتين : القاعدة : ب‎ )4( 

. فهو : ت‎ : ae (e) 

)3( زه : هزر: ص . 

. ولم : فام : ص‎ AV) 

. من د‎ : dil. : هذا خلف‎ (a) 

)4( عل : ساقطة من د. 

(۱۰) خط : ساقطة ogy‏ ص . 
(۱۱) هب :هز : صا. 

, وزاويى : ص‎ : oles (ry) 


NN 


هم ب > متساوتتان ,05,5 ھ Loo)‏ نحت القاعدة 
متساویتان » فزاوءة < سه مثل ح ب ط . الكل مثل الجزء — هذا خلف . 

ولا جوز آیضا(۳) أن بقع الحطان س خارج جميعاً مثل خملی د ز » < ز : 
o3‏ زاوية ت uj‏ مثل jj‏ ت ح » لكن زاوتة و > ب 
i‏ زاوة ز تب س هذا خلف() . 


)1( 
أريد أن نقسم زاوبة مثل ت | < بنصفین . 


فنأخذ OQq‏ ۱ د ¢ | هر من ضلعبهما متساویین » ونصل د ۵ e‏ 
ونعمل عليه مثلث د ه ز(۱) متساوی الأضلاع c‏ ونصل أ ز 6 A35‏ نصفناها . 


رسم رم Y‏ 


لأن ty ot‏ ز مساو کل لنظيره من ١‏ ه Wasg Cite‏ 32« 


(۱) وزاريتا . وزاريتان : د - وزاويى : ص . 

- Gel, وأضيفت‎ o^ من‎ MU هت < .... هوب :ساقطة من ب - هحب‎ (Y) 
. :ص‎ b ose Sew 

. ساقطة من ب‎ : Lal (r) 

(4) خدش : + وال الموفق : سا. 

. من د » سا » ص‎ IL : مثل‎ (o) 

)3( د ه زر : در هت 

. هواز: ص‎ VJ مساریان‎ 15l...... مساو‎ (v) 

20 : وقاعد:ا : قاعداه‎ (A) 


الشفاء — ۲۲ 


ز ھ (۱) متساویتان » Vals‏ د از Me‏ زاوية ز ! ® « فزاوة د ۱ 2 
وذلك ما آردا ان سین( . 


(e) 


رہ 1 صمر ۰ 


. ات‎ EP 
فنعمل عليه مثلت | ب < متساوی الأضلاع » وننصف زاوية > مخط مخرجه‎ 


E 
۱6 برسم ركم‎ 
» اوا( لتق انع د س كل لنظيره‎ see rt ux 
: وزاوتا > متساوبتان « فقاعدا ۱ د د ب( )متساوبتان‎ 


COs نصفنا خط ۱ ت( ). وذلك ما أردنا أن‎ as 


(v) 


ترید أن c‏ من نقطة > العلومه من خط | — المعلوم 5 To‏ عليه . 
فلنخرج الحط من المهتين( ")عل الاستقامة بغير y‏ » و لنأخذ ح د < و 


ees fA; xS» (1)‏ دز 9 د سا زم وز: oe‏ 


"m9‏ من لس - وهو L‏ أردنا أن o5 "P 3 on‏ ده د اذ 


TENER : وذلك .... نبين‎ (t) 
بنصفن‎ biw د ازال ها زفقد‎ Sikt ركذلك الزمايا‎ c فاذن الثاغان معاریان‎ : cc 

. ماديان : متساريان : سا‎ (r) 

. Gal متاويتان . .. .د ب ساقطة من ص هت‎ (t) 

vA cold $1... 42 (e)‏ یات 

)7( فقد.... . نبين :ف ol‏ منصف بذاك وهو » ماار دنا : ص - وذلك تن : ساتطة 
من تب 


. هتين :ب »د سا‎ : cx! (v) 


Yi 


متساو دين 4 ونعمل عل د هر مثلثا متساوی الأضلاع و هو د م C‏ ونصل دح . 
و < ح(۱ )مود ۳ 


Y رسم رق‎ 
"oT Cr >.> J مثل نظيرها ساق‎ T? M ساق د‎ oy 


3 
۰ 


دح يح ه متساویتان » فزاو (Va‏ ح < د مثل ح < TIU 2 Ca‏ 
)1۷( 

فان أردنا أن مخرج إلى ۱ ب عموداً من > وهی نقطة ليست فيه : فاننا ر 

الحط بغير CA‏ ونخرج فى غير جهة < نقطة د كيف | 


^), 6 )۷( = sas 


. سا‎ : bul فزارية : فز‎ (e) 
a> مثل ح‎ ist c (e) 
: g> Q) 

. د جرج‎ (v) 


: ح ده مثل ts, ro ieee‏ 
ف حح ص . 
ote‏ : ص . 


)^( و خرج . . . . حد: وتفرض فى غير - هة Masi‏ سح Mau‏ درم ارت ر دى ادطه ح See‏ 
مر کز حم رپیمد د بخ . 


Yo 


> د (') دائرة تقطع Dkr!‏ »> د» ونصل < ® m4‏ ونصف $3 
> خط < ح - فهو العمود : 

(> مثل نظره د‎ Kc? (>  )۲(قاسو زاوتى > متساوتا»‎ od 
مود . و ذاك‎ (Vet » د‎ poU ج ح »ء فزاویه < ح م2 مثل‎ 
8 (°) Joas ما أردنا أن‎ 

(wv) 

کل خط بقوم على خط ۲ ۱ب على > د » فالراویتان اللتان(۱) عل(۷) 

جنبتیه LEU,‏ إن كان ۱ o‏ عموداً » وما مساویتان geld‏ |( يكن 


[ d 


عودا . 


ad 


سمغ ۱۸ 


P oteto < ها « وکان(؟) زاويتا‎ o aye عل ت‎ LA إذا‎ oy 


(۱) وببعد : وعل بعد : د » سا . 

(v)‏ ساقی : ساق : د. 

. ها : نظر ها : سا‎ ahi (r) 

)1( جرج :ف حح :ص . 

. منت € ص‎ MU : وذلك . . . .عمل‎ (o) 

)4( التان : ساقطة من ص و أضیفت مامشها 

de )۷(‏ : عن : ص . 

dol (a)‏ : إذا لم : د »> ما ص - وصححت «إذا a‏ ال toj‏ تحت السطر d‏ ص 
)4( وکان : فکان : سا . 


cnl Jn‏ وزاوة ه ب د Qn — Maj SUS » M6‏ قاعتین 
و ! ت OS‏ ائنتان OS‏ »فهى مم | ب M>‏ مساوية لقامتين . 
)03 

إذ خرج من نقطه فى gel Doles ue‏ زاویتین مساويتين(”التاتمتين 
ouk‏ اتصلا على UL‏ مثل خطى ب د» ت ج عل نا من ات 
men‏ ب د ی الاستقامة مثل ب ه ( Code‏ 
esl‏ خارج bbl‏ : 

f " 


2 
Va po‏ 
فان کان مثل o‏ »9« تکون زاوها ات د »ات » doll Cal‏ 
لقائمتين » تسقط اب د الشت رکه » C2 Cra CLOMID Gs‏ 
متساویتین : الكل متل الجزء — هذا خلف . 
(۱) اب د :إباح: د د وب te‏ 
(r)‏ مہا : مها : سا . 
(r)‏ اب ح : اب were pasoi‏ 
(t)‏ عن : عل : ه ص 
(o)‏ مار يتين :ساقطة من د . 
(a)‏ الاستقامة ؛"استنانة cox‏ 
(v)‏ خط : خطاه: سا . 
oa)‏ ه : اب هھ : د. 
)4( مثل ب ۾ : فى الوضم مثل ب د بخ 1 
(۱۰ أيضا ; راد الات بو 
ge Q1)‏ : تبقا : ب . 
Qr)‏ زار یتا : "x‏ و أضیفت ULM.‏ 
(Gr)‏ اب ه : اب هد : د. 
elt)‏ ح : ساقطة من د . 


۳۷ 


و كذلك إن كان(') مثل ب ز » و كذلك (Vila JE‏ بعينه . 
Ye‏ 
كل خطين یتقاطمان كخطى ۱ ت » د على ه » فكل زية مثل و ا 
مقابلتها » والأربع معادلة لأربع(") قوائم . 


P d 


رسم رم ۲۰ 
لأن زاويتى | مد د هم ب oU‏ لقاتمتين » و كذلك زاوتاد هر ۱ 
Bol?) gs 6 CAA at bese DI‏ سا هر > متساویتین(۱) . 
و كذلك البرهان فى سائرها . والأربع کذلت(۱) مثل gol‏ قواثم . 


۳۱ 


رم رم ۱ 


)1( کان :كانت : ص . 

. ص‎ : Ol سا س فذلك الم‎ : Ob و کذلك البر بان ; د — فكذلك ابر‎ : ob WI وكذلك‎ (v) 
. ژر بم : + زوايا : هص‎ (v) 

)1( اهد: اه : 22 

)°( نیقی : تبطا :ب . 

)1( اهس متاريتين :اه دمتساریتن : د. 

. :ص‎ qi! كذاك ركذلك‎ e و الآر‎ (v) 


VA 


وبالسکس(۱) » إذا تساوت التقابلتان() » فالحطان متصلان عل الاستقامة . 
Vl,‏ فلیتصل be‏ د ه() خط ه ز() عل الاستقامة فتکون $35 
gu Cat‏ ت ھ د وهی  )(< BEVIS gn‏ هذا خلف . 


(vy) 
ضلم من أضلاعه على الاستقامة» مثل ب إلى د من مثلث‎ CA کل مثلث‎ 
وهی | < د اعظم من کل واحدة من الداخلتین‎ a> bl TEIL. c | 
TII te اللتين تقابلانپا(۱) » وها زاویتا‎ 


رسم رم € 
فلننصف | < ع uiis CD‏ $ و dius‏ زغ Sol‏ 
2 ز مثل ت هر » ونصل j‏ < . 


)۱( و بالمكس : هذا ليس فى MS‏ و هو موضع ORG PT‏ 

. العقابلتان : ااتتاطتان : ب » د - القاباتان : سا‎ (v) 

(r)‏ ده :ب هرن مهرد زه : سا pw ra la‏ صحدت الألف دالا عت oai‏ فى د 

ries (t)‏ دهزا: سا 

rial (°)‏ زهح :ت »)ص وصححت j‏ ده ال اهاز نحت السطرفی ص reel‏ 
Uea’‏ 

EE bin Ome ware w )5(‏ مایب أنه دااع E‏ ق ا بق اسن : 

(y)‏ اهس :ب ه ز وهی مثل زار یه به د : د » سا. 

)^( مثاث اب ح : مٹلثات س : د . 

)4( تقايلاها : تقلابلا پا : د . 

(۱۰) ونصل : و لاصل :ب . 

(۱۱) یکرن : ساقطة من‌ب ‏ د cg‏ سا . 


۳۹ 


VOD. DI:‏ مثل ه < )> ۵ھ ز » وزاویتا ١‏ هَ ب 


و زاهر <() القابلتان(۳) متساويتان ؛ فزاوبة ھ < ز مثل «Plo us‏ 
e‏ | ح د أعظم من <١ cit (aly loc‏ إلى ح . ونين d$‏ 
آن ت > ح أعظم من اب < و هی مساو LO OS‏ < دى» وا < د 
أعظم aah‏ من >o)‏ 


(vr) 
. کل مثلث فجموع أى زاويته كان أنقص من 6 كتين‎ 
< مع‎ ANG N59 » < إلى د ليتيين(*)أن زاوية ! مع‎ < OMe A3, 


أنقص من قاعتين . 


سے 


م 


Gk 3> | مع‎ C9 ب مع كل واحدة منهما آنقص‎ >| TUR 


| > د معادلة لقاعتن . 


Ze 


)1( ب ه :هب :ب . 

)۲( و رهم bj:‏ :ب ) ص . 

. التابلتان : التقاطتان : ب € 62 ص‎ (y) 
. مساوية : متساوية ب » ص‎ (t) 

ULGI (5)‏ : قاط ہا : ب € دب € ص . 

)3( آیضا : ساقطة من ب ص و اضیفت بهامش ص . 

. و لتخرج : فلنخرج : ص‎ (v) 

. لیتبن : لنبين : ب‎ (a) 

)4( وزاوية : وزاويى :ب »)د »ص وزاويةب :وب :ب »)دء ص . 


(۱۰ مها : منها : ب ‏ دء سا »ص . 


(v) 
c> ب » فزاوية ات‎ ١ daly ضلم ۱ <(')أطول فى الثلث‎ 
التى بوترها ۱ < ال طول » اعظم من زاوية < التى بوترها } الأقصر.‎ 
A) ت . فزاوية | ت اعظم من ۱ ت د‎ ١ مثل‎ ot ab 
> الحارجة التى هی أعظم من ب ج د ء و اب‎ wot وان د مثل‎ 
Ms وذلك ماأردنا أن‎ Oo < ١ من‎ OS أعظم‎ 


ب 


> 2 9 
(er‏ 
(ve)‏ 
زاوبة ب امظمى آطول Ia‏ من زاوة الصفری . 
لان ب إن کان مساویا ل | < فزاویتا o‏ و > متساویتان٩)‏ ع 
وان كان أطول ui  ةوازف c‏ وترها۱) اس اعظم — هذا خلف . 
و اب آقصر(۱ ). 
(v)‏ 


کل ضلعين من مثلث إذا جما فهها أطول من الثالك . 


(۱) ضاع اح : ضلم ١‏ أخذ : سا . 

(0) من : مم : د. 

. فتفصل : ص‎ : Jab (r) 

)1( اب د :ابح :د. 

. أعظم كثيرا : کثر ا اعظم : ب . ص‎ (o) 


)3( اجب :اب د ود 


)4( متساریتان : متساویان : سا . 
bois )۱۰(‏ : يوترها :ب » ص . 
)١١(‏ هذا . . . . أقصر : ف اب أقمير- هذا Uco’: dds‏ 


3 


أما إن كان متساوى الاضلاع » فظاهر۱) . وإن كان ب < أطول» فنخرخ 
«gl ute‏ ونأخذ dt‏ مثل ot‏ ونصل د < فزاوية ب > )( 


A, 


/ 
رس رو ۵؟ 


أعظم من | < دء أعنى | د < 6 فور ب جح د وهو() ب دء أعنى 
ب | ) اج أعظم من ور د(؛) tidy‏ ما أردنا ol‏ نبین(*) . 
(VY)‏ 

کل مثلث TH‏ من طرف ضلع() منه خطان یلتقیان على نقطة فى داخله » 
مثل ب د » ح د عل د » فهما أقصر من ساقیه » gel‏ من ب ۱ | >( 
لكان را ونیا( ).اغى 0-50( أعظم من زاو ۵ الساقین . مثل | . 

۱ 


Gro 


)1( نظاهر : فذلك ناهر : ص . -:3-o(Yr)‏ دالشارحة :23 

oy» )۳(‏ - د وهو : ساقطة من ب . 

(t)‏ وترد : + رهوب ح : د- وترپ دح وهوب < :ا ص > وصححت ١ت‏ دحا إل 
o‏ ى هامش ص . 

. أعظم . . . . . ذبين : ساقطة من ب - و ذلك . .. . . نبین : ساقطة من ص‎ (o) 

)5( ضلم : ضلفه ب . 


(v)‏ زارودتيهما : زاويتهما :ص . (۸) ت د ے o:‏ سهد:سا. 


ty 


ولنخرج!') ب د إلى ه ۰ ف د ھ a:‏ حاطول(۲) من د <() 
وت و(). د ھ a.‏ ا اطول ب د rr‏ 

وكذلك < ھ مع هه ۱ ت اطول من > sw Bs P‏ 
وأطول() كثيراً من د <() ۰ د ت ء لکن )451 د اغارجة اعظم من 
هر . و ه انارجة(0) أعظم من ١‏ .ف د أعظم كثيراً من || 

(۲۸ 

ريد أن نعمل مثلثاً من ثلائة خطوط(۱) مساو Co (MIG‏ خطوط . مثل 
coc‏ < الملومة — کل لنظيره وهذه اطوط کل اثنين lu‏ امن 
الثات . ولا لم OT) Ke‏ 


"i 
)۷ be 


فتخط د ھ بلا Jag, . (SI‏ منه د Jegi set Je)‏ 


a 


)۱( و لنخرج : فنخرج : د - ساقطة من ve^‏ واضیفت tole‏ 
(Y)‏ ف ده ea‏ رل ds s‏ هه dab‏ ون 
(r)‏ دح : + وجهل ب د Spee‏ :ه ص . 
(t)‏ وب د: ن ب دص . 
)0( وب دا ده »)وس :یئ بت د ده د- ان ههه : سا 
(x)‏ واطول : فهو JAM‏ : د » صا . 
(Y)‏ دح :ح د :دسا ص . 
)^( اعظم . . . . الحاوجة : ساقطة من ب » د. 
)4( خطرط : + مستقية : ص . 
asl (۰‏ : مساو : QU‏ 
GU )۱۱(‏ : لثلاث : ص . 
(۱۲) أطول : out: gel‏ 
ofa, Or)‏ : يكن : ب » ص . 
)14( هلا نهاية : ساقطة من سا - + من جهة ه : ص . 


تب .وج Ja OL‏ > . وغل j‏ بعد د دا ay‏ ك ل RUM‏ وعلى ح dan‏ 
3575001 ل —OL‏ يتقاطمان(*) على OS‏ فنصل(") ك ز . 
ك Me‏ ف زح مثل ت :و كح أعنى ل ح(۲۱» مثل < » و ك ز('١)‏ أعنى 
ز د. مثل ۰.1 
فقد We‏ مثلث ز ح ك مساوية أضلاعه طوط ١‏ » ت. > . وذلك ما آردنا 
أن نین(۱۱). 
(Y3)‏ 


أريد أن نعل على نقطة | من خط c1‏ زاوبة مثل زاوية ® دز . 


فنقطم C7‏ ساقها("') be‏ < ط . ولیکن ۱ ب بغير RW‏ وتأخذ 
| ك من! ت مثل د < . ونعمل على ١‏ ك مثلثاً من خطوط TH‏ مساوءة 
لنظائرها(؟') من د < .٠ح‏ ط ۰ط OV‏ :,5 )109 مثل دح ٠١‏ ل 
مثل bo‏ . و ك ل مثل < ط . 


() ح ط : دح باوص = و ده شل < : الحتق . 

. jall : ط ل د : ص - دعل ز ببعد زاح نرسم داترة ل لاح‎ : ade (v) 

. الحقق‎ : ٠ ز یبمد ح ط داثرة ك ل‎ des — ه : ب - رببعد د : ص‎ des: ببعد ط‎ (Y) 

(4) كل ط : كله : ب -ط له : ص دائرة كله : الحاق . 

)2( یعتاطمان : يتاطعان : د- . 

)3( ك : ط : ص . 

. ونصل : ب  ص‎ : baa (v) 

(۸) كز »كح : ط ز ‏ طح :ص كذ » ل د : الحهةق . 

)4( دح آءعی طاح : طاح آعی dri vm tu c^‏ + : السفق. 

(۱۰) كز bs‏ ز: ص ك د مثل ج : الحقق . 

C)‏ فف > Vos‏ یش و Usglb uibs‏ نا dia: gos ne PEI‏ بت ارات 
الوفق : سا — فد عملنا مثاث ذ ك د : المحمّق . 

(ir)‏ فتةطع : فيتطم : د » سا. 

lo : Gal )۱۳(‏ : ب - ساقیها سا . : 

. oor لنظير انها‎ BJ (t) 

ob (10)‏ : سلتطة من د و سا- دط: ص . 

)13( واعمل : :عمل : ب. 


ít 


t 


«Nb 


فتکون زاوية ۱ VU‏ > د ط ؛ لأن الأضلاع التداظرة متساوية . 

وذلك ما اردنا أن نعمل() . 
(r+)‏ 

کل مثلثين . كثلثى >ot‏ . د هه ز. ساوی(۲) ضلمان من 
Oaai‏ الضلمين(“) من الآخر . مثل ot‏ ل ده . و ! حل د ز() 
وزاو ه ضلمی آحدها وهی 5( أعظم من eu‏ من الآخر("). فقاعدته(*) 
Qul‏ 

MTS “0, 4 مساوبة ژاو‎ Ve زاو $9 د‎ (e)a على‎ dex 
O> ۱ مثل‎ (Oy د‎ 


)1( وذلك . . . . نعمل : ساقطة من ب » ص . 

(۲) ماری : تساوى : ب- يساوى: د »ص . 

TEE (r)‏ ا ی EEE‏ تس 

. الضلمین : ساقطة منب - اضلمین : ص‎ (t) 

)0( :+ مثل باح : د. )4( د : Milo‏ من ت - دا : د. 
(v)‏ من الآخر : ساقطة من ص . 

. فقا عدتة : فقاعدها :ب‎ (A) 

)4( فقاعدته أطول : وهی | : فأقول: إن قاعدة د زأطول منت < : ص . 

(۱۰) عل د : + فى داخل المثلث : سا. 

(۱۱) هدح : هدط : ص . 

laly مسارية لزاويةا : مثل‌ب اج : ص › و صححت و غامش ص مساوية‎ (Y) 
wer عط : ب حرط‎ (ir) 

bobs (1t)‏ : ساقطة من ب » ص - ۲ و يهم لامحالة فى سطح ال مثاث : د حط دح : الحقق. 
re! (Ve)‏ اد :د -+ ویقم لامحالة فى سطح الثلث : سا . 


(o 


Sr 


فان وقم(١)‏ على (hz‏ ه ;0( فقطعه(؛) مثل د (VL‏ ۰ ولم یخرج ؛ 
كان خط 9 b‏ الساوی لب >— لتساوی الضلعين والزاوية — peel‏ من 
ه ز . ف ه ز اطول میت M>‏ 


(r۱) 
M2 ® fad. الثلث وم يقطعه(") . مثل د ح‎ gelo وإن وقع‎ 
ح . وخرج د ح إلى ط فى القاعدة‎ j 


رمم رم v.‏ 


)١(‏ على : ساقطة .ن ص Jeb-‏ :«ص. 
(Y)‏ خط : قاعدة : ص 6 وصححت عت السطر «خط» . 
(r)‏ ه ز: + مثل د ط : سا 2 فان وقع على خطه ز : بلغ قاعدة ه ز : ه ص . 
(t)‏ فقطمة : يقمامة : ر - فقطمها : ص . 
b» (o)‏ : ساقطة من ب © سا ص. 
O)‏ أصفر ...ب lim‏ من ه ز - هذا خاف : د أعظم من ه زار يساويه - هذا خاف . 
وذلك ماار دنا أن نبين : سا . 


hx (Y)‏ : يقطع : د» سا . (۸) هح : دح :د. 
٤٦‏ 


فلآن خط د ز Ju‏ ۱ < : أعنى دح فزاوية دح ز wj Je‏ 
دوز ح + وخارچة زاح ط(') أعظم من د زاح . فهى أعظم من داح V5‏ 
Ae‏ هی أعظم من ح ز ط . فزاوية زح ط + بل جيم زاح هر . 
d‏ من ح ز P‏ : فقاعدة ه j‏ أعظم من ه ح . آعی ب < ٠‏ 

وان فطع د ح 5A Leu‏ وخرج منها | ()ja3‏ و C‏ | زاح ۱ 


۱ : | 
v d 
t 4 


رم رم ۳۱ 


فتکون(") د ح مثل د ز . تتساوی(") زاویتا اد زح . دح ز ؛ فتكون 
زاوه ط حم ز أعظم من د زح . واعظم كثيراً من زاو هر ز Or‏ 
فقاعدتها . وهی ه ز . اطول من ه ح . أعنى ب < 
(rv)‏ 
فان کانت(۱) فاعدة أحدما أطول('') . فالزاوية أعظم 


)1( »9 ...دج : OW‏ خط دح Ju‏ خط د ز : VET‏ خط د زمثل خط دح : 
داس » اعی : خط : ص . 

. ص‎ ibe : زح ط‎ (v) 
. ى هاءشها “دح ز»‎ c3 € دح ز : ددح :ص‎ (v) 

: نصل‎ : daa (e) . من : + زأوية :دص‎ (t) 
. فتكرن : فیکون ب € د ۰ ص‎ (Y) 

. تتساوى : فتدساوی :ب € ص‎ (v) 

(A)‏ فتكرن .... ه زح :فتکون ز او یه c^‏ ز اعفام كثير ا من 5 23 زح : دسفتکون زاوية ه ح ز 

أعظم كثيرا من زاوية ه زح : مات هح ز:ه لوز :ص من د زح وأعظم : ساقطة من ص 
)4( كانت : كان : سا . 
Sul JU )۱۰(‏ : + الى توثرها : ص . 


Jl 


(v 


لا با ان(۱) كانت un‏ فالقاعدة( ) مثلها . وإن كانت أعظم والقاعدة 

اعظم(۳) 
(rr)‏ 

إذا تساوت(؟) زاويتان من مثلث MU ad (J‏ من الآخر(") . کزاویتی 
ب و ح من() مثك ١‏ ب < ازاویتی() ه و ز من مثلك د ه ز کل 
لنظير”تها(' '). تساوی ضلمان(۱ )متناظران » فالمثلثان والزواا والأضلاع متساوة 
على التناظر OT)‏ 

ولنضع أولا أن ب < مساو له ز. 

فأقول : إن هر د وس 1 متساویان : 


وإلا فليكن - ١!‏ أطول . ونأخذت ع مساویا له د إن أمكن . فيكون 
Seu‏ ع :بت > SCC, u$‏ 2ه وھ ز ؛ OVS Bashy‏ 
فزاوية ع om‏ مثل(') دز : أعنى ۱ حاب - هذا خلف . 


(۱) إن : لو : سا . 
(r)‏ فالقامدة : فالزارية : ص . 

(v)‏ وان كانت أعظم فالتاعدة أعظم : o],‏ كان أصغر فالقاعدة أصغر لکن القاعدة أعظم 

فهى أعظم :ا سا 

. تساوت : ساوت : سا‎ (t) 

. كل : ساقط من د ع سا‎ (o) 

)4( النظيرتها : bead‏ زب » سا . 

. ص‎ : gol Sls. دن‎ len : الآخر : الأخرى: د > سا کل . . . . الآخر‎ (v) 
. من : مثل : ص‎ (^) 

)4( لزاریی : لزاویتا : ص . 

(۱۰) لزاويى . . . . لنظير ما : MU‏ من سا . 

(۱۱) ضلمان : ضلما : د . 

. على التناظر : ساقطة من ب » ص‎ (Qv) 

]اقا .انها د 

our 6 مهما : د‎ ARES -— o: le لنظير‎ : le كنظير‎ (^1) 
ب : د.‎ Sl S : کب‎ (1e) 

. مثل : + زاوية : ص‎ (V9) 


1۸ 


و لنضع التساو LOL op‏ بت و DP‏ د(') . فأقول(؟) إن 200559 
متساو بان 


والا فليكن o‏ < أطول . وناخذ ت ط PIM LA‏ ز . فیکون ات : 
Lo‏ وزاوية ت(*) مساوية PONG I‏ * ه ز ,053,5( ؛ (is‏ 
cl,‏ ط ajut‏ زد : >t gel‏ ب : والداخلة('١)‏ :.مثل الارجة gil‏ 
تقابلها — هذا خلف . وذلك ما ردنا أن ننین(۱۱) 


(rt) 
إذا وقع خط على خطين : فصير ازاویتین التبادلتین متساویتین : مثل خط‎ 
. فاعطان متوازیان‎ : )۳( Doe CULE ۱ ھ زعلى ١ت وح › زاویتی‎ 


)1( خطى : خط :ب »ص . 
)۳( هد :ده :وب 2 صضص. 
(v)‏ اقول > فقول عه poi‏ 
agen Gy‏ ا visco‏ 
(o)‏ ب ماقطة من د . 
Glat (s)‏ : لنظيرتها :بت لنظاثر ها : ص . 
(v)‏ : د :ده 
(A)‏ تیقی : بقا : به 
(A)‏ مثل : + زاوية : ب . 
gel )۱۰(‏ | ح ب € والداخلة : آمی - الااخلة :ب € ص . 
(۱۱) وذلك .... نبین : ساقطة منزب » ص . 
(۱۲) اح ط :ا حط : ص . 
bo ۱ v)‏ ح : + متساويتين : ه ص * 


ردم رم ۳۳ 


V,‏ فلیلتقیا(۱) على لع . فيصير خارجة ۱ ع ط(۲) مثل الداخلة القابلة وهی 
ع رز —Ü‏ هذا خلف : 


(Yo) 


وكذلك إن صارت اغارجة gu‏ هر ع ب(؛) مساوية للداخلة التى تقابلها 
وهی ع ط د(١)‏ : أو الداخلتان() من جهة معادلتین() لقامتین . 

لأن ھ ع ب(*) مساوية ل !ع ط(؟) »فاح طء دط ع التبادلتان متساویتان. 

ان o‏ ع ط مع ١ع OIL‏ أيضا مساوية لقاتمتين : فاذا CU‏ 
b>‏ ع مساوية لقائمتين » كانت | ri ee LE‏ ل و رر ع(۱۳) asus‏ : 


Cobb )۱(‏ : فیلقیان : د - فلتةيا : سا * 
bel (Y)‏ : احط E‏ 
(r)‏ ح ط د bles: be:‏ بات حوط دص . 
)4( موب :دپ فن 
)0( ح ط د : he‏ د :ص . 
)3( الداخلتان : الداخلتن : ب 6 د - | الداخلتان : والداخلتان : ص , 
(v)‏ ممادلتن : معادلة : ب 
wg (^)‏ : ح وب :نات ووب :ص . 
usl (4)‏ لاح ط : مساوية اح ط :ب - مساويةا حرط : ص . 
bel os)‏ : واح ط : نت تن اط :ص . 
Ws (11)‏ ب ح ط مع اح ط : be ow‏ مع bel‏ : ص . 
(vr)‏ فإذا كانت : + طاح : ه ص - ساقطة من د » سا . 
(vr)‏ اح ط :فاح ط : دء مات اط : ص . 
CES)‏ ادطح : حط د : ص ه 


۳٩( 
للتمادلة والداخلة واظارجة التی تقابلها‎ Ste فان كان الخحطان متوارین(۱) فالزاو‎ 
GEESE والداخلتان فى جهة واحدة مثل‎ (Ot متساو‎ 
Leos: kel فنقول ان ۱ ع ط() مثل د ط ع ولا فلیکن ۱ ع ط()‎ 
 نایزاوتم من جهتهما وها‎ OLEI ع انقس من تاتمتين : فیلتی‎ Lo 
. هذا خلف‎ 
الارجة و ع ط د“‎ Mare د ط ع مساوية ل۱ ع ط أعنى‎ 5x 
ب ع مل(*)مساویتان معا لقامتين(؟).‎ 
(ry) 
(005; DS واحد متوازية مثل اب < د‎ IE الحطوط الوازبة‎ 
کانت‌زاوية | ك ل‎ ONE » لان ط ع إذا وقع على الثلائة فقطع نقط لع » ل‎ 
مثل مبادلها‎ (^ dta Us ل ز وهی مثل مقابلتها ل ى‎ d Yoke gs 


د م لے("') ف ١‏ ب ۰ < د متواز بان . 


| 
} ب 
J J ^‏ 
P‏ و 
1 
رسم رق ع م 
JoUul Sou ) ۱ (‏ : د » سا ص . (Y)‏ متوازيين : متوازیان : د . 
(v)‏ متساویتان : متساریات : ص . bel (t)‏ :ا حرط : ص 
(ه) ب be‏ :ب حرط : ص . )1( فاذن : إذا :ب سا 


(۷) ب ح ه :بت eon ihr‏ 

suet ح ط د > بح ط :حط دا ت خط‎ (a) 

)4( لقائمتين : + , al‏ الوفق : ما . (۱۰) jal‏ : لحط هز: دسا ص . 

OF )۱۱(‏ .... م : لگن ط ح عل الثلائة وإذا رقم عل »« بنقط ك »ل عم : د-لأن ط ح 
يقع Je‏ الثلاثة بتفط d‏ » ل » م : سا . 

(۱۲) ل م د : لم ز : د . (^r)‏ دم لك : م د:ب. 


o! 


(TA) 
. خطا موازبا لط بح‎ ١ ريد أن جز على نقطة معاومة() مثل‎ 
(NaF الجهتين(؟) ومخرج مها إلى ب < خطا‎ Re فنخرجه(۲) إلى غير‎ 
. التبادل وهی(*)ه اد‎ pe > د١ وقع وهو د او على ! زاویه مثل‎ 


١ 
27۳ 
e _? ب‎ 
۳۵ ec? 


و خرج الحط Cui)‏ . فقد Mure‏ 
(v4)‏ 
کل مثلث وهو ۱ ب < ) فان الزاویة( ۱) اظارجة منه('') مثل الداخلتین 
اللتین(۱۲) CAA‏ وزواباه الثلاث مساوية لقاتمتين . 
dm MOD SC,‏ | < د ولنخرج من ح فى جهة اخط Vol  <‏ 
ل ١‏ ب . فتکون زاوية ۱ D>‏ مثل ot oW‏ وزاوية 9 s>‏ 


کناب ها(۱۰) الداخلة e ١‏ > ويكون('') جيم ا > و مثل ec] c2‏ 
وزاویه | < ب مع ۱ < و5 مثل ose‏ فكذلك هی(" ) مم ذاویتی ۰۱ ب . 


)1( معلومة : Milo‏ منت . (Y)‏ فنخرجه : مخرجة : ص . 
(Y)‏ فنخر جه . . . . الهتین : ساقطة من د › سا . 

. من د سا . )0( وهی : وهو : د سا ص‎ aL : ما‎ (t) 
من : د.‎ : à (1) 

. الجهتين : ساقطة من ب » ص‎ .... ees (v) 

. ص‎ im عملنا : عملناه : د . )4( وهواب ح: ؟ اب‎ (A) 
. من : ساقطة من سا‎ (Y) . فان الز اوية : فالزاو & : د  سا‎ G.) 

wea; شابلانه‎ : Vl (v) . ساقطة من د‎ : ell (v) 
. :سا‎ della : LLUS )۱ ولتكن : و لیکن : ص . (ه‎ (t) 

)14( ويكرن : فیکرن : د » ص . (Vv)‏ هی : ساقطة من ب » ص . 


of 


P d E) 


رسم رق 5م 
(te)‏ 
اطوط الواصلة(') بين أطراف اطوط التوازية التساوية متوازية 
متساویة(۲) : مثل خطی | (') ۰ ت د Uu‏ خطی | «oo‏ د . 


7 ! 


P d 


Yy 0 رسم‎ 


دل دقع کون شنا EE‏ ؛ اد من مثلث ب | د مثل ple‏ د › 

| د و زاریتاها التبادلتان (oy‏ متواذیین متساوبتین(۱) فالقاعدتان متساریتان 

را لضا متوار oF : Ola‏ زارهى sod‏ بت د | المتناظرتين(")متساو يتان وها 
متادلتان . 

,۱( 
السطح التوازی الأضلاع مثل ۱ب د()ْضلاعه(۱)و زواءاه المتقابلة متساوية 

)^( الواصاة A:‏ اصله . 
(Y)‏ متوازية متساوية : متاوية متوازية : ص 
Je (r)‏ خطی اح : مثل اس : د. 
(t)‏ بين : من : نا. (5) بين : من : بت 
)3( متسار يتين : مأ ر يبن : د - مةتاريتان : سا 
(v)‏ التناظرتن O5 pU:‏ : 5 سا. 
)4( اب د + : + التوازی الاضلاع : سا . 


)4( أضلاعه : + مثل اب %>$ :ڪڪ 


* c 


of 


لأن زاوية | دب مثل Yale‏ د١‏ < وكذلك ١‏ دح مثل د ( )'(١‏ وقاعدة 
| د مشترکه : فسائر الزواءا والااضلاع التناظرة » وهی المتقابلة » متساوية » والمثلثان 
متساویان فالقطر ينصفه . 

[ النس فى ب » ص ] 

كل سطحين متوازبى(")الأضلاع مثل سطحى ١‏ د و < ز | كانت Lape‏ 
واحدة مثل > د وکانا فى خطين متوازيين مثل < د : ١‏ ز فهما متساويان t‏ 

(Gb gLite متوازیین()‎ oy — د- امتوازيين‎ o › < | لأن‎ 

>}. مشترك : فضلما | هر‎ Dros, j د أعنى و‎ < , | d, 
د اظارجة مثل 2 | < الداخلة‎ o © زف : د« : وزاوية‎ ep ded Sb مساو‎ 


_ = 

ا 

فهما متساويتان(١)‏ » فالمثلئان متساو بان . فنسقط Kv‏ مثلك ف ھ i: OE‏ )^( 

: متساويين € ونذيف إليبما مثلث < د ع ليما : فيصيرا متساوبين‎ Ob Al 
$ > 2 فتوازى | د < د مثل متوازى ز‎ 

[ اللس فى د » سا حالة أولى [ 
کل سطحین متوازیی!") الأضلاع مثل سطحی | دی > ICs‏ ات 
Luck‏ واحدة مثل < د وكنا فى خطين متوازيين مثل > د » | 2 فہما 


cosas 
. متواری : متوازی :ب‎ (v) ب اد : داب : د.‎ (1) 
متساويين : بس‎ : ob slim (t) . مترازین : + فهما : ه ص‎ (v) 
. متساویان :ب‎ : oly be (3) ما :ت‎ ned : لاظر ما‎ (o) 
. ب هج : هاج :صت هح :۵ص‎ (v) 
حز: د.‎ see )۱۰( یبقی : یبا : ب . )4( متو ازی : متوازی : د.‎ (A) 


of 


ان كان قطر asl‏ ضلما للاخر OH gu‏ : فلاان(۱) | mcm‏ دمتساويان 
وكذلك | ت حح د أعنى | 2.2 ۵ (۲) c‏ فضلما Oy»‏ }> مساو 54 )*( 
لنظریپیا 2 oco‏ وزواية S a‏ د() انظارجة pog‏ ح الداخلة 
القابة » فلثلثان متساويان » نضیف إلمهما o‏ ح ك الشترك » یکون سطح | د 
مثل سطح < YD‏ 

[ النس فى د س de‏ 456 [ 

oco 1596‏ متساوبان وکذلك إن , < د» أعنى هر ز وت و 
مشترك » فضلما ۱ D‏ » | < مساوبان لنظيرته) 9 cj‏ د » وزاوية زب د 
الحارجة مثل 2 | < الداخلة فا متساوبان e‏ فالثلثان ob JL‏ فيسقط Up‏ 
مثلث ب هم 2 سق المنحرفان متساويين . ونضيف الپما مثلث < ع د فيصيران 
متساويين » فتوازی | o‏ ح و مثل متوازى ه زع د. 

] النص فى سا س حالة ثانية [ 

وإن كان الضلع من آحدها يقسم الضلع القابل للقاعدة مثل ماف الصورة 
الثانية : فلان | هد »هر 65 دمتساوية » نسقط 9 o‏ فيبين بسرعة أن 
gh.‏ < |2 , د دز متساوبان » ومنحرف < 9 د ب مشترك » فسطح 
| دساو لسطح < ز . 

] النص فى سا س حالة ثالثة ] 

وإن يقطم غير متقایل للقاعدة مثل GL‏ الصورة الثالثة » فلان | (c9‏ هه ز 
متساویان » ت 2 مشترك » dé‏ بسرعة أن gie‏ 2 ۱ ح » زد د متساویان 
ow (1)‏ نان : سا . 

(۲) آعی اب اب ز : أعنى ناز : د. 

be (r)‏ :ات زد 

(4) مساو dh‏ : متساریان : سا . 

23:306) د : لنظير هما ب‎ o ت ء‎ a bend (o) 


)٩(‏ هب د : زت د:د. 


23: jæ: ^» (V) 


فنسقط qa‏ مثلث o‏ 9 ع » يبق النحرفال متساويين » فتوازی اد < ذ 
Ju‏ متوازی DS‏ < د . 
(Y)‏ 
وكذلك إن(') كانت على قواعد متساوية » وفى(')خطين متوازین » مثل 
سطحی !2625 عو نصل o»)‏ و ع د(؛) . 


فسطحا| د » ع ;)$3020( واحد متا سطح(")و 2 » فپما متساوبان . 
(£t)‏ 


وکذلك الملثان على قاعدة واحدة فى( )متوازيين مثل مثلثى | o‏ 0( 


6. beo 

(۱) إن : إذا : د . 

(۲) ى : بن ص . 

. زح : سافطة من د‎ (v) 

(t)‏ 5 نصل : فنصل : د. 

. دح : د» سا » ص‎ : gCo) 

(۱) ح ز :زح : دح ز:ص. 

. ص‎ : phJ : صطح‎ (V) 


(۸) فى : دق : ص . 


o" 


ذف (ا) عل ناح وين ت <(), ھ ز() . 

(037 مثل 2 > ء ونصل هه‎ lps د ز کل واحد‎  ه‎ ۱ (ass 
وکل واحد من‎ )١( فیکون سطح هر > وسطح ف ز متوازیی() الأضلاع‎ 
. المثلثين نصف کل واحد من المتوا زيبى(")الأضلاع التساویین(۱) » فها متساودان‎ 


)£0( 
وكذلك al‏ کات على قواعد متساوية : بأن يتمم كذلك سطحهمل("!) 


رسم رم 3 
المتوازبى('')الأضلاع ۰ فيكون D gai SUM‏ امتساویین(۱۳). 


)\( دت حم :د ناح :بپ . 

. من ص - وبين هز: هص‎ BIL : < و بت‎ (T) 
. ص‎ im هز :ب‎ (r) 

(4) فناخد : فلتأخذ بت ص . 
(o)‏ متوازی : متوازى: ب » د 

)3( الأنلاع : + متساويين : ب » ص . 
(v)‏ التوازی : المتوازى :ت اد سا 
)^( المتساو يين : + النصفن بالفطر : ^ ص . 
)4( إن : إذا : د . سا ص . 

(۱۰) سطحهما : eere‏ : ص . 

Gilt! )۱۱(‏ : الترازی o:‏ « دص . 
(۱۲) نصقی : ساقطة منب . 

(ir)‏ متساوین : التصارین : سا 


2 


)£1( 
فان كان المعلوم من مثلثين أنهما على قاعدة واحدة ومتساویان() (Dua‏ 


فى متوازین . 


P 


2ر £ 


والا فلیکن اب 00 أرفع حتى یکون الوازی 240222 لا ۱د 
ونصل ۱ 305 | اح : به < od‏ ویکون د هر < 
مكل ght oom‏ مثل الكل OO‏ هذا خلف(") . 
(£v)‏ 
فان(^) (NOK‏ سطح(* oC‏ متوازی الأضلاع ومثلث € على قاعدة واحدة 
كذلك(''). فالثك نصف السطح . 


)۱ متساريان : متساريين :ب » د : 

Le: bg (Y)‏ : د. 

. ساقطة‎ : ol (v) 

(t)‏ ل ب - : ML‏ من ب 

ae: al (0)‏ د ونصل اه :ونصل دهوناه. 

)4( الجزء مثل الكل : الكل مثل‌الجز ء : ص . 

» التساوین‎ Gace دهز متاويان « رها عل قاصقب‎ ce ol els + : Uk (v) 
موازیا‎ el لم يكن موازیا ل ب ز ( فلیکن‎ op] فيا بين خطين متواز بين » فنصل اد‎ Ce] فأقرل‎ 
. اه » و نصل هدح . فمثلثا ابس هح ز عل قاصق ب - » ه ز‎ 

ols: ob (4)‏ : سا 

)4( كان WL:‏ : من د 


(۱۰) سطح : مطح :ت . 


HIT )۱۱(‏ : وكذلك : ب 


e^ 


رم رم ۳ 


od‏ قطر السطح وهو ۱د یفصل() على تلك القاعدة بعیم! bit‏ مساونا 
لذلك المثلث » فبو نصف السطح . 


(£A) 


ويك( انا لها متوارى الاضلاع مساویا لمثلث معلوم وله زاوية 
مساوية ازاوية معاومة وليكن المثلث ۱ب < والژاویة(") د . 


رمم رم tt‏ 


فنجز علا خط ۱ OE‏ موازيا ل o‏ ج بلا Vy‏ وننصف ف < على 2 

«3 ge M2 ۱ Ou 20853592027 على 2 )°( زاوية‎ Jes» 

(۱) يفصل : يفضل : سا 

. رید : فان أردنا : د» سا‎ (v) 

. و الزاوية : + أى الزاوية الماومة : « ص‎ Cr) 

(t)‏ اح : اح ط : دسا 

de dais (o)‏ : و نجمل : د تا 

)1( يقطم : نقطم : سا 


. ds اج :اط : د ماتاه : ص > و صححث الهاء تحت ااسطر‎ (v) 


٥۹ 


وشم سطح ز <() التوازی ال ضلاع( اس وهو الطلوب()- ونصل BY‏ 

فئت BY‏ > نمف سطح 2 cut‏ مثلث اب ح . C39‏ 

مثلثى de> 21.22 | )١(‏ قاعدتين متساویتین() وفى متوازیین() . فبما 

متساويان('')فسطح 2 ع مساو لت > 93 (۱۳)من(۱۳آمثلذاوية د . 
)£4( 


کل سطح متوازی الأشلاع 15 (a> o‏ يكون نی قطره سطحان 
متواز VL‏ ')الأضلاع من خطین مستة مين یتقاطمان على القطر مواذيين(" ')لأضلاعه 
ETENN‏ 


(۱) زح :زح : ص . 

. ص‎ : pu : از ی الاضلاع : متوازی‎ cll (v) 
. و هو الطاوب ساقطة من د » سا‎ (v) 

. Oe دح‎ da (1) 

. لا : سا‎ : oF (o) 

)4( مثلی : مادا : د . 

(v)‏ اھ اھ ا 

. سافطة : من د‎ : Go Le (A) 

)4( متوازین : + متساويين : iet Sas) y oe ews‏ ۰ 
(۱۰) فهما متاويان : ساقظة من د ‏ سا . 

(۱۱) اب m‏ : + أىمثاث ol‏ < : هص . 

. ده : ساقطة من ص‎ (vr) 

. ساقطة من د‎ : n (ir) 

)1( ات > د : أن ج: ص . 

)10( متوازيا : متوازی : دء سا ص . 


)19( موازین : متوزین : د. 


وليكن القطر > o‏ ولیتقاطم عليه ھ 09( Le‏ على ز . فتما| ز» 
ز د(۳) متساو ob‏ . لأنك تم أن gl‏ کل متوازی الأضلاع فيه متساو بان فاذا 
طرحت من مثلث ت | < Cu Mo 5,5005; a> Glu‏ < ع ز(), 
g‏ ت 5 من د s Nom‏ المتممان(' ') متساویین . 
)+0( 
'ريد أن de Jes‏ خط معلوم وهو | ب سطحا متوازی الاضلاع مساو با 
etd‏ 52 2 المعلوم وإحدى!'')زواءاه مثل زاوية د . 


edi 
EL P ái 
^ > 
1 v ۱ 
Ò 


t^ Pr» 


فتأخذات ع على الاستقامة مثل نمف د ®(" )ونل عليه سطح(۱۳) 


(Y)‏ هه : هط co os‏ سا. 

. ح ط : حك : د» سا حط : ص‎ (Y) 
ز د : ز :د.‎ (r) 

(t)‏ < هز :بت دز : دب لك زوسا. 
(ec)‏ ز طت : ز دت jes:‏ ما سا 
Q)‏ بإزاء : فإذا : هص . 
jog: Je = (v)‏ :د زناه :سا. 

. كس ز : ساقطة من داب زح حصا ز لاب : ص‎ (a) 
دت :دا صا‎ < Lus : ح دب‎ dls د حت : من‎ (4) 
. المتممان : + لا محالة : ص‎ )۱۰( 

auno], (11)‏ : و id‏ د سا ص . 

(Tr)‏ ده rae:‏ سا 

phe )۱۳(‏ : ساقطة : من ص . 


M 


متوازی pul‏ مساوا لمثلث < و ه (!) وزواية ب منه مثل ز وهو سطح 
be‏ لے ع » و خرج لع ط ل موا زیاومساوا OPS‏ ع ونتمم سطح ۱ ع «gd‏ 
و خرج قطر ل بس( ") : فلان زاوتی ط 6 8( gash M Oks igh T‏ 
(asly‏ ت Jg b‏ |الحارجة أعظم من زاو e) 53» (MoS L a‏ 6 
لك ل ت pol‏ من قاتمتين(*). 

نقطا [ع ع » ل ~ پلتقیان — فليكن على .و 0,3 eC ee‏ مه (Jg‏ 
وخرج ط ت إلى س . فلان | س» ط ع متممان فها متساوبان » فس J^‏ 
حى 2 ورواية | بت س مثل OL‏ ع QU gd‏ 

(o) 


ترید أن نعمل على | ت مریما Pat‏ اازوایا متساوی gs‏ 


ja tee DS يت‎ E 

(v)‏ ونتمم UTE‏ لل : ساقطة منزب » ص داح لك :اط 

: طاو ط مكح‎ sis ك : فلإن : زاريى ك٠ تك عاب :ب » ص فلإن ز‎ ... gw (v) 

(t)‏ ى جهة واجدة : ساقطة من ص 

)0( وزارية : فزاوية :ب ؛ ض . 

(۰) ب طك : كطب :ب د » ص . 

. ص - طل لك : با‎ co: لب :للب‎ (v) 

. وان شعت قل ان زاریی ط ؛ طل امثل قا متين فزاویتاط » ط لب أفل من‎ + : ob (a) 
قائمتسن : د.‎ 

)4( ولنتمم : ولیتمم : ص . (۱۰) phe‏ ناقطة ن دن و اضیفت نها ln‏ 

Ue (11)‏ : ك مزل : د ot‏ وصححت بها مش ص لهم JO‏ 

cel )١ 0‏ ز+: نريد أن: تعمل طحا متوازىالأضلا عيوازاىسطح اب ج د pill‏ وض مساویا زاوية 
فيه زاوية pall‏ ضة e.‏ اب ج د Glas‏ ج بمثلثين و نعمل مترازىه له یساری اب ج وز او یه b‏ فيه 
مثلز ار یةل و نممل على ز ك متوازی زميشاوى مثلث ب د ج وزارية ك je‏ ط أعبى ل » فلان هط لاز 
یتاریان لکرن طلم خطا مستقیما رنکون جمیم ph‏ موازیا (ه ز ولان ه ز 5c‏ كمثل زك م 
کون زاو ta‏ نمثل زاو یی ح ز ك » زكماللتين هما مثل قا" متين و دك < ce‏ و o»‏ از 22 UL Ax.‏ 
متوازی هميارىا ب ج د : هص — فان كان بدل امثلث طح يحيطا به أر بعة + قسمناه بالفکر 
dl‏ مثاشن f‏ عملنا del de‏ المثاثين كما علمناد ثم عملناه ade‏ مثل الثانى على ان cre‏ اه 
و الزاويةالخار جةكالداخلةد = فان بدل المثاث بسطح یحرط بة آربمة اضلام قسمناه بالقطر ال مثلثين ثم 
عمانا مثل آحد ال ثائين كما دملنا تم عملا علیه مثل الثانی عل ol‏ یکون ضام مشترك و الز اوية الخار جة 
MAJUS‏ :سا 


AN 


فنقم عليه lo‏ عمودا مساو با له و خرج > $ مساويا cof J TY‏ 


£N beo 

لأن | ت . $7 متساوبان متوازیا(۱) ووصل بينهما | < بت 5 Lip‏ 
متساویان متوازیان(او 271 9s)‏ 1 ت فت ى مثل ات( آوزاوية )( 
قائمة فزاوية > وسائر الزوابا التى (VG‏ جبة واحدة عامة . 

(ev) 

الباقيين ul‏ (*) ۱ - فى تفسه("او | < فى تفمه. 

فلنعمل على الثلائة مر بعات ت A) 5 J >): go: C) be‏ 
Fo,‏ م ل موازيا ل ت OL‏ فيقع US‏ لط ب ح : 


. فهما متساريان :ب » ص‎ Ob j s OL La Ly (1) 

x45 (Y)‏ : اج : د. 

. ؤب د مثل اب : ماقطة من د » سا‎ (r) 

)1( | الك ا 

. فى : + كل : سا‎ (v) 

)3( ااثات : + القام الزاوية : د .سا . 

. مربب ج :ب + + ده ما‎ (Y) 

. مریم :هص‎ : unl (a) 

of (4)‏ ى نفسه و | + ق لقسه : اج ق c‏ و اب ق امه : ص . 
abe wy )۱۰(‏ وب ج وھ ی و ساب اجه L.‏ 

(۱۱) بح ز geni!‏ :3 

vc» : o 1 › ج4ت :اج 4ط :د اا‎ (1r) 
:په : د »ما‎ bur) 


VW 


لأنه لو(') gs‏ خارجا مثل خط اص يكون خط ب (۲) وقع على خی 
| 07( ب (OL‏ المتوازيين وكل Orals‏ من زاويتى ل Mo‏ 
س f SIM‏ — هذا خلف . 

ولنصل <ع ‏ ط 7590 ')زاویتی ف اب :ب | < تائمتان : تفط زح 
CLEC) uni‏ ح: فیکون اب ز ع ضعف ع بح 00 الساوی 
101 205300 ب o6‏ 2 مساویان CIC LL‏ » نط ("'): وزاوية 


)1( لو : إن : ye‏ 

(۲) ب | :ب L:‏ 

(r)‏ اص : ام : ه ص 
bo )4(‏ :ب د : سا 

(o)‏ واحدة : del,‏ : دا ص 
ere eee E)‏ و 
ce tele (Y)‏ : د 

CK)‏ رت اک ین 

)4( ط ۱ : دا صا 

o: o8 , : o^ (ie) 

(۱۱) ومواز : وموازی : ب 
(^v)‏ لخط : ساوّطة مزب »د 
(۱۳) ح ب ج : ج باح :ص 
(۱۸) اب ط :ااب د : د ما 
OF (10)‏ : ولان Yoo:‏ : سا 
(۱۰) لنظیریهما : abd‏ هما : ذ 
(v)‏ ب ط :ب د : سا لان ج ب ..... باط : ساقطة من ص و أضيفث بها مشها 


Mt 


Cp مثل زاوية | ب‎ SRM < أعنى ع ب ((') القائمة و اب‎ : Meum 
wi? یز ب <(؛) القاتمة وا بت > الفترکن(۰) وسطح ب ل ل‎ gel 
)٩( ل ) واب ع ز‎ Lo شمف < ت ع أعنى ط ب ! ()) فسطحا‎ 
م ل ھ <(۱۳)متساویان» میم المربمين‎ (alo > 1)١١(كلذكو‎ . متساویان‎ 
SUC )s> po مثل‎ 


«ov )‏ 
وبالعکس | 3E‏ ضرب الضلمین فی نفسپما ae E‏ کضرب الور فى تف( ') 
فزاو ua)‏ : 
5 . 
رمرم £4 


)1( ماويان .... جب ج : ساقطة من سا 

(۲) حبا: ح پ: سا 

bol (r)‏ : اب د : د . سا 

© طب + : دب ج : د.سا-ط بح :ص‎ (t) 
من د » سا‎ Milo : ه ) المشتركة : ساقطة : من ص - أعى .. » . . الاشتركة‎ ( 
پ‌ط ل م :ب د ل م : د › سا‎ (1) 

(y)‏ ط پ | : دب ا : سا 

( ۸) بطل م :دل مب : دسا 

)4( ابح ز : اب ح Ub:‏ س اب ج ز v^:‏ 
)^( وکذاك : + سطحا : د » سا 

(vw)‏ ! جنك : | جلط : دسا 

(۱۲) م لهس Lal:‏ : ص 

(۱۳) ب ط ‏ ه :ب دهج : وساب دج : سا 
)۱4 ی نقسه : صاقطة من د 

(e)‏ فزاریتهما : فزاویتاهما : د 


"^e  هءاقضلا‎ 


و لنخرج()! ot fos‏ ودا مساويا(') لا ب Jas‏ < و . 

فیکون > | فى 4 و ۶۱ d‏ نفسهأعنى )( <۱ فى نفسه وإ ت() 
فى نفسه (') مثل > d$‏ نفسه . 

فح و مثل < co‏ فالثللان متساویان وزاویتا ! OU BLA‏ متساویتان » 
فراوية < | ب Mab‏ 


)3( رللخرج : فللخرج : ص 

(r)‏ مساويا : و متسار با : د 

(۳) أعنى : ساقطه من ص وأضيفت بهامشما 

(4) اب : با : ب 

)0( واد فق نفسه ۰ راب و اسه : WL‏ من د 

( ۰ ) قائمة + لأن المثلنين متساويان :ب - + ثم اختصار القالة الأولى من کتاب أوقليدس A‏ سوم 
بالاستطتسات و هرز ط +4ه)شکلا : د- +والله الموفق ثم اختصار القالة الاولى من کتاب أوقليدس 
Al‏ سوم بالاسطسات وهرنا )01( WKS‏ ولله الحمد و je‏ نبيه محمد الصلاة والسلام و do‏ الأنبياء أجممين 
AT,‏ : ساب + لأن زاوية داج نظیر ها قائمة تمت القالة الاولى à,‏ الحمد والمنة وصل al‏ مل 
سیدفا محمد وآله : ص . 


VW 


winds - ۱ 5 |‏ 
ا لخبلا a aeu‏ ومتطابقات عليه 


isl 


المقالة الثانية 
حشوه 


المربع کل سطح قاتم الزوايا محيط به اطان احیطان بالراوية القائمة . 

وضرب( )أحد المحطين المحيطين بالقائمة(')فى الاخر هو تكسيره . 

dry‏ السطحين المتممين( )عن جنبتى القطر مع أحد السطحين المنصففين(؟) 
بالقطر eÉ‏ يسمى ADAI‏ 


-vN- 
کل دا < کضربه‎ dl فضرب‎ ۵ » s خط ب < قمم كيف اتفق بنةطتی‎ 
SiN gal); مساو با ل ۱ ونت سطح ب < ع‎ la»; خرج ت‎ ti بر هانه‎ 
. د ز‎ dile ك‎ ۵ « b 6 الزاويا و خرج‎ els الاضلاع‎ 


0۰ e» e? 


(۱) وضرب : فضرب Leo:‏ 

. ص‎ bt بها د - يهما : صا‎ : UWL (v) 

. وجملة السطحین المتممين : والسطحان المتممان : د » سا‎ (v) 
. المنصفين : التتصفن : هص‎ (t) 

0 العلم : + واقه تعالى الموفق پکرمه . 

)0 نح ز : ب مس ز و ص . 


1۹ 


ف ت زأعنى dl‏ ۶ هو اط وک ط آعتی ت ز پل |فى PPS‏ 
(ds‏ وكذلك ه geld‏ ۱ فى ه ح هو ه 2( وجيع ذلك مثل ب ع 


n 
Seale f ما افق على نقطة < ف | ب ىكل قىم منه‎ US قىم‎ (oy 
. باق نفسه‎ | 
- P ۱ 
r M 5 
o! ردم رم‎ 


. )(۶ موازیا ل‎ j < كد وخرج‎ BON عليه مربع‎ M Joas 


6 1 e 
ف | ز من ضرب | ۶ آعی | ت قح وھ من حز أعنى ات‎ 
. Qus فى ح بت .وهو مثل | ت‎ 


)۱ وھ : + مترازى الأضلاع : 9 »)سأ s‏ هحص 
(y)‏ 458 : وط : و 

(v)‏ هو ه ج : ماقطة من ص csl,‏ تحث السطر 
)1( ای : بل wrth:‏ 

Bt: ol (o)‏ : وص 

)1( ساقطةَ عن و 

ws fali : Jails (v) 

(A)‏ «وازيا ١‏ او : ساقطة من و › سا 

)4( نفسه : + و الله أعلم : سا 


- ۳ 5 
| قمم() بقسمين على > فضرب اب( فى آحدها ولیکن < ب الذی 
هو اب فى ت ه المساوى ل حب مساو لضرب( ja‏ < ب الذى هو 
DE‏ )1( فى نفسه . 
لان دب هو مضروب BO‏ ( فى ج gh‏ < ب فى ca‏ و[ Ms‏ 
مضروب ۱ ح فى T‏ أعنى فى < ب . 


5 P | 


ر 5 ? 
رسم رقم of‏ 
é‏ 
| تاقیم على < كيف اتفق ف | ن فى نفسه 5 | < ف نفسه و < تاق نفسه 
srs‏ ح ب مرتين ٠‏ 
ولنعمل‌علی| (Me‏ مربع ات ۶ ۵© eH,‏ قطرب 6 وخط('١)ح OG ye‏ 
د| ك bus‏ القطر de‏ ز be‏ 5 لع موازيا دب . 


)1( قسم: WL‏ من بت ل pi‏ : ص . ( ۲ ) فضرب اب : فضرب ۱ : سا 
(T)‏ لضرب : لمضروب : 69 ص 
(t)‏ هوتاه : ضرب فيه اب : ص رهبت cx POS‏ : وحص الى فيه اب ق نفه : 


ب - اللى هو ب ه : ساقطة من و 

sau (°)‏ از آمی تھ : ص 

)1( ی حب : ساقطة من ص رأضیفت بهامشها - ài ۰ OY‏ : لأن $ هه هر مضر وب 9 
Gl‏ ب وأعى دب o : às‏ لان و ب هو مضروب Slaw‏ م بت ق لفه : 9 

(v)‏ و ۶۱ : راو | : سا (A)‏ حو : ح<ز :ص 

w من‎ dilo: اب‎ (4) 

C: P : وخط‎ (1°) 

wf J Ul» (11)‏ : مرازی لاف :65 سام 


v 


uis 
زاوية | قثمة تبتق(")جيع الروايا انى فى السطوح ذوات الأضلاع الأدبع‎ 0556 
AT) celal بعضها خارجة مقابلة و بعضها داخلة باقية من‎ OV WG 
ولأن ساق | ت و | ۶ متساويان(؛)فزاويتا | د٤ و ]$ متساويتان : وزاوية‎ 
. زب نصف تاعة‎ 20) : je o واه : فهما نصفا تانمة(*) : و زاوية‎ | 
. وکذلك فى سار المثلئات‎ 


Q > 


a ۱‏ > 
oY P‏ 
Ges‏ > ز مساویا(* J)‏ < بت ط ۶ ذط ز ویکون مربع ك ج من دب 
فى نفسه ومربع ل ۶( )من ط ز أعنى | < فى نفسه ٠‏ 
ومتما از ءز ه متساویان()وها(۱اضمف ۱< ف < زأى 7 وچیع 
ذلك فپو مربع | ONS‏ 


(۱) ذلش : ولان : (Y) e‏ تیقی : Us‏ : مه 
oY )۳(‏ . . . . القائمتين : OY‏ بعضها اما خارجة مقابلة وإما داخلة باقية وإما داخلة باقية 
من القا"متين : و - 0S‏ بمضهما إما خارجة مقابلة وإما داخلة باقية من القامتین : سا 


Uo. WL : قامة‎ UJ فهما‎ (e) متساریان : متاریتا : و‎ (t) 
. من و9 سا‎ WL : وزاوية <قائمه‎ (9) 

wor: Uil : مساریا‎ (4) w: يبقى : يبقا‎ (Y) 
د- وطح : سا‎ : bs: chews (4) 

(۱۰) متساریان : متساريتان : و )11( رهما : فهما : ص 


Mb من و هو : ص‎ BL: ساقطة من ع - فهو‎ : of .. . . رهما‎ (Y) 
الوفق : سا‎ al, 


vx 


a Ô =‏ 
اب بنصفين على ح و,كختلفين(!) على ك فضرب أحد الختلفين فى الاخر أعنى 
5351 ت والفضل Gel‏ < $ فى نفسه مثل < ب النصف فى نفسه() . 


فلنعمل على 7 ب مريم < ب ز و Ls (ees‏ موازيا ل < ه : 
و خرج(؛) القطر able‏ على ع . لع ع ل موازیا ل ۱ب بلا Ve‏ وعلى | مود 
۱ فيقطع لامحالة خط لع ع ل(*) المخرج بلا نهاية ‏ فلیکن على م فال . 
ول ب سطحان متوازيا الاضلاع على قاعدتين متساويتين ونی‌متوازیین() : فهما 
متساويان : و > ع › ع ز("ا)متساويان . 


ant‏ 2 س ع () pl‏ مثل | خ وهو من ۱ ٤‏ فى ۶ ب > (ou‏ إليه ل ط 
من ضرب < ى فى نفسه : فيكون ب ? الذى من('١)<‏ ب فى نفسه . 


(e)‏ ول ت : مك :ص 

)1( وق متوازيين » فهما : ق متوازيتين وهما : ص 
(۷) ح ز : v^: Je‏ 

0: س ع : فاسع : د ب لس ص ع‎ (a) 
e : ole : یضان‎ (4) 

)+1( اللی من : الذى : سا 


-1 - 
١‏ ن(١)بتصفين‏ على < : وزید فى طوله ت ك كيف اتفق لميع | ۶ فى الزيادة 
والنصف فى نفسه كالنصف مع الزيادة فى نفسه . 
فعلوم أن 2 س ع الم( )مساو( )ل | ك الذى هو من ١‏ ى فى ي لع أعنى 


ب و 6 ل ط من ضرب < ب ف تفسه : وچیم ذلك مساو لسطح(*) < ز c‏ 
هوا امن شرن 2 6 فى “eu‏ 


۷ 
o‏ قم على > كيف Gal‏ فپو فى أحد القسمین ولیکن = ب مرتين 
والآخر مثل ۱ < فى cs‏ مساو(؟) ل 1ت فى نفسه و < تن فى ON‏ 


و لنتمم السطح المربع € نمل (۱) . 


(۱) أ ب : + قم : تحت الطر في ب 

(Y)‏ خطوطه : + ونخرج ك ل وعمود اه حى يلتقيا على ه : بخ 
(v)‏ العلم : ساقطة من ۵ » سا (t)‏ مساو Lg;‏ 
)0( مساو لسطح : ساقطة منت سا ص 

)5( هر و ساقطه من 6 سا 

(v)‏ نفسه : + رذگ ما آردناه : سا 

(A)‏ على < : + ق نفه : د 

)4( ماو: Lolo‏ : ب 

(۱۰) مساو... حت ی نفه : dil‏ من ء ۱ 


)11( تملم : يعلم :اب 


vt 


-۷ - 

ANS‏ اب CO‏ ت <() مر و < ھ() مساو له» ف ل م 2 العلم 

< ۱ pae ب فی ب ح مرتين : 6و ط‎ ١ Oya إليه > لے‎ Ow 
. ت > < بت کل( فی نفسه‎ | gap, فى نفسه‎ 


رمم رقم 03 


يعينك(1) فى فهم هذا cal‏ أن تأخذ < Co‏ مرتين فى نفسه(۱۱) مر 
من ١ك‏ ومرة من < 002 
۸ 
Las o‏ < كيف اتفق وزید ب ى مثل < ب(14)ف | فى نفسه 


)1( اب :ا ز : و 
(r)‏ ت =< : +بتی ت > : و 
(rv)‏ جه :زز :ت )وص 
ble (1)‏ : مضان :ب » ص 
)9( هو : وهو : ب » ص 
)3( طح : هط : ب ؛ ص وص ححت إلى وطح و فيه ص 
(Y)‏ و هو : هو : هه » ص 
)^( كل : كلا :اب 
)4( يعينك يغنيك : ص 
6002020 حب :حل :سا )هص 
)11( نفسه : نفك : سا 
ee Q Y)‏ ت :ت 6 ساز : ص canas‏ 8 زع وال هم فوق الاطر فى ص - 
مينك .... < ھ : پمدمر این ق زفسك مره من! D‏ ومرة من وه ۽ 3 
IPLE‏ یمختلفین : ه ص 
eii we (1t)‏ 
Yo‏ 


- م - 

مثل الط الأول وهو اب فى الزيادة أربع مرات والقسم الآخر(') وهو | ف نفسه . 
ولنعمل(') على ١‏ ك مربعا و مخرج قعار 4 ز وخطى < 6 : نط على موازاة 

| ز )0( ومن حیث یقاطمان(") القطر "iai‏ » س de OS‏ موزاة ١‏ ز . 


رسم رفم oN‏ 


فعلوم أن متممی ١‏ لع 6 MEAS‏ متساویان وكذلك متممى م ف(*) e‏ 

ف ط 6 وخطا 2 2 16 س منصفان SV‏ ع مل () 6 طه متساويان لما de‏ 6 
ASG‏ | م ی م سم . فسطحا وف › ف OM‏ متساويان لأنهما على 
قاع د تین(" C‏ متساو يتين ونی متوازین . وکذلك سطحا و ع Or)‏ وع 6 .۰ 


)1( و الفسم الاغر : والأخر من قسمين (o:‏ ص وصححت والأخر» إل والأطرل * ىه ص 
(v)‏ و للممل فلتعمل : ب » ص - لتعمل : و 

were tes: از‎ )۳( 

gla: whl (1)‏ : و 

op (o)‏ مل :ت Jp-‏ : و 

)1( ص و : ص :ت )»ص 

(v)‏ وك sede‏ اص ؛ ص ه : بت )ص 

(A)‏ م ق: من : سا - متساویان ....م س : ساقطة من ص - وخطا.... منصفان :ماقطة منت 
ibe ibe (4)‏ 6 وصححت تحت ااسطر إلى وح ط » 

o : JU وكذلك : و‎ (1°) 

(۱۱) اف »ف س :از 4 رس : و 

(۲ ۱) فسطحا ... قاعدتین : فكل انين ی جهة على القاعدتین 1 ص 

9 : هع : ز ط‎ (ir) 


-Å -‏ 
فالار بمة .متساوية (۱) وابضا الأربع الى SOG‏ حول ك (۳) متساوية ویضانی(٩)‏ 


كل احد منها(۰) الى واحد من الأربعة التممة فیکون() کل العلم 
وهو ش ت ث 6017 وأربعة أضعاف اك وهو اب فى ب ء۶ () . 

)٠١(.هسفن ف نفسه فيكون |4 فى‎ <١ إليها سه ع الذى (۱آمن‎ OL a, 

C4) 

| ب قسم" C‏ بنصفين على < وعختلفین(۱۳) على 4 فجميع ضرب الفتلفین کل 
فى نفسه ضعف النصف فى نفسه مع ضمف الفضل GN)‏ نفسه 

فلنقم على > مودا نفصل(4١)‏ منه ىك 2 مساویا لاح Jas e‏ 2 ۱ 
eC n‏ موازی<ه BON) gh‏ لأن وب Maple‏ على dil‏ من gels‏ 


)١ )‏ طحا اف ۰ S,‏ متساوية : فكل اثنين في جهة عل القاعد تين متسارین وى 
متواز ین : o‏ - وكذلك سطحا .... متساوية : WU‏ من ص 

tJ ei جز :9 ص وصححت وم زا ال وح ن »© احت ااسطرق ص » وال‎ : < (Y) 
. ق ه ص‎ 

(rv)‏ حرل لك : WL‏ من ص 

Gla: Glas (1)‏ :ب «$5 ص 

)0( منها منهما : سا 

)1( فیکره : یکون o:‏ « و ص - فیکون کل‌ااملم :ت ك » ون کل العلم yor:‏ 

ةمجم٠ شت ث : ش لت :ودف اش ل ن :د الحرف الثااث ق سا يشبه باء غير‎ (v) 
اش ل ث : ص وصححت التاء باه تحت الطر ق ص‎ 

(A)‏ $5 : حور و 

)4( النی : + هو : هص ص 

(۱۰) او a‏ نفسه : + والله الرفق : سا 

(۱۱) قم : ساقطة من و » سا ص 

)۱۲( و بمختافین : رمختافين : و » سا 

(Y)‏ مع ضمف الفضل : مع الفضل : ۵ » سا 

Jai (11)‏ : ر نفصل : ص 

cate (re)‏ : هاات : بح ٠‏ ؤه ب :و ساقطة من ص 

Ub: gw (19)‏ وا بس 

oes دب علبهما :ب و . عنها‎ (IN) 


نت ۸ — 
b, 6‏ دون Ax‏ 2 9« إن bb Mad‏ قطم خط » 9 Gil‏ يوازيه 
وز M2‏ موازی ۱ب ونصل ز ۱ . 


رسم رتم ۵۸ 


o 69155‏ متساویان اتساوی ضلم ىكل مثلت وزاوبتی ح 6 فزاو (Mey‏ 
oct‏ متساویتان . d$‏ زاویتا ۱ ۰ ۱ ه > متساویتان 6 فكل واحدة 
نصف قاعة. 

DAS,‏ ب < DEL‏ ح فزاوية م قاعة.وزاوية ۵ ع ز» زوب كل 
واحدة منهما قاعة فكل واحدة من 9) ه زح se‏ زد تيق أيضا نصف ANG‏ 
فضلعا م ع > ح ز() متاويان وایضا زک e$ CO ez v$:‏ . 

فاج ف نفسه و2 GO‏ نفسه » أعنى ضعف | ف نفسه مثل ۱ 
فى نفكه . 

ad ) ۱(‏ : كان :ص وصححت ى ه ص Cady‏ 

ta فى ص و نصل‎ isis زح‎ (Y) 

$:55 9: فزاويتا‎ (v) 

jee (t)‏ ..... من : ساقطة من و - و ز اوية وح ل.... uU‏ : وزاوية هح ز قامة 
لأنها حار جه Gj‏ یبقی زاوية ھ زح نصف UU‏ :ب وز Wid Ul gil‏ حارجة 
زاوية ux m‏ زارية ه ز ح نصف قائمة و ص 


. ح ز: < 1ز : ص‎ (e) 
من و »صا.‎ IL : معساویان‎ o وأیضاز و » و‎ (3) 


VA 


"T 

و 2 ez Ge‏ . ح زگ نفسه ۰ أعنى ضمف 52 و هو > Jails‏ 
فى ندسه c‏ مثل 59 فى نفسه . 

و | 2 6 ه ز كل فى نفسه › gel‏ ضعف |7 فى نفسه 6وضمف < 5 فى 
نفسه هو ۱ ز ) فى نفسه 6 بل ١ى‏ فى es‏ مع زء ۲ أعنى وت فى 
زف )°( 

ف | ء 6 s‏ بت لمختلفين كلف نفسه ضعف | > النصف و > s‏ الفضل 
كل فى نفسه (") 

) ١+ ( 

| ت نصف Je‏ < وزيد فى طوله ت SIG «s‏ )ت 5 كلف نفسه 
مثل so‏ فى نفسه مرتين . ١‏ فى نفسه مرتن (*). 

4۱ 2 6 ب‎ P ja, ساريا ل اج‎ BO x Jo Ou 
عمودا موازيا ل < ه 6 فيلمتقياذ‎ s de, s > من2 فى جهة ۶ موازيا ل‎ EH, 
: وليكن على ز فزاوية ز 07 قائمة لأنها الباقية من قاتمتين‎ duy 

وزاويةل!') > ء۶ زقائمة من جملتها(۳) 6 ز هر د" انقس من X‏ 6 


(۱) ح ز :< ز :ص اهدح ق SS cred‏ لفسه 4 ح ز لى نه رح هى نفه : 
و سا . ١‏ 

. هو : ساقطة من ت‎ (Y) 

. بل : مثل : و‎ ( v) 

)1( ز و : وز : 5- وز ق نشه : سا. 

. الموفق : سا‎ oly نفسه : لل‎ (e) 

. سا‎ ٠ ساقطة مس و‎ : c4 ....... او‎ CV) 

. نصف : و بنصفین : « ص‎ (Y) 

gets (^)‏ نفه مرتين : ولح ى نه ق هسه مرتین . 

)4( فلنقم : فلیتم : و . 

(۱۰) فزاوية ز :فزارية oi»‏ » ص رصححت الهاء زوايا ق هص . 

. رزاوية : فزاوية : سا‎ (n) 

. ص‎ bee جملها : جماتهما : ولأا . ... جملا : لأا معادلة‎ (Y) 

(۱۳) و ز هت رف ز وت :ت او )»ص . 


v^ 


رم ركم ۵۹ 


ف ه 55 x8‏ و هر 560 6 يلتقيان وليكن على ع ونصل ع ۱( 
وھ ت <( على مثل ما تقدم نصف قائمة uale‏ و ب ع (*اوت ء ع مقابلة ز )*( 
Mog $0) aset‏ نصف قاعة م فد ع »دوت متساویان و ز ء di^‏ 
م elo‏ < فف زح مثل < ,أعنى ۵ ز. 
ف 2 فى نفسه و هو ضعف | 9 ف نفسه 6 و2 GL‏ نفسه وهو ضعف < 5 
فى ea‏ اع ف شه لأن() ١ه be‏ وهو 40M‏ نفسه ۶ ع 
أعنى —$ فی نفسه . 
CAND‏ 
نريد أن نقسم | ب قسمة یکون( ۱) ضربه فى أحد القسمين کالاخر ف نفسه . 


)1( واهز و قاعة : dol‏ من ب . 

. ص‎ : ۱ ilic )۲( 

. وت اه ناح : ص وصحدت‌اطاء جیما نت السطر ق ص‎ >w: eves (rf) 
Sr mys: gos (t) 

)0( مقابلة ز : ساقطة من و ؛ سا . 

)3( تبقى : Us‏ :ت . 

. وح ب : قحب : ص‎ (v) 

. لا : سا‎ : 09 (a) 

)4( کاو :کح :ت ص - ot^ iS S‏ 

۱۰۱ يكرن : تکون سا . 


(AY) 
فلثتربع عليه | سح 5 و لننصف | < على 9 ونصل 9 تاي ومخرج 2 زمماويا‎ 
6ب ) رذيك‎ ١ ز | مریع از ع ط () فتقع | ط بين‎ deers له ب‎ 
. ه ب أقل من ه | اد‎ gel 5 لأن ه‎ 
ط أقل من اب فقد قسمناه كذلك‎ ١ gel از‎ OO يبقى‎ | 2 (o تذهب‎ 
۰ على ط‎ 


س د 
o L t‏ 
ر ) ^ > 


BI 
وزید عليه‎ cal o .ف‎ > JI إلى لع موازيا‎ )( Le ولتخرج‎ 
از (0) ف > زف زاواه فى نفسه الذى مجموع ذلك هو 99 ز‎ 
(AA dole GID gel ه ب فى نفسه‎ Less 
ز 2 مثل ۶۱ . تذهب(۱۱)‎ )۱۰( uds تذهب () م | فى‎ 


)1( ازح‌ط :از حط : ue‏ 

. يقم : ص‎ : eae (v) 

evtl P$: بن | وب : بن اب‎ (rv) 

. زذهب : سا - يذهب : ص ؛ وصححت الياء نوناق ص‎ : oh (t) 
. ب‎ Ug: gin (0) 

(۱) حط Gus: bes‏ ر صححت ole ot!‏ عت لطر فى ص . 
(v)‏ از : ماقطة من و . 

)^( هو : ماقطة من ص وأضيفت بهامشها . 

)4( نذهب :1هب راللون غير معجمة فى سائر الاسخ . 

(۱۰) یبقی Gas‏ ب . 

)11( ذهب : یاهب : ص 


الشفاء - )۸ 


) ۱ ( 


ك المعترك O‏ يبقى bs N‏ رهو LI‏ فى نفسه مذل b‏ ء وهو Sb‏ 
gel‏ | ح ای | باق بط . 


CAN D 


مقدمة(م) : کل مثلث منفرج الزام ية فان سقط العمود من طرف أحد الضلعين 
الحیطین (O‏ بها على استقامة الط الآخر يقع خارجا من الثلث . 


! 


رسم رم \\“ 
وإلا exl‏ من نقطة | على ك مابين ب و < من مثلث اب < 


المنفرج الزاوية (°) ب . فیکون زاوية | ه ح () اطارجة وهی ub‏ 
اعظم من زاوية اب 5 7(" الداخلة وهی منفرجة - هذا خلف . 
کل مثلث منفرج الزاوبة مثل ۱ د < فان ضرب وتر منفرجته hte)‏ | > 
O)‏ یبتی زك . . dE‏ : ساقطة من و » سا . 


. :ت‎ S : یبقی‎ (v) 
مقدمة : ساقطة من الاسخ و آضیفت ق بخ رق ص‎ (r) 
. بهما ک‎ : le (0) 
. الزارية : زارية : ی »سا‎ (o) 
. فیکرن زارية او : فیکرن اوح : وسا‎ (4) 
. هص إل « اب ده‎ J انا سم: تا ص 6 وص حت‎ : sul (v) 
. منفر جعه : النفرچة : دسا‎ (A) 
AY 


( ۱۵ ) 
ud d‏ رف عل رن )0 کلا(۲) CO az‏ فى نفسه )٩(‏ بضعف مایکون 
من ضرب أيهما كان ولیکن < د فما بینه وبين مسقط الع‌ود ولیکن بو BOR‏ 


۱ 


- e 5 

٩6 سمرقم‎ 

ai نفحه . وك حفی‎ SOS ؟ ۱ فى نفسه‌و‎ ci فى‎ < | yy 
6 SIM md وضعف وب فی ب < ی‎ Dus > نفسه و‎ GES مثل‎ 
نفسه 6یبقی(۱۳) الفصل ضعف ات‎ GOI) تفسه بضرب‎ O9 وت‎ 


فى نس و بعد ات فى نفسه و بت فی نفسه . 


( ۱۳ »2 
مقدمة : )١١(‏ کل مثلث حاد الزوايا فان کل مود يخرج من طرف خط منه 
على وتر زاويته يقطع داخل el‏ . 


)1( عل ضرب : ide‏ ص . 

. 2و » ص‎ oi كلا : كل‎ (v) 

. ضلعما : ضلعما : د ضلعيهما : ما‎ (rv) 

. كل ق نفسه :بت‎ : cx فى‎ (t) 

)0( م 8 : ل حين یکون او عمودا : ص وصحدت "حين ؟ إلى tuus‏ عت الطر 9 ص 
)1( وب ge‏ نفسه : ساقطة من سا . 

. يذهب : الياء غير .عجمة فى الاخ‎ (v) 

)^( کل : MU‏ من و › سا . 

)4( یضرب : یضرب : سا > ص ‏ والباه غير ممجمة وب € #. 
(۱۰) يبقى Ge:‏ :ت . 

)1( مقدمة : آضیفت لى بخ وى ص - ماقطة من و » سا 


AY 


-١5 -‏ 
و الا فليقع Lik‏ مثل | ء فیکون اب > الحارجة من مثلث ( ب ى وهی حادة 
أعظم من زاوية 5 (۱) الداخلة وهی تائمة _ هذا خلف . 
مثلث | ب ح الماد الزوايا فان ضرب کل ضلع منه O‏ ولیکن | < à‏ 
۱ 


td »‏ > 
رسمرقم VW‏ 
نفسه O)‏ ینقس عن ضرب الاخرین كل (4) فى نفسه عایکون من ضرب أحد 
الضلعين ولیکن ح ت فما بين الزاوية ومسقط C)‏ العمود عليه C)‏ وهو و 
Oi‏ 


c» 2‏ 
دم رم 1٤‏ 
لان ت حو ت و cs GUT‏ كضعف < ت فی ب وو ح 4 فى نفسه 
Geol COM,‏ |5 نفسه إلى < ت فى تفسه وب ء فى تفسه كان ذلك كله 


متل = ت ف نفسه و | ت ف 4x‏ ' 


(۱) و : dl‏ س و . (Y)‏ مله : + وق امه : ما . 
ot gel (v)‏ : اح: د ما (t)‏ کل : UL‏ من د » سا . 
bey (0)‏ : وبين مقط : سا . )1( العمود عليه : عمود او علیه . 
(v)‏ طلا : کل : و » سا ص وصححت ال کل » تحت ااسطر فى ص . 

. فاذا : ص . )4( وإذا : فاذا : ص‎ : Wate (A) 


At 


- ۱۷ 
يذهب( | 5 فى نفسه Goss‏ نفسه بر | ح (v)‏ فى نفسة يبقى (۳) 
ج " فی ب و مرتین من ضرب ت < فى € Oats Glos‏ زیادة 
(NZ)‏ 
رید أن ندمل مربعا مساويا لمثلك oo!‏ 
فنعمل متوازيا (1) e‏ (") ازاویا O‏ مسماویا () للمئلث ولیکن د ح 6 
ولنخرج OO)‏ أحد الضلعين وليكن 5 2 إلى ط ومجمل 2 ط ju‏ ® ع 
وننصف 4 ط على ك OVA Jes e‏ وببعد * ك نصف دائرة ك ل ط ونخرج 
e‏ و ل ONS geo?‏ 


رسم رقم ٩۵‏ 
ا 
)1( يذهب : فذهب : ص . 
CT)‏ اح :اح :ص اہ فى cA;‏ : ماقطة س و )سا 
(r)‏ یبقی : يبقا :ت . 
gle (t)‏ نفه : + والله أعلم : سا . 
(ه ) LS‏ عل ا ى نفه : مافطة من و ٠‏ سا. 


)3( متوازیا lay:‏ : هص . (v)‏ قائم : + الزارية : دص . 
)^( الزر ایا : الزاوية :ب » سا . 
)4( ماریا : مار : ت . guts (y+)‏ : و جرج :ت . 


)11( وعل ك : ساقطة من و » سا » ص . 
Jag )۱۲(‏ : ح ل : و » ما . 
(or)‏ كل : ول : و - ساقطة منت ص. 


Ao 


- ۱۸ 
ف كط () نسف وقسم عختلفین ف gel bajas‏ سطح 5 9256 فى 
.0 مثل ك ل 0 فى نفسه أى ك ل فى نفسه أى ك ه فى نفسه و 
ل ھ فى (Oca‏ 
يذهب ك ه فى نفسه Od‏ يبقى ل ه () فى نفسه مثل سطح 
ues‏ مثلث اب < JJe yA‏ هر (") ٠‏ 


وأنت dar‏ من هذا الشکل أنه عکن أن نعمل مربعا مساویا لتوازی 
الأضلاع غير مر بع بان LE‏ مکان s‏ ع )^( 


(۱) ف وط : ساقطة من ص وأضيفت بهاءشها . 
(Y)‏ فى نفه : هل نصف وقم : هص . 
(۳) مثل كط LAST‏ : ص دک : ط لك :اب 
d (t)‏ : لك ه : ص وصححت كه الى له نحت السطر ى ص - له ق نفه dol:‏ 
نفه : هاص . 
MIL : M (o)‏ من و › ما » ص . 
)4( ل ه : هل Jajan bh:‏ : و. 
sad (v)‏ وم : و. 
)^( وح : وه : ب )سا ل ممت المقالة الثانية ولله atl‏ : ب + ثم الاختصار 
JU‏ اثانية من OLS‏ آرقایدس الرسوم بأسطسقات وهو يو ( = (1v‏ : و - + والله Ju‏ 
أعلم . تمت القالة الثانية من‌اختصار کتاب اوقلیدس و لراهب المقل امد بلا نهاية : سا - لل تمت 
JU‏ ااثانية وله امد والمنة Jos‏ الله على سیدنا محمد وآله وسلم : صن . 


AY 


AS SY 


je سا‎ 


القالة الثالثة )( 
(حدود) 

الدوائر للتساوية (۲) اقطارها وانصاف اقطارها متساوية ٠‏ 

ويقال خط ماس pital‏ يلاق الدائرة وينفذ على استقامة بلاقطع الدائرة KO‏ 

والدوائر LAD‏ هى الى تتلاق بلا قطم (4) ٠‏ 

الأوتار الساوية البمد من للركر (*)هی التى الأعمدة عليها من للرکز متساوية ٠‏ 

وأ كثرها بعداً أطولها Toye‏ 6 وبالضد ۰ 

وزاوية قطعة الدائرة O)‏ حيط بها خط مستقم وقوس ٠‏ 

واازاوية الركبة على القوس هی الزاوية التى يحيط پا خطان مستقیان 
aul‏ ™ من طرفى وتر القوس O‏ ويلتقيان على نقطة فى القوس GY‏ 

والشكل القطاع C‏ يحيط به خطان مستقمان من المركز إلى dd‏ وما بینهما 
BET ET‏ 


(۱) القالة الثالثة : بسم الله الر حمن الرحیم . القالة الثالثة : ص- gap‏ كعاب اوقليدس : 
ه ص بسم الله الرحمن الر حي . المقالة الثالئة من كتاب اوقليدس : سا . 

. المتارية : +4 هی الى : د » سا‎ (v) 

e Qi بلا فطع الدائرة : فلا يقطم الدائرة : ب ( ص » رصححت وفلا يقطم » إل 9 بلا‎ (v) 
. ىه ص‎ 

(t)‏ بلا قطم : بنقط بلا قطم : د- والدوائر eU‏ : والدوائر المتمامة هی الى 
تلاق الدائرة Lisi,‏ عل استقامة بلا قطم الدائرة . و الدوائر التماسة هى الى تلاقی الداثرة daz,‏ عل 
استقامة بلا قطم الدائره . رالد اثر التماصة هى الى تلاقى بلا قطع : سا . 

)0( س المركز : ساقطة من ما . )5( الدائرة : لإ هى الى : د. 

. سا‎ : oly: otl, (v) 

. وتر القوس : الوتر : د » سا » ص‎ (A) 

. ى : + بقية الحیط رالرکبه ق الفوس بى الى تلتةى ی دائرة اخطان عل نقطةق: بخ‎ )٩( 

. القطاغ : القاطم : ^ ص‎ (ve) 

)11( وما هيبما من الحیط : ساقطة من سا . 
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التساوية (DR LL‏ 
(AD‏ 
دائرة | ب نرید أن نطلب مرکزها . 
(Dus us‏ فيها (4) وتر < 5 كيف اتفق O das‏ على 2 ونخرج على P‏ 
عمودا من كلى الجهتين إلى lali‏ وهوب 2 ١‏ وننصفه‌عل ع » ف 2 مركرها : 


M رفم‎ (72 


وإلا فلیکن على نقطة آخری إما على خط | ب وإما خارجاعنه مثل نقطة ط 
ولا جوز على خط ١‏ ب وإلا فليقمم ١ O‏ ب على الرکز عختلفین Ha, O)‏ 
محال ولا يجوز أن يكون على نقطة ط Vy‏ فنصل ل LECH‏ 2 6 مل ۶ ٠‏ 


فثلائة أضلاع LD‏ ه مثل نظائرها من ل ه s‏ 6 فتكوززاويتا ه من 


(۱) هى : +4 من الدوائر : ه ص . 

(۲) وهی . . . متارية : ساقطة «od‏ ص . 
(v)‏ فلتر تع : فللوضم : د - فلتضم : سا . 
(t)‏ فا de:‏ : ص رصححت ى هص فما . 
«eai; (c)‏ : و تتصاف حو : وا سا 

)3( فايةسم : فلم : ص - فللقم : ه ص . 
(v)‏ مختلفین : مختافین : و . 


للثلئين Q0 ge Len‏ فتکون MEL 9 HO‏ وهی كثر من VS‏ و 
UES DL‏ وهی اصفر من قائمة (")_ رهذا (4) خلف ٠‏ 
وقد بان من هذا الشکل أن كل مود على النصف من وتر دائرة فانه يمر 
SA‏ (۰) 
CY)‏ 
کل نقطتين على دائرة مثل د + < () على | ح د فان للستقیم الواصل 
بیپما بقع فیها الا فليقع خارجها () كا د و (m‏ 


کل 


ولنخرج < زء ز دمن ز للرکز . ز ت ۵ IO‏ خط ح هر 05 
وهو آطول من زاح وهو وتر OY‏ زاوية < و . 


)1( متاریتن : سارین :ب » صا - متاويتان : د. 

nid نااك‎ WO OS Ct) 

)1( ط هد. . . من قاعة : ساقطة من د » سا . 

. وهلا : هذا : سا‎ (t) 

. المن : سا‎ al, + : بالرکز‎ (o) 

)3( درس 3 جرد دا 

(v)‏ خارجها : خارجا : ص وأضيف فوق السطر ى ص وعلبا» ثم cr‏ ق د ص 
و خارجها ٩‏ . 

wb : دهم : ده : د. )4( زب ه : دب ه‎ (A) 

(۱۰) هد : آضیف إلى ذلك فرق السطر ىب وعمودا عليه » . 

(۱۱) وتر : پرتر : د »صا » ص . 


۹۱ 


Ogres‏ أعنلم من < هم ز(') الحارجة من مثلث د 2 ز › والی(۳) هی 
gel‏ من | دم S GLI)‏ زح 2 لتساوی زح € زد - هذا خلف(۰) 


CY) 
على < د فهو‎ DB مثل ز‎ Og کل خط من للركز على وتر ينصف‎ 
. مود عل الوتر وبالعكس‎ 
. فلنخرج زه فى الجبتين إلى | وب رنصل ز حو ز 005 من الحیط‎ 


رسم رقم ^A‏ 
)٩( 3y,‏ الا ضلاع الثلاثة C+)‏ من مثلق زه ONS‏ زهر د متساو (v),‏ 


)1( زه : +أعى هدز : بخ . 

. ص٠ وز : + لأن ورز حه أعظم من وتر دز و‎ (v) 

. والى : الى : ص‎ (v) 

. من الداخلة : هص‎ pel الزاوية الحارجة من الثاث‎ OY + زده:‎ (t) 

(ه ) pel‏ س ح ه ز... خلف : اعظم من m‏ ه ز الحارجة من مثلث ز هد والی هی 
أعظم من ز د ه quU‏ له ز د ههذا خلف : د - أعظم من j Ulla‏ ده آعی ز حه هذا 
خلف : سا - + أى کون الشى' أءظم من مساريه : ه ص - ولايموز أيضا أن يقع عل المحيط 
أن زاوية زب م خارجة j‏ دت وهی أعظم من ز دب وهی je‏ زوف وذلك خاف : هص . 

. ينصف الوتر : ينصفه : سا‎ C1) 

(v)‏ زه : ده: د. 

(ه) ونصل زا » ز د : WI‏ من سه ص . 

)4( ,09: فلان : د › سا ص . 

. الثلاثة : الثلاث :ب‎ (1e) 

. ص‎ dejmaj )۱۱( 

(۱۲) متسارية :متساریان ب € د »ص . 


۹۲ 


بالتناظر . فزواياها: '' للتناظرة متساوية فزاویتا(۲) ھ متساویتان» ف ز ۾ (۲) 
مود . 

وبالعکس . لأن زاويتى < و د SY - OS Em‏ زد مثل ز < والقاتمتان 
متسار یتان وضلع ز ‏ مشتر Ape‏ ف < 2 O‏ مساو DI‏ .)( 

(é) 

كل وترين متقاطعين لا مجوزان على الركز فلا يتناصفان C)‏ على التقالم 
كوترى د = Bi‏ زعلى 2 . 

Y,‏ 033( 9 زمتناصفان O)‏ على ع 

ونخرج من ط الرکز إلى ع خط (*) BEL‏ مود . 

af )(  ع Lily‏ رأيضا زاوية M LE‏ وهى pel‏ من قائمة 
_ هذا خلف Gs)‏ 


)°( 
الدائرتان التقاطعتان > |“ ١١‏ چاو فليس مرکزها واحدا . 


. فزوایاها : فز ویاهما ب - فزرایاها : د » ما ص‎ O) 
Ue»: : ه‎ 3 (v) فزاويعا : وزاريتا ب > س‎ (Y) 
ود : له : سا‎ (9) oim : <ه‎ C) 
23 فلا یتناصفان . ولا ستناصفان : ب - فلا يقاطمان ۽‎ (x) 
. ۽ ص‎ dusky - مثص فان ۽ د 6 ماه‎ : ouo (v) 
E 

: صاقطة من د » سا , )4( b‏ > : ط ود : ما 

: t ما‎ : gill تمال‎ à, , خلف‎ )۱۰( 


N 


GN 
A“ 


رسم رقم ۷۰ 


وإلا فلیکن 9 . ونخرج ١ه‏ 2۰ زد . فاه زمثل() هر | وایضا 
ه د مثل() 2 ا ف ه ز () الزء مثل o‏ 05( الكل _هذا خلف(۰) 


CD 
. واحدا‎ V كدائربى | ب ۱۰ ح لیس‎ gelo رللتماستان ()من‎ 
932 IV ولا فلیکن د . ونخرج خی‎ 


© 
ریم رقم ۷۱ 


)1( ف هز Se‏ : وه شل د boc‏ 
(Y)‏ ه د Je‏ ها : + وز : ص . 

jao )۳(‏ : ف ز ه :بت . 

(t)‏ هد: هد سا 

Uea: خلف : + لاعکن‎ (o) 

)3( التماستان : التماساه : د . 

. سا‎ : ght : خطی‎ (v) 


Af 


فیکون على ذلك القیاس(۱) >> الجزء ؟ دب الكل _ هذا (Dis‏ 


(Vv) 
م‎ 8.19 : oD الحطوط الخحارجة من نقطة فى الدائرة إلى الحیط مثل‎ 
els وأقصرها‎ SM فأطولها الذى يجوز ) على‎ one 5 ۲ 
pie UO عن‎ O القطل . نوما قرب من الاطول فهو اطول . :وخطان فقط‎ 
. الاقمر (") متساو یال‎ 


وليكن GSM‏ . ونصلط ز . ط bee‏ افأطول الطوط < هر . 


لأنط > be‏ زمتساويان» ف زط PL:‏ أعنى < ه أطول من SI‏ 
وهو ه ز by. VLD. O‏ زمتساويان مثل ۵ bib‏ ع > ولكن زاوية 
۶ ط زأعظم من زاوية ® ط ‏ : فقاعدة ® ز آطول(۱) من 2 ع . وکذلك 


2 & من 2 ]. 
)1( القیاس + ساقطة من سا . Gk (Y)‏ : + والله اعلم : سا. 
(r)‏ مثل M Rn‏ هج : مال ها هج ‏ زه rhe‏ د. 
jet : jse (1)‏ : ما. 
Bx ) ۰ (‏ : فقط : سا . )1( عن : من : د »سا »ص . 


gel iba brs: NEC TEC (^)‏ هس Sib as BSN‏ مت ار J lee Ob‏ 
من CUI‏ وهو هز : ب . صا » ص . 
)4( و هط ط ز: وهطز:د. 


)°( أطول : del‏ :ب + ص > رصحوت ف هص «طول » . 


qo 


La,‏ . 2 | أطول من ط | أعنى من ط د . ط هر () مشترك 
فه د( )أقصر من 2 | 
رلنقم على (") ط زاوية دط ب د ط ۰۱ و ط ب مثل ط OP‏ وط ه Nite‏ 
في ھ (*) مثل 2 ۱ ۰ ولا يمكن أن تخرج من جبة ۵ ب مثل ۵ | غير 
م ب _ Y,‏ فليكن 2 ك: Lgs,‏ 2 فأذا كان ه ط » طك مثل 
Le‏ ط ((0) واه مثل ه ك CD gel‏ (") فتكون زاوية SLD‏ 
مثل 2 ط [ بل LD‏ توھ مات lf‏ هذا خلف . 


CAD 
» وخرج مها خطوط قطعت الداارة‎ o | نقطة حخارجة من دائرة‎ C) 
)۱۰( لها ما ص على الرکز م ما يلية () وما يتى خارجا‎ gh 
المتصل بالقطر آقصر ها ما يليه » وخطان من البتین(۱۱) فقط متساویان(۱۲)‎ 
EON حك هر محل ز‎ e SM د على‎ o Ju Loki رهذه‎ 
Ibe 
jf اطول من < ھ الثالك یکون‎ om م , سمه اعنى‎ 00059, 


)1( روط ه : فط ه : وص 

. د: هح :د‎ (v) 

. عل : ساقطة من سا‎ (r) 

(4) و طب مثل طا : ساقطة من د » ص Chal,‏ ق هص . 
ee (0)‏ فيه: ص . 

)١(‏ مثل bo‏ )طا : ثل خط ط ۱ : د. 
(v)‏ فاذا كان . . . . هت : ماقطة منزب € ص . 
(A)‏ مر GL:‏ من د » سا » ص . 

)4( يليه : وما پليه : د . 

۱۰( حار جا : أى من الدائرة : هص . 

. آی من جهی القطر : هص‎ : el! (i) 
فقط » ماقطة من سا‎ (Y) 

. من د‎ WL: ثم حل ز‎ (r) 

)18( ,909 : فلان : سا . 
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. الأول‎ asa 


ف < ه (2) اطول من < ز و حرز اطول من OPH‏ 


سواء dus‏ > أطول من < ع . 
ولان < did‏ م اطول من < 3 .3 يذهب ك ثم . ل م Sogo‏ 
اطول من > ك (۷) ١‏ 
وكذلك البواق على الترتيب . 
ولنقم Ox‏ < من () مثل ح م۵ ف <ن مثل حك . 
ولا ton‏ غيره 55 وإلا فليقم < س (۱۰) : d‏ ما تقدم < م سم الأعظم 
ee Lia? of‏ خلف(۱۱) : 


)1( يكون <د ... . حز : ماقطة من د » ص - رأضیف ی بخ . 

. عل : وعلى : ص‎ Cr) 

. ص‎ tbe tbe ذف‎ )۳( 

(t)‏ 5 حه. . . عا : ساقطة من دءسا. 

(ه) ولان : وأيضا ب وصححت نحت الطر 99 09« . 

tee (1)‏ حم : ص > وصححت الحم le‏ نحت السطر . 

. ولان . . . . حل : آطول من حل : ساقطة منت › دا سا > ص وأضيفت ف بخ‎ (v) 
. زاو ية : ساقطة من سا ومكانها أبيض‎ (^) 

)4( دمن : سمب : ص Comes‏ الباء Uy‏ ى ه ص . 

(۱۰) عمس : وس : د . )11( هذا: وهذا: د 


)^( 
uL‏ خرج xXx OY‏ خطوط متساوية < د » جن PO.‏ 
فبى المركز : 
Jad,‏ دب ت ص ون . \ فق على ز وع ونصل (C)‏ > ز (؛) 
إلى | عط من احیط وح OS‏ إلى ك » ” . 


Vi gor? 


فلان Var; gin‏ . زح ب متاوی(۷) AU‏ ف اط مود 
على النصف من Te DF,‏ على Li‏ . وكذلك je‏ م Sle‏ ملتقاهما 
وهو ” . 

( ۱۷۰ ) 
[ النس d‏ تب * ص ] 

ولا فلتقطع دائرة | o‏ )^( دائرة < 5 فى أ كثر من موضعين على Là‏ هر 

Le )۱(‏ + ال الحیط ص . 

: رتصفهما : رلتصفهما : د » سا ونصل : ولصل : د‎ (v) 

(v)‏ رنصل : jJ‏ : د 

. دز : سا‎ : 3e (t) 

. دمح : وخرج : سا‎ (e) 

)3( زره دز : د) U‏ 


. د د متساوى : صا‎ > mal متاويا ۽ متساریی :ب »> ص - م‎ (v) 
"t دائرة أب‎ ssl : ol دائرة‎ (A) 


۹۸ 


ط ۰ 6 ۴( و صل ه م م هط 6 ط 6 6 خسم () oae‏ 
هرم وم ع على لے ول ونخرج ١6 sm‏ عودین على م 62 م و 
Ja,‏ لع ل . 


فمليهما المركز : لأنهما یتقاطمان OY‏ زاویی ز له ل » ز ل لك أقل من قاتمتين 

فيلتقيان فيكون ملتقاها وهو ز مرکز الدائرتين Lael,‏ هذا خلف )© 
[ النص فى و 6 سا] 

لا abr‏ دا ,)°( أخرى فى أ كش من مو Mo‏ . 


وإلا “bis‏ دائرة | تدائرة Sid So‏ من موضعين على DLE‏ 
ز 6 62 ط OO‏ 


ونصل 9 565 £ وشصف 9 ز 6 زخ على ك » ل ونخرج من ك » ل 


itp tb »م : نقط‎ c هط‎ )۱( 

(۲) ح م : جم » ص . 

(v)‏ خلف : 4 وجه آخر لیتقاطما على c cu cl hx‏ دولیکن ل مرکز دائرة دهز 
ورج ال التقاطع خطوط له cod cedo‏ فهی متساوية ولکما من غير مركز الأخرى . 
فلا پتساوی مما إلا النان — هذا خلف : بخ : 

. تقطم : یقطع : د‎ (t) 

)0( دائرة : + دائرة : د. 


)3( فلنقطم : فليقطم : د . 


ar از ها ط‎ : bec ه » ز  ع‎ (v) 


مودین على زه 6 ز ‏ () وها خطا IG Fo‏ فعلیهما ال رکز حيث O‏ 
بتقاطمان . 

(9; زاوتى زاك ل . ذل ك آقل من قاعتین فیلتقیان فيكو زملتةاهما وهو‎ a9 
)4( فى مرکا واحدا للدائرتين المتقاماعتين  هذا خلف‎ 

وجه آخر : 

لیتقاطما على نقط | وب Yo‏ 6 د وليكن ك مركز دائرة ز هاه ونخرج 
إلى التقاطم لك ز »م ك < 6 لع ب فى متساوية ۱ 

ولكنها من غير مرکز الأخرى فلا یتساوی مها الا اثنان ‏ هذا als‏ 

CNN D 

الط الائز على مرکزی دائرتين متماستین يقع حيث BAS JUS‏ 

ات و }> (۷) على ز وتماسان على ١‏ فان الط الجائز p‏ ز 6 ه يألى ١‏ ۲ 


fA 


V" br» 


(۱) زهھ »زح :زح » ز ه: د. 

(Y)‏ حيث : لانهما : د. 

(v)‏ فیکون ملقاهما وهو j‏ : فیکرن ملتقاهما ز : د. 
(t)‏ خلف : ې Ju aly‏ المعين لا سواه : سا . 
(e)‏ : ح : سا . 

)3( رلیکن . . . خلف : ساقطة من سا . 

(v)‏ اح : اح : د. 


PINE ETE eT gena,‏ ز6ز امسار AI‏ م6 
ز gl Os‏ 052( لکن و ز » 15 آطول من Sell D‏ ۵ ع 6ف 

. خلف‎ Wal) eo. Juss 

CAN ( 

لانتماس (4) oU fa‏ إلا فى موضع واحد . 

YL,‏ فلتماس CO‏ دائرة > 5 الداخلة ودائرة (O‏ ۱ب الحارجة C‏ على 
Wo‏ 5 

ف جه زو الار بالمر كزين s, gb‏ فیکون D>‏ مثل هك 6 و 
?5 مثل 55 _ هذا خلف : 


رسم رم VV‏ 


أو )١( Le‏ الخارجة تعاس دائرة ات على ghi‏ ١6ت‏ . 


)1( هز : زد : ددم : د 

(v)‏ ود : ح | : د. 

(۳) ف ه د آطرل من هح : ساقطة من د . 

( 4 ) فتماس gels;‏ : د . 

. داثر تین :ب‎ : ob gla (o) 

)1( فلتعماس : فلیماس : د . 

o plas (y)‏ : داثره : د. 

. الحارجة : ساقطة من د‎ (A) 

)٩(‏ < :ح : د. 

ib pol )۱۰(‏ و ط : صوصححت اليم حاء تحت السطر فى ص . 


فنصل (O‏ نها اب المتقم فهو يقع داخل كل دائرة منها M‏ 

وخارجها - (r)‏ هذا خلف » 
CV»‏ 

الاوتار التساوية فى داثرة واحدة $ و وه ز d‏ دائرة اب بمادها 
fM‏ سواء و العکس و لنخرج Co^‏ $ علیهما(؛) عمودى ع ول à‏ ع (9e)‏ 
وال ١6ت‏ من الحیط وصل O‏ < ع 6ع ز BG‏ جم 52 

ولنجمل أولا الوترین متماویین 6 فلاان ثلاثة أضلاع ى < ع ( 6 ز ه ح 
من المثلثين متساویات بالتناظر ی فیکون حع ۶ مثل ه ع ز dj )٩(‏ الزوايا 

وكذلك یکون مثلشا ODE LS‏ 6 ء ط ع ومثلثا £i;‏ ك CONG‏ 
OD‏ 


)1( فاصل : ولنصل : د. (Y)‏ مها : د . 
(r)‏ وخارجها : وخارجها : ص و صححت ق ھ ص *خار جها» 
sepia nla gale Ce)‏ 
)0( ح ط ‏ ح له : tbe tbe‏ ص . 
)3( ونصل : ولتصل : د. 
(v)‏ مح يح د : ده موز : داح هح د: ص . 
(a)‏ دحج : دح : د. 
dia (4)‏ :۵ح د: تب سم در:ر “ھر :ص 
Oe)‏ حطح .مح طح : د. (۱۱) MS‏ : وكذلك : ص . 


۱۰ 


فزاوية 9 ع o)‏ نصف DUN;‏ ع ز مساوية ك bE‏ نصف زاوية < (Use‏ 

وزاوبة b‏ مثل زاوية لع و > ع() ى ع ه النظيران 0( متساويارن 6 
فط 2 (9g) £ ya‏ 

وبالمكس إن كان ع ط() مثل ع لے وح ع Mj j‏ وزاریتا ع 
متساویتان ف ط < J^‏ لك ز ء ف < 5 ضعفه مثل 2 ز() . 

(NZ) 

أوتار > s‏ 6 س ع 6 ط ع وفعت فى داارة bb c‏ > 95( القطر 

ثم ما يليه ASM, ٠‏ ولنصل edi vd‏ › ك 6 » ك ط 


cC 0)‏ ی 

«qus mt» SJ» OIE (v) 

. النظيران : النظيرتان : ص‎ (r) 

. طح : حط : ت  ص‎ (t) 

۰ ص‎ : Je: Ige (o) 

)1( ح ط := ط:ت ص 

. ص‎ : je : ح ز‎ (Y) 

(A)‏ وبالعكس . . . . هز : ل وبالمكس لان مضروب حح ق نفقه أآعی < ط »طاح 
كل ق نفه مثل مضروب دح ی ثفه آعی د ط ؛ طح کل فى نفه. يذهب مربما كح › طاح 
الاریان ییقی ly»‏ ح ط د = bbe‏ دمتاوین . d ac bU»‏ وهما ,5 9l‏ مساو 9U‏ : 
بخ - وبالمکس لان مضروب - ح ی gles‏ خط = sbo‏ طح کل ق نفه Je‏ مضروب 
alge‏ ك ر ك ح کل فى نفسه . يذهب مريما كح de‏ ح التساویان يبقى مریما e‏ ط See‏ 
متسارین d a « be linis‏ وهما الوتر 01 متساویان . 

)4( د » س ع : ح ب )هز :39 

v 


س ع(۲) أطول من DT‏ . ولا يقع ور مواز ومساو ل س ع Hee‏ 
إلا واحداً ک ه ز : لا نه لا يقع عليه من المركز إلا مود واحد مساو لعمود 
لع ص de‏ س E‏ وهو لع ل( : 


V Y- ( 


كل صود على طرف القطر Qu‏ ت < :۰ على > (0s‏ فأنه يقم خارج 
الدائرة ٠(‏ ولا يقع بينه وبين احیط خط آخر مستقم() . 


رم رقم N-‏ 


ولا فلیقم داخلپا مثل < ۱( . ونصل ه ۱ وهو du‏ هر 00« فزاوية 
ھ < (۱۲) Jub‏ هه > =O}‏ وهذا خلف . 


)1( ثم re‏ ك : ثم ه ز الأقرب . ولیکن الرکز ك . ولنخرج من عمودى ك ل » ك م . 
و ك م آطرل فنأحذ c‏ ك ن مثل ك ل ونخرج س ع موزیا ١ه‏ ز ,$4 ك : د . 

(؟) حد: حب : د. 

(r)‏ سع : آعی ه ز أطول : د. 

. ص‎ ib e : be )4( 

)9( ولايقم.... ك ل : ماقطة من د 

om (Vv) .3:30:-w(1)‏ : قطر دح : د. 

)4( ولا : لا : د . 

)4( آخر مستقیم : مستفیم آخر : د . 

(۱۰) حا : دا: د. (Y)‏ هحس: هد : د. 

. ها : ماد‎ (yy) 

. ها : ھدا: ت ده هح ا: ص‎ (ip) 


الملا 


OY,‏ فلیقم بینپما خط مستقم ک ‏ 2 E»‏ من 9 «Ji‏ مود 
LD‏ ويقع من جهة ع — والا فلیقم من جهة لع ۰ فلاف زاوية ط (D>‏ 
وهی بعض من EW‏ حادة فزاوية هر < اع O‏ منفرجة وزاوية O‏ 46 
هذا cals‏ . 

cis‏ فى e‏ 4 . فزاوية ط القاعة eol‏ من ۵ < ط (۰۱ allt‏ فوترها 
م > () اطول من هط - هذا خلف . 

وقد تبين من هذا أن كل خط مود على طرف القطر فهو (^)مما س. 

CAND 
. ما‎ Afb ۶ إلى دائرة هر بح 17 التى على‎ ١ أريد أن خر ج من نقطة‎ 


رسم ركم M‏ 
gas‏ ۶ ۱( وعلى 5 وببعد ۱ دائرة MEL‏ ومن ز سمود ز ع OW) fe‏ 
قطر 57b‏ ب ح إلى دائرة ۱ ونصل فى ع 6 ه ۱۳(۱) 


(۲) حح : دح : د. 
(r)‏ ط <ه: ح ده : د. (t)‏ ده حل :هدك : د. 
)4( ها حرط : هدط : د. 
(A)‏ فهر : وهو : ص . 


6 اح : ساقطة من د . 
)١0(‏ عل :4 33 : د. 
(ir)‏ ها : ط ا : د 


01525 مماس SY:‏ 55 . ۶ ع مثل 5D‏ : ۶ ! وزاوية 5 مشتركة 
Ub (01255;‏ مثل و ز ع(۴) ۾ ف ه Or‏ ماس( . 


CAV) 
إلى نقطة المإسة‎ CAE کل خط ماس مثل > ۶ للدائرة | على ب فان الط‎ 
)٩( الس‎ (Ag > عمو د (۷) على‎ Mo 5 مثل‎ SM من‎ 
. )١١(ز خط هر‎ ODS < على‎ FM وإلا فليكن العمود من‎ 


72 تب 

> رمم 2 AS‏ 
ف ه زب تامة فوترها هر ب اطول من هر ;095 — هذا خلف . 
وبالعكس . فان(۱۳) المركز هو del)‏ العمود على oM‏ . 


(۱) ها: ط ۱ : د. 

22:1 دط‎ : las Gr) 

(r)‏ دزم : ح زد د. 

(t)‏ ها : ط ۱ : د 

)0( مماس : متماس : ص . 

)3( مثل هب : ماقطة من د . 

. عمود : عمودا :ت‎ (V) 

)4( - د : غير واضحة WL - og‏ من > 
)4( الماس : ي erode‏ ج د : د . 
m opos (۰)‏ 9 د 

)11( خط : ساقطة منت . 

(w)‏ هز :هح ت :د. 

. ې کان .ب € ص‎ : Of (ir) 

. هو : صاقطة من ت € ص‎ (M) 


1۰ 


C 


AY b رسم‎ 


وإلا. فليكن > ونصل o»‏ فزاوية هب < DEE‏ أقل —Wa‏ 
هذا خلف 
(NAD‏ 
الؤاوية التى على W>soF FM‏ مشلا ضعف التى على افحبط كباجح 
إذا MIG‏ على قوس واحدة . 


رسم رفم ^t‏ 
آما إن كانت وأحد أضلاع(۳) التى على المركر ace‏ ضلما للتى على احیط مشل 
m (oyu‏ ات خارجه w‏ ; 02( ملل داخلتی 02( وأ 


(۱) ت دح :ت دج GY (v) eX‏ : کانا : تب » ص . 
pl (v)‏ : الاضلاع w:‏ — أضلاعهما : د. 

)٤(‏ ت اح :ب آے :د. 

(e)‏ ت د = : ب دی : د.. 


. "xm (0 
۱۰۷ 


UD El xad فم‎ a LE التساویتین(۱) نتاف‎ 


,)5( وقعت بحيث يقاطع ضلع من زاءية لضلع من آخری(*) مثل ما فى 
هذا KYI‏ فلنصل 51 ولنخرجه إلى هر ٠‏ 


فزاوية هه د > ضعف زاوية ه la CLOS O <١‏ زاوية هدب 
زاوية داب تبق (4) زاوية ج Uo;‏ ضعف زاوية < ١ت‏ 09 


9), وإلى‎ ODE gp کانت الزاویتان بقسمهماخط واحد یخرج(۱۱امن‎ Li, 


i -‏ 
P‏ 
M ee‏ 
qual M : uuu (1)‏ : ب . (v)‏ | : ساقطة منت . 
(v)‏ وإن : آما ان : د - فان : ص . )1( أخرى : + ويقع اد خارج المثلثين . 
)0( هدح : هدح : د )1( ها : هاح : د. 
Gabi (v)‏ : فذهب : ص . )^( تیقی : فتبقا : ب . 
p: vom (4)‏ دت :د. (v)‏ جات ole:‏ : د. 
go Y)‏ : ويخرج : ص . (۱۲) من د ال أ : مناه إل د ۱ . 


«UL : ads (^v)‏ من د 


۱۰4۸ 


ضعف دا < 6 e‏ بت du Ld‏ ت | > . 
ر ۱۵ ) 
إذا كانت فى قطعة واحدة زاویتان على ld‏ ك S>‏ ی < ?5 ue‏ 
متساويتان (4) لا uiu‏ > ز O5‏ المركزية . 


N رمرم‎ 
(Ye) 


کل دائرة يقع فیا سطح ذو اربعه أضلاع اب < ء OG‏ زاویتین 
متقابلتین() معادلتان(*) لقاعتین . 


o )۱(‏ اد : داب :23 


. ب اج :بت اح :د‎ (r) . هدم :د »ص‎ im 25 (Y) 
3 زد : ح زد‎ (o) . متاریتان : متاریان : د‎ (t) 
. متقابلعن + متقابلتان : د‎ (v) . فكل : وکل : ص‎ (9) 


)^( ممادلتان ۱ معاد لتن ws‏ — معاد له : 2 s‏ م ae‏ إلى 2ءماد !نان TOREM E » u‏ : 


۱۰٩ 


ونصل !565 

Yl ی‎ ese مثل < ت فزاوتا‎ os? و‎ > so مثل‎ LANE" 
< وها مع اب < مثل تأكتين و او‎ (0i > c6 < ۱ ب‎ Mash مثل‎ 
. کقاعتن‎ (Om و اب‎ 


(Y۱) 


لا تقوم على خط واحد(؛) قطعتان متشابهتان من دائرتین Aall) gie‏ 


والا Jas‏ خط 1 2 e R3,‏ إلى ز وتصل هاب و زاب2 : 
ف ١ه‏ ب الارج ةك ا زب الداخلة — هذا خلف 


و 
AEN ۳‏ 


Mee 


O)‏ اریی : ساقطة من د . (۲) ب te‏ : وت حأا:د. 

(۳) ات < eol...‏ ات و كقابتين فاوح و ات ح : د- واوح : فاوح:ص 
(t)‏ واحد : واحدة : د 

(o)‏ متلنی : عطفين : د 

(a)‏ اه : اح :د 

(v)‏ زت : ز :د 


١٠ 


(YY) 
>| على‎ Me 51 (PF على خطوط متساوبه مثل اب‎ ex ر کذلك لا‎ 
. )۲( ت‎ | 6 
وإلا فلينطبق ۱ < على اب . فتنطبق(۳) القطعة على القطمة وتقومان على‎ 
. خط واحد _ هذا خلف‎ 
YY) 
. ترید أن نتمم قطعة دائرة‎ 
٠ IM كانت نصف دائرة نصغنا الور فهو‎ QU 


رسمرمٌ ٩۱‏ 
وإن ۸ تكن نصف داترة yy ca Lib‏ ب <(؛) s p‏ ونقم على 5 
eue‏ ال القوس(*) ونصل Io‏ : 


,0583( زاوبه 5 ab‏ و زاوبه ! حادة فنقم على ب من خط اب ;4,1 
DY]‏ مساويةازاوية اا . 


فان كانت القطمة أ کر( من نصف دائرة كانت زاوية BOT‏ داخل المثلث 


() ات = اوه : اتح ‏ اور :د 

(v)‏ ات : ار : د 

(v)‏ فلمنطبق . . . . فتنطبق : فلنطبق اب عل adel‏ : د 
(t)‏ ساح :بح 1 ۵ . 

. القوس : ساقطة من ص واضيفت بهاشما‎ (e) 

)3( ولان : فلان : د » ص . 

(۷) أكير : أكثر :ب . 


BB 


الداترتین(۰) ۱ 


A 


>N | 
qç رهم‎ ("7 


وان كانت أصغر وقمت خارجة مثل ما فى الثانية . 
ts oY,‏ عمود فعلیه الرکز . 
ولان زاویتی | و اب ھ أقل من Gash‏ فیلتقیان على Dd‏ وهر هو IM‏ 


. act : 
۱ 
٩۳ رسم ركم‎ 


ونصل 2 > : فانه مثل ۵ Mo‏ 


)1( زاوية اس ده . .. . لان : ساقطة من د . 

(۲) اب د : + من SN‏ : د . 

. :د‎ b خط ح‎ (Y) 

)4( إحد : del‏ : ب » ص ص وأضيفت SY‏ المقصورة تحت السطر فى ص . 

. الدائريين : + داخل المثلث‎ (o) 

)1( رنصل . ... هت : ولتصل دح .652 a‏ | متساريان لتسارى زاوييب »| من 


مثاث اهب : د. 


11۲ 


وهر ت من Dele‏ ون مثل “VOB‏ من مثلت 59 <( pk‏ 
ھ ب مه امه “NZ Laur‏ 


(Yo) 
التساوية فى الدوائر التساوية على المركز كانت أو على احیط فهی(؛)‎ ui, JI 
. على قس متسار یه‎ 
< ١ ھ ط ز دمتی على احیط مثل ب‎ 6 o أما التى على المركر فثل ب ے‎ 
. ز‎ ANo 0444355 5ه‎ 


j ۱‏ 
اه P‏ 
رسم رم ۹٤‏ 
MSY,‏ ت | > S‏ م و ز متساو بتان(*) a (0-10 hz‏ وز 


متشاپتان . ولان()ب ع S‏ <ع مثل ه ط » jb‏ وزاویتا 2 ط 
متساویتان ۰ ولا (Me ye‏ علیما قطعتان متشابهتان ختلفتان › فقطمتا ت ۱ < 


03 : chs (1) 

)1( هد :هدح : د. 

. متاوية ف ه هو الرکز‎ EWM فخطرط هاه ب‎ : SUL .. . . فخطوظ‎ (v) 
. فهی : وهی :ب‎ (t) 

imme hi :احج‎ < ce) 

)1( نصل : فلتصل : د » ص . 

. ولان : 05 2« ص‎ (v) 

(a)‏ بت اج : داح : د. 

)4( متاريتان : — Ua,‏ آوب-بب فرضنا ضمقها إل الرکز بين متساریتن : د . 
OW 109, )۱۰(‏ : ص . 

(۱۱) ولا : فلا : من . 


الشفاء - ۱۱۳ 


5D‏ ز slate‏ بتان( ) من دا رين متساوتين (') » تسق قوش Moo‏ مثل 
قوس 2۵ ز . 
(Y1)‏ 
وبالعكس . والا فلیکن زاوية ه € del O;‏ من ب ط ح(*) 


رسم رفم ٩۵‏ 


obo fuse a et,‏ ف ھ Moo fe s‏ أعنى ھ ز 
هذا خلف . 


(YV) 


V,‏ ت <() .؟ ھ ز متماویات o6 jb d‏ متساويتين فقوساها(؟) 
متساويتان(' ') . 


لا نا نصل من ط المركز ط ب ب ط Cm‏ ومن ME‏ ع ھ 5 O52‏ 


(۱) ولان cv‏ .....هدزمتاريتان : MU‏ من د . 

(Y)‏ متاريتين : - Uu‏ متاويتان : د. 
(v)‏ نب : اح :د. 
(t)‏ ھج زهحز: بح ز:د. 

. , و ك‎ Sel بط ت طح : د- ب ط : وأضيف ال ذلك فى‎ (oe) 
5 ی ^ ص‎ LIS وصححت الدال‎ co» (1) 

. >.: pe o (v) 
وترت ح:د.‎ : els (^) 
. ل2وه.ما : د‎ š lal sa (4) 
متساريان : ب‎ : ob متاو‎ 6220) 
2234 طاح : طاح‎ 095) 

. هوز: ض‎ + EE dE ac (ir) 


E 


۱1€ 


فتصير زاويتا المركر من الشلشن( ۲ متساو LS OY) os‏ ی النظار فالقو سان(" 


. Ske متسار‎ 


رسم ركم 41 


وبالعكس نعمل(*) كذلك . فتكون زاويتا(”) ط ب ع متساویتن() . 
فقاعدتاها DEOL, OV‏ وه ز متساويان''') . 


(YA) 


JONG E Odd ed أن‎ as 
. الى القوس فقد تنصف القوس‎ b ue | 5 و رها على 5 ۱۳( ونقم‎ EET 


! 


VAS 


p ۳1 wv 


QN e» رسم‎ 


CLs whl )۱(‏ : د. 

. متاريتين : متساريين : ت‎ (v) 
. فالتوسان : ,00,440 : ب‎ (v) 
. ب € ص‎ : ALLEL; يتان‎ ld (1) 
تعمل : ها : د.‎ (o) 

tul; (4)‏ : الز اویتان : د. 
oU LL : ouo» (v)‏ :> 

. فتاعدیاها : وقاعدناها : ص‎ (A) 
ب < :سح :د.‎ (4) 

Le )۱۰(‏ بان : متاریتان : 

223 1 cle >» lo (3) 

(^v)‏ رترهاعل د : وتره عل ح : د. 


۱۱۵ 


فنصل( ) ب | وا <( ) فضلعا او وء به مثل ضلعى اي وء (e‏ 
کل لنظره . وزاویتاء متساء ناكف ) فى بت | مثل <(؛) ٠‏ فقوساها 
متساويتان(*) . 

(YA) 

إذا كانت 207 فى نصف الدائرة زارية على القوس مثل ب ء | فهی a‏ 
وفى أصغر مها ك از ك فهی متفرجة ؛ وق أ كير ملا( sole‏ 
فهی حادة(") . 

لکن زاوية القطعة gll‏ هی مغر( كالتى من ۶۱ الوتر و 55 CD‏ 
القوس dole‏ . 


رسم رقم ٩۹۸‏ 
all,‏ هی hel‏ كالتى('') من | ۶ الوتر و ۱ب ۱۳(۶) القوس منفرجة . 


(۱) رلصل : فتصل : صن . 
(۲) با وب ح :ب اح : د. 
pies (r)‏ 24 

à : le: اج‎ (t) 

)°( مثاریتان : مقارپان : ص . 
)3( كانت : كان :ب . 

.. د‎ : dl : أكبر ما‎ (v) 
. وهی : ب‎ : ub (^) 

ul (4)‏ هی pol‏ : ساقط من د . 
(۱۰) دز : دزا: ص. 

(۱۱) رالی هى أعظ فالی : ز ر اية القطمة الى : د 
(Y)‏ اپ د : ډب ا: د. 


n 


. ومخرج و الى ع‎ 9 5 Jal 
ه ۱ ۶() مثل 52250152 ضعف ® وراو:هزو‎ às 


شمف ب ۶ P‏ ميم ب و ١‏ نصف زاریتی ‏ المعادلتين القاعتين . فهى Eb‏ 

ركذل ككل زاوية تقم فى Vu‏ نهااتکون مساوية لها . 

وزاوية(") اب و من مثلث ۱ کت أقل من BE‏ فهى حادة ۰ ركذلك كل 
زاوية تقع فى fabs‏ . رهی مم(*) CR;‏ ز القابة لمامثل قاعتین 
فزاویه ز منفرجة . وكذلك کل زاوية تقع فى قطه‌نها . 

و ۶ا مود فزاوية ع ۶ ۱ تأئمة فزاوية القطعة الصغرى وهی ۱ ۶ ز حادة LY‏ 
جزؤها(") als‏ )0 أن الزاوية!') العظمی أ كبر من‌قاعه وهی زاوية | C55‏ 


(Ye) 


اذا ماس خط مستقم دائرة وخرج من نقطة الماسة(' ') خط مستقیم وقطع OD‏ 
الدارة > dM‏ ز من ۵ ob.‏ کل eet,‏ من زاوية مثل Of) lath‏ 


əla (4)‏ :اه :د. 

ers مدا : هجا‎ (v) 

(r)‏ وزاوية : فز اوية : د. 

S (1)‏ . . . . قطءتها : ساقطة من سا . 

)0( مع : سافط من ص وأضيفت بهامشها . 

. زواية : وزاوية : صا‎ e) 

. ص‎ : wje - لاجا جزژها : ساقطة من د > ما جزژ‌ها : جژل‌ها :ت‎ (v) 

. فظاهر : ظاهر : د‎ (A) 

)4( الزاوهة : زاوية : د , سا. 

(۱۰) اذب : لدب : دحت ای الى من مستقم وقوس . رأيضا فإن زاويىا وب ارت : 
اب دب اذ : بخ جرمتین [ جوعتين : مجوعين : بخ » ذ ] Je‏ زاويه ا داب وأيضا Je‏ خار جة 
p!‏ . ف اد صمود . ثم نبين سانرالطلوب : Udica‏ 

(۱۱) فقط = : من : ص . 

dé )۱۲(‏ : قاطم : د . 

(۱۳) واحدة : واحد : سا € ص . 


. :د » سا‎ ui : adi (4) 
MN 


تقمان فى القطعة على التبادل — زب ك كالتى ez‏ فى قطمة ;$05,021 
كالتى تقع فى قطمه ت زط . 

فان کان Tot!‏ من الماسة ents FM sS b o‏ الدائرة nias‏ فيكون 
كل قطمة تقبل قاعة مثل التى على الماسة . 


J 


^ = 5 
۹۹ رقم‎ ty 


وان لم 34 على الرکز فلنخرج عمود ب | Chas‏ ط فى قوس ز طت 
ونصل ط ت از Obss  )*(ز b‏ مثلك ب از مثل gb‏ ومثل 
al ol‏ على X‏ ت و c5‏ ب ull‏ على التصف تائة مثل ات هرب انز 
cs‏ ل fer‏ زب و . 


ودب : طسبا(" التقابلتان() من ذی أربعة gel‏ مثل E‏ مثل 


b. o: زاب :ب زح : وس زاج‎ (G) 
. جز : بحر : سا‎ )۲( 

. ويتعلم : ونعلم : ص‎ (v) 

)1( ط ز :زط Uca:‏ 

)0( فزواية : قره | : سا , 

. اللواف :الى : سا‎ (x) 

U: ط : د رطب‎ j: زاب‎ (v) 
. التتابكان : المتقابلتين : ص‎ (a) 


١١4 


. ا زان مثل زب یا زت غ مثل زظت‎ ooo; 


وكل ( ) ca‏ كل كلت wen‏ فين ect‏ اوه A)‏ 
UR‏ ز رهی() قاعة . 

وكذلك كل زاوية تقم فى قوس | ز ظ منفرجة ۰ وكذل ككل زاوية تقع فى 
Unk COE ry as‏ 


(۳۱) 
رید أن daw‏ على اب قطعة دائرة تقبل زاوية كزاوية معلومة . 


> 


رسم‌رفم ۱۰۰ 


(۱) وکل : بیل : د 

o : نهی : وهی‎ (Y) 

. مساوية : مقاويه : سا‎ (v) 

(t)‏ لزاوية : کزارية : سا 

. وهی : فهی : ص‎ (o) 

)3( متفرجة .. . .ات ط WL;‏ من ب . 

(v)‏ قدس از ط . . . . حادة : قوس | زط مساوية لزاريها وكذلك کل زاوية تنم ق قرس 
اب ط ماوية لزاويتها : د - قرس زط o‏ ماءوية لزاويجا وكذلك كل زارية قم ی قوس ve lj‏ 
INES‏ 


۱۱۹ 


(1 و () فلنجمل() زالنصف مركزاً وببعد ز‎ > THE أولا‎ Cs, 
. Je لا‎ OU نصف دائرة فهو‎ 

وان لم تکن قأعة بل منفرجة أو حادة أقنا على ! زاوية ل اب مثل 5o)‏ ع 
5 ١م‏ ودا على ل | فيقع ق النفرجة داخل زاو 4 لات d‏ احد الشکلن 
ونی الحادة خارجها کا فى الشکل aU‏ . 


Cc 


۱۰۱ er? 


ode‏ زاوية ات م مثل ب ۱ م فيلتقيات على Ge Op‏ أنقص من 
oce‏ و م اس م Oo‏ متساویان . 


3 thr جده:ح‎ (1) 

)۳( فلتجعل : و لاجمل : ص . 
(Y)‏ 45 زا : دز :د )سا . 
(t)‏ تابلها : قابلها :ت e‏ 

(o)‏ := : سا 

(9) مب : م ز :دب . 


ES 


© الزار‎ TE قوس اب‎ jas ویس د(۱) 1 )002 دار‎ e SAP 
. المنفرجة(؟) والكبرى الادة(*) مثل ل ات المادلة أعنى لن ظ ع‎ 


رعل هذا MIL JUL‏ ا لاد 5 و جب أن O) gw‏ شلكلان ne‏ 7 
برهان Mast,‏ 


(YY) 


ريد أن dad‏ من دائرة | ب قطعة تقبل زاوية مثل BS‏ ز . 


t 


رسم رفم ٩‏ 


. د »سا‎ : bo: Je» )۱( 

. د » سا ص‎ : dm: daga (Y) 

(v)‏ م۱:ماد : د. 

Ce)‏ الزارية المتغرجة : زاوية منفر جة : دسا. 
DIC ASH, (o)‏ : ساقطه من د › سا . 
)3( بیان : i)‏ سای 

. پصور : نصور : ما‎ (V) 

. الوفق : سا‎ dl, - : واحد‎ (A) 


فنخرج ع OR‏ ماس للدائرة على > زاوية ع <ب(۲) مثل و و ز 
TD gs‏ ۱۷ < ما Ie oe gea‏ أبن ورا 


(YY) 
فى الاخر منه‎ Oasi کل ورین يتقاطمان فى دارة فان ضرب کل شم من‎ 
: کل فى الاخر‎ aul كالقسمين من‎ 


NY 


زسم رفم DE‏ 
ولیکونا أرل قطرين Ja‏ 5 ,؟ | 02 على هر فى الدائرة الا d)‏ : 
AU‏ أن الا قسام متماوية MSI,‏ ه فى ه و ک |ه فى و < 


WL: be )۱(‏ من دس حرط : حط . 

(Y)‏ عل < . ... veg‏ : على حح ب : ب- عل جح رعل ح زاریة ج < ب : د - مل 
= رول w- ee‏ : 

23 : قطمة : — قطعة‎ (v) 

)1( نتوج : نا جه صا. 

. سا‎ : ual هز : والله‎ 5 Co) 

)1( آحدها : إحداهما : سا . 

. ۵ : اج باح‎ (v) 

we: ۽ واز‎ ol, (^) 


۱۳۲ 


ولیکن أحده| قطرا عمودا قاملم(۱) !> الور كم فى الدائرة الثانية على 
ه 50 (HS.‏ : فنصلى ز | Gar (sc s.‏ على niles, j‏ على 2 
فده فى ه Os‏ ھ ز فی تسه() gel 55S‏ زا فی ele‏ زه 
فى تسه و [ه فى تمسهء بل [2 فى es‏ مثل | ه فى و > QN‏ 
| ھ ٩,‏ ه < نصفا | < متماويان : 


يذهب زه فى نفسه الشترك o0 s‏ ھ فى هر 075 215 نو <(۱۱). 


(FE) 
غير عمود م فى الثالثة‎ CD وليكن احدهما('') قطرا‎ 


ومن ز مود ز ع على | ODD‏ . ف (< 07 Colas, C odas‏ 


ble (1)‏ : تقاطم :سا . 

(231 AER (r) 

. مرکزا : مركز : سا‎ (v) 

)1( فپ د : وب د : د. 

. ه : سا‎ feel هد :ب دب )ده‎ (e) 

)1( فق لفه : و مثله : سا . 

CY)‏ ای وشو عط ويل ا مكل gs‏ هیا ام هه وه ها 

. لان اه : - ق :ص‎ (A) 

ge (4)‏ : يبقا :ت . 

vo» (V)‏ صححت : عت السطر لى ص ال رده و. 

(۱۱) فاب هقی هد | و هز ق نفسه ... .اه لیھج : فاوهقه جره دق ملەك 
زا + اعی زب ی نفه بلب ه وزه کل ی نفسه بل ل هی galj ce‏ نفه لان امه ایح نصفا 
| ج متساويان يذهب زه ی نفسما gg Dill‏ ده ى هز کب اھ ق دح ;> 

biel 0_0‏ : ساقطة ص ب : ص . 

(۱۳) قطرا « قطر : ص . 

he aM Gon كما . . . . اج : ولاتصف اج مل ح ولنصل رح‎ t) 

. فس | > :غير واضحة فى ت‎ (e) 

. بنصفين : - عل ح : ه صن‎ Q3) 

(۱۷) ر مختلفین : - Je‏ ه ص [ فوق ا-طر ] . 


۱۳۳ 


NS وهو مع‎ ants SLIT فى | () وھ 6 ف شه‎ DS 
(a; هو تھ فى هم و و‎ sl Ods بل ز‎ c فى سه 5 از ف‎ 
Opas هع فى‎ VOR ز‎ Ju پذهب() و زف نفسه()‎ (us فى‎ 


as $250);‏ ک < ھ فی هو ۲۱۳۱۱ . 


C 


وليكونا ورید . و نتصف I>]‏ دون ب $ ومخرج ز ع bye‏ على بت 5 


(۱) ف هجق‌اه : ف ادهج : سا . 


. ص‎ : je: كاح ى ففه : ساقطة من سا . (۳) ح ز‎ (v) 
. زف ق هه : زد ها : رصحدت , هذا » إل نفشه فى هص‎ (1) 
QU: يذهب : :ذهب‎ (4) (eoi زه: ده:‎ (o) 
. نفه : - زهو : وص. )^( زح : <ق له : ما‎ (v) 
. ب د. (۱۰) يبى : تبقا : ب‎ : Lex نما : نفه و ماه‎ (4) 


(۱۱) ب هقی ده :ب ههد وب دسا 

(۱۲) يبوب ه ف ده جه ىها:يبىاه ىه کب ي هد : سا - و لیکن آحدها قسطر | 
عمود .... ۱۵ : وقطرين آحده) قطرا غير عمود . و ننصف اح [ : | ج ] على ح ونصل زح .فا 
ح [ : اج بنصفن و عختلفین . ف اه ى[ ه <و] هح ق نفسه5 اح ق لفه وهو مع ح ز ق لقسه 
S‏ از ق نفه اللی‌هوب o de‏ د رزه ی يذهب dja‏ نفسه بدل زاح ق نفه Sge‏ نفه يبقى ز a‏ 
ory‏ کب هو هد : د. 

(۱۳) = : اح : د. )2508 : +علا- :بت : ص - -مل اج : ۵ . 


۱۳ 


ف ده فى هر ۶ وھ ع ق تفه ک وح فى نفسه وهو هم زاح کل( 


*- 


فی تفه 555 بل زاف نفسه آعی زه و ۵ كل فى شه . یذهب زه 


مریم ۱.۵ 


فى نفسه ب زاع( , ع ھ كل فى تمه( يبق()) ب ھ فى ھ و مثل ۱ه فی 
شمه اعنى 21 فى هر < المساوى Nd‏ 

ولیتقاطعا! ) ,عختلفن کا فى الخامسة والسادسة 

اما Lape Oct, ON,‏ بقطم موده الآخر من الوترین(" ) کا فى اامسة 
ار مود الا بعد منپما pla‏ الوتر الا قرب الى SM‏ کا فى السادسة 

ولنصل زه ي؟ ز 5 Maple c AJ, C002;‏ عمودی زع و زط ۰ 


. کل : ساقطة من د ؛ سا‎ (v) 
a 2: مس زح‎ : co (Y) 


. من ص ر آضیفت کالاق ىه صن , بزح ب هكل ق لفسه‎ do: بزح . . .. نفه‎ (r) 
. هقی : يبقا : ب‎ (t) 
هج : هخ :د‎ (eo) 


su UM (3)‏ له : من سا . 

. :ت‎ Ob, : وليتقاطها‎ ) v) 

)^( ولا أ y.‏ :د . 

)4( واحد : idele‏ :ب » ص . 

(۱۰) الاخر من الوترین : احد الوترين :ت » ص . 
(v4)‏ زج : زخ : د. 

23 € وب‎ Velo : Leb (01) 


۱۰ 


و | ه فى ھ > و هط فى نفسه ک ط < ) فی نفسه رهو مع ط ز 
فى نفسه اعنى ز ع فى نفسه ک ز I>‏ فى نفسه اعنى ز eds GOS‏ 


T IN 
NEA 


رسم رفم ۱۰۹ 


ای زع فى نفسه sse,‏ فى نفسه اعنی زع فى نفسه و تھ 59$ 
وه ع فى نفسه() . 


OL‏ ط ز باط ه SU‏ نفسه ب زه فى نفسه gel‏ ب زع 

t gera (Y)‏ د. 

. د : ما‎ b: (Y) 

(Y)‏ : زخ : د. 

. وب‎ Sols د : فير‎ j (t) 

(e)‏ ق نغسه - وخ د ى نفه هو الذی‌هو ز دح ق نفسه وج دق ثفسه آعی‌ب هق ھ د رهح 
MÀ‏ : ه ص . 

)3( أى .... وح ق نفسه : رح هق تفه رب هھ لی هد :ت - رح دای تسه آعی زح ی 
نه و ته لی ه در هح ق نفه : »7 آمی زح ف نفسه وخ دای نفه‌وح هق تسه رب هد:ص . 

. ح د : حد : سا‎ (v) 

. يذهب تذمپ : سا‎ (A) 


)4( کل : ساقطة من د › سا . 


۱۳۹ 


ع ھ() کل فی نفسه Og‏ ت ھ فى Osa‏ ک اه فى هر a‏ 


(o) 
خارجة من‌دائرة اب وخرج منها ك ب الى الدائرة قاطعاً وى | ماس‎ s نقطة‎ 
٠ فى نفسه‎ oM | فضرں ۶ < الحارج فى كل القاطع مثل و‎ 


رسم رقم ۱۰۷ 


فان مر على $4 مثل ء < ب() و ه مرکز A | Wai‏ فقّد cA‏ 
“wo >‏ وزید فى طوله $2 )( و بت 5 فی DF, Oso‏ فى نفصه 


مثل هر 4 فى نفسه uel‏ ه ١‏ ,؟ | 5 كل فى نفسه OV‏ زاوية الاسة Cb‏ يذهب 


. ص‎ iom i ح‎ )۱( 

.  : یبتی : پا‎ (Y) 

(۳) « و : ده : و. 

kae € د‎ ERR (1) 
:ووت : ووسا.‎ was (0) 
2651 Js : نصل‎ (3) 
d un dr eae (v) 

Sm (A)‏ : ح و : و. 

(X)‏ = ھ :ح و : و. 


۱۳۷ 


اه فى نفسه مثل < ۱۱۵)فی so ga es‏ فى < و ('أمثل SIS‏ نقسه . 
ads‏ لا ge‏ الرکز . اما فی جانب الماسة مثل احد الشکلن OU,‏ 
جانب الماسة مثل الشکل الاخر . 
ولنصل د O9» ٩۰۲*۱2‏ ومخرج هر ز a bgt‏ رر ےی ™ ب Ne‏ 


رسم رفم ۰۸ 
فس د فى > و < ز('١)‏ فى نفسه مثل زد فى نفسه gp:‏ 
نفمه مثل 2 د فى نفسه uel‏ 2 | و | د كل فى نفته > يذهب!'') ۵ | فى نفسه 
مثل هرح نی نفمه uel‏ ه ز فى نفسه وح OD‏ یبق ( emg Oo‏ »اد 
نفمه مثل Ge o‏ د وبهذا البيان فى الشکل OD) SY‏ 


(۱) هھ :ح ه:د. 

FRE ə» (r) 

: ون » سا - وليقطم‎ dial, : dao (v) 
:ی غیر : د.‎ SY )۸( 

(o)‏ ده : هد دسا 

ae ھ:‎ (3) 

. ینصف : بنصف : سا‎ (v) 

(۸) نس :ب جم :د 

)4( <د: ح ز : د. 

(۱۰) وح ز : ماقطة من ده وح د:ب »)ص . 
(n)‏ يذهب : تذهب : ما . 

(Y)‏ ز : ح ز: د. 

. :ت - بقی : .سا‎ Gn: یہی‎ Qr) 

. الاخر : ماقطة من د » سا‎ . . . es (1t) 


۱۳۸ 


(A) 
إذا كان الال فى الضرب عل(۲) ما وضمنا فاط الذی ۸ بفرض‎ )١( ونقول‎ 
. ماس‎ ULE 
مساو لضرب ك ! فى نفسه‎ (NOS فى‎ 0s أما فى الصورة 9:949 ضرب‎ 
وضرب 2 < (؛) فى نفسه مساو لغرب ۶ | فى نفسه » فجمیم ضربى ذلك‎ 
0s Dicuss ولكن ضري 5ن فى و < و <( ) فی‎ Venda كضربى‎ 
. فى نفسه» © اق نفسه» فزاوية | قائمة فخط 5 | ماس()‎ | s فى نفسه مساو(‎ 
هذا یملم فى الصورة الا خری(۱۰).‎ Jass 


رسم رقم ١.4‏ 


)1( ونقول : وبالمكس نو : و » صا. 
(۲) عل : مثل : د - ساتطة من صا . 


(r)‏ و - : دح : د. pir (t)‏ : د. 
ub (o)‏ : هلا : وء صا . )1( ھج :دح e:‏ 
(v)‏ هد : ده : د سا . (A)‏ ل : لقرب : د ء سا . 


)4( نخط وا ماس WU d‏ من د » سا . 

(۱۰) الاخری - تمت المقالة الثالثة ds‏ المد : ب -- مت WAJU‏ من اختصار AS‏ 
أ قليدس ر الحمد à‏ رب المالن : دع - مت القاله الثالثة من Lael‏ کتاب أو قلیدس راو اهب JaN‏ 
الحمد بلا dle‏ : سا = مت المقالة الأرلى [ کذا ] je asl,‏ حده و صلوانه Jo‏ خير خلقه حد 
وآله : ص . 


۷ YA E الشفاء‎ 


I Sad‏ شبن 


علیات فالمثلثات والدوائر 


القالة الرابعة () . 


CAD 

الشكل المماس بأضلاعه جمیم زوايا شکل فيه یقال له الحيط . 

نريد أن نوقم فى دائرة ۱ ب < وترا مثل pol BS‏ من قطرها. 
تخرج ais POM‏ منه< ز ga DIT‏ یمد < ز 
دارة ۲ ز (e‏ ونصل C) d‏ 


سم رتم Ws‏ 
و ! < هو الوتر الساوی ١‏ ء 2 .2 وهو ظاهر . 


(۱) يمم الله الرحمن JE‏ حیم , القالة الرايمة : د » ص - يسم الله الرجن الرحیم . اختصار JUI‏ 
الر ابعة من کتاب أو قليدس : سا . 

. قطرها : قطره : د » ما‎ (v) 

. و ه : مثل و ه : و ؛ صا‎ (r) 

(t)‏ ازج :ا-: تز : دسا 

oe اه ء‎ : >I (o) 

. كه : ساقطة من سا‎ ۱ (x) 


ردت 


Y» 
.)( 5 مثلث زه‎ Uy 43 نريد أن نممل فيها مثلئا مساوی الزوایا‎ 
مثل‎ Cot وعل ۱ زاوية ط‎ ١ فنخرج ح اط () مماسا (*اعلى‎ 
Lye فتبق‎ ae و ه زو ح۱ <() مثل ه ز ۶ وها أصغر من‎ 
. زاوه ت | < مثل زاوية و‎ 


a;‏ < . فيكون ( < ب مثل ط ات البادلة » ۱ ب ج مثل 
داح UI,‏ مثل WL‏ . لأن مجموع زوايا كل مثلث مساو pact‏ زوايا 
كل Mates‏ لأنها مساو ة لقاعتین(*) . 

cv» 
. حيطا پا‎ obo sf فان‎ 


)1( لزوایا : ساقطه من سا ر آضیفت امشها . 
(Y)‏ زهد : دهاز tlh:‏ ص . 


. و هز : و‎ Je متساری الز و ایا‎ uS فجما‎ Jad زهد : نرید أن‎ ...... wy (v) 
. عاسا : + طا : د ما‎ (o) . حاط :اط : ص‎ )4( 


. ص‎ : =le: ط اب : ط اج : و. (۷) ح اج‎ )٩( 

. کل مثاث : ساقطة من ب‎ Ul, ز‎ ped سار‎ (A) 

)4( وهما . . . . لاعتن : و نصل ب = وها آصفر من قاامتین خ ط Cody jare‏ 
ط اح البادلة راب مثلب اج فالثلاث ثل الثلاث : د وعل . . . . لقانمتين Jes:‏ از واية ط اج 
مثل ک ه زوح اب مثل ه زد ونضل ب = وهما آصفر من قامتين فیبقی Ges‏ زارية ب | - مثله و ز 
واو مثل ط اح البادلة vel,‏ مثلب اح فالثلاث مثل الثلاث : سا . 

(ye)‏ آردناه : آردنا : ص - فان . ...با : فان آردناه RE‏ چا : د - فان آر دئا نحيط 
ما و سا . 


Wt 


أخرجنا ه ز إلى ط و ك ومن ح للركز اح كينا وقع ؛ وعلى اح 
زاوية ت ح ۱ (۱) مثل ك زك chase Mur my‏ وعل 
Mui‏ ۰۱ ب ‏ > ماسات فتلتق لا due‏ على ما Cub‏ على م » ل 
م ن فقد LLP‏ . 


دسم رقم W‏ 


(Yo حح‎ acria معادلتان(5)‎ t 6 کزیا (۶) زاوبی حم ب قائمة .ف ح‎ oy 
(Oda »ف م ؟ ىه زء وكذلك(*) ن ک وى ز ه‎ LDS مثل‎ 
. مثل و‎ COJ 


(۱) تح ا: ت<ا:ص. 

. حح ت )< حب : ص‎ v) 

26; dA و‎ bt (v) 

( 4 ) قلناء : قلنا SJ,‏ : د » سا . 

)0( كلا : کل : ب » ص - كلى و د ؛ سا . 
٩(‏ ) معادلتان : ممادلتین : سا . 

serene سج ت :دحت سا‎ (y) 
. ت :ل : ده‌صا‎ (A) 

)كته ينا ونیم 

. ل : ن : دسا‎ (Ve) 


۱۳۰ 


C$)» 

وان أردنا فى مئك ١‏ ب حدارة . 
تصفنا ت ز زاوية ب و وح 5 زاوية >— يلتقيان على ز » ومخرج 
sl‏ ز ع 6 ز و 6 ز ك على الأضلاع 6 وعل ;9( وبمد()ز ع agb‏ . 


١ 


e 


رسم رقم ۱۱۳ 

,0058 زاویتی (*) ب متساویتان OO Usb,‏ ه و ع وضلع ز Jau‏ 
فى هه ز() مثل زاج . 

وكذلك ز ء مثل ز ع 6 ع زاء ه ز()» ى ز Cai)‏ 
W‏ ضلاع SUC)‏ عاس الدائرة . 


fos (1)‏ ز : صاتطة من ب . 
(Y)‏ وبیمد dag:‏ : دسا . 

. فلآن : د » سا » ص‎ : OF (v) 
. زاویی : زاوية :د‎ (t) 

. م‎ : WU, : LeU, (v) 

)4( هز : فهو : سا 5 

. ص‎ : aj: ja (y) 

. دز , + الثلاثه : ۶ » سا‎ (A) 
. الاضلاع : سا‎ OW : فالأضلاع‎ (4) 


۱۳۱ 


لأن )١(‏ زوايا ه و © و ء IBN‏ » فلأضلاع الثلانة ماس ADEM‏ 


)6( 
کل مثلث تسم زاويتان منه مخطين )( یلتقیان (*) لا Olah (pb dle‏ 


داخل الثلت . 
مثل خطی ت 5 ء < ۶ )١(‏ من مثلك اب < . 


رمم ریم We‏ 


VI,‏ فلیلتقیا خارج الثلث : إما بغير قطم مثل خطی ب 2.5 م فعکون 
زاوية هه o‏ < البعض أ كبر من زاوية ۱ ب ح الكل . وإما يقطم sh Ju‏ 
ب ز » < ز يقطعان ضلمى اب اج عل ع و ط فيكون سطحات 62 
ح ط (') أحاط Ly‏ خطان مستقمان — وهذا محال (*) . 


. لان :095 : د »صاء ص‎ (Y) 
seas هوخ ود :۵ ودوج‎ )۲( 
. ص‎ tle من د‎ RU Ll on, وأضيفت‎ o ge فالأضلاع . . . . . الدائرة : ساقطة‎ (r) 
. مخطن : بأنصاف : د‎ (t) 
. :ب‎ Gah : olak y (o) 
23: ue; و‎ = )۱( 
د.‎ : ۱ bs be (Y) 
. کل . . . . محال : ساقطة ن صا‎ (a) 


۱۷ 


(X) 
. حادة‎ UO كل (۱) مثلث تقس زاویه منه بنصفین فان کل نصف منها‎ 
كانت زاوية ) المثلك كقاعتن‎ OO ST أو‎ x6 إن كانت‎ Ve 
کر‎ Yl 
. رکل مثلث فان زوایاه اللا تکقاعتین(۱)‎ 
و کل مثلث تقس زاویتان منه بنصفين ویلتقیان فان العمود اارج من نقطة‎ 
. الالتقاء على الأضلاع يقع (") فى داخل المثلث‎ 


I 
Mo رسمركم‎ 


اما على قاعدة زاوية القسمة مثل ب ح من مثلث زب <الذى زو حر 
منه قمما زاوتى ت و ح من مثلث >ot‏ بنصفين فانه )^( ظاهر : 


(۱) كل : نقرأ قبل ذلك فى د هلم يكن ی هذا الوضم شکل فى الأصل . 
(t)‏ ما : صما : د. 

. کر مها : أكثر مها :ب‎ | Cr) 

)1( كانت زاوية : كان زوايا : د. 

. أر أكبر : اک من القامتن : د‎ cd (o) 

)3( رکل . . . . کةامتن : ساقطة من د . 

ecd (v)‏ : د. 

S]; : dp (^)‏ : د. 


۱۳۸ 


09 إن وقع خارجا مثل خط زط (۱)کانت زاوية (") زرح MO‏ الداخلة 
TALI‏ كبر من زط < (0 القأنمة ‏ هذا خلف . وكذلك عل غير قاعدة القسمة 
مثل زك عل اب . ولتصل(۲۰ ز . فبعرض ماذکرناه ara‏ . فان أردناه(") 
Yate‏ . 

CV) 

قسمنا ضلعی اب ٠1ح‏ بنصفين على ى واه Cty‏ منیا مودین 0( — 

فیلتقیان لا حالة . 


فنصل )١١(‏ ملتقاها وهو ع ب تو < وا كيف وقع SH.‏ ضلعى لىع 


(۱) زط : ط ز : ص . 

. زاوية : ساقطة من د‎ (v) 

(۴) زحه : زعت : و زرط ربا 

( ۸ ) زط ح : زط 8 :بت د. 

. ص‎ idum : و نصل‎ (o) 

. ولتصل . . . بعينه : ساقطة من سا‎ (X) 

. آردنا : ار دنا: : ص‎ (v) 

(A)‏ عليه : Ligh‏ : د 

()عيودين : عمودان : ب » ص - ورج bre‏ عمودين : ساقطة من د . 
(1e)‏ فصلى : فيصل : دء سا . 


۱۳۹ 


Cs‏ مثل ضلمی ت » 625 وزاوتتا و Eb‏ بور ت ع مثل ور 2۱ . وكذلك 
Beers,‏ < ع » فهى من OFM‏ 
(AD‏ 
فان اردنا فى دارة ۱ب > 5 )( مريما حيط به الدائرة » فقاطمنا )٩(‏ 
قطر بپا() أعمدة کت als‏ عله Jus‏ ب ۱ ای واج 
Meo <‏ س فقد عملنا . 


LIN 


اضلاع المربع متساوءة C)‏ . 


)^( 
فان آردناه )4( علها . 
bl‏ القطرین كذلك by‏ نقطها وهی ۱ es‏ < 6 بت فى hài‏ 


(۱) ور : ساقطة ٠ن‏ دداء سا. 

. أشكال : د » سا‎ yt فهى من المركز : وهی المركز : ب - + وقد شكلنا لذلك‎ (r) 
د سا‎ : mot: ات خی‎ (r) 

)1( فتاطمنا : نأتطعنا : د - فاقتطمنا : صا. 

. قطر بها : قطرها : ص‎ (o) 

)٩(‏ کت و : کب سمو سا 

(v)‏ ماب :ب ږ ده 

)^( متملوية : + والله الموفق : سا . 

)4( أردناء Gols‏ : سا » ص . 


IE 


: كم ب‎ )١( عل نقط‎ Ule قد‎ € 3e Y فتلتی‎ «ocu 


= ر ¢ ds‏ 
ف ز ك هو الربع . 
: ? 4 
KL,‏ 
رسم رم ۸ ۱۱ 


I‏ كل صربع من الأديع زاوية للركز وزاويتا للماسة منه قوائم فالرا بعة قاعة 
وأضلاعها مساوة(" لنصف القطر . 
وكل ضلع SLT‏ ضعف أضلاعها فاضلاع از ك متساوءة . 
١+ (‏ ) 
اذا أردنا HM‏ فى مریم ۱ب حو . 


1 ىك 


ko 


شتا 
ر ركم ۱۱۹ 


(۱) لقظ : نقطة :سا » ص . 
(v(‏ مساوية : مهار ية . (Y)‏ طك :زك : ۵« » سا . 


۱۱ 


نصفنا كل olo‏ ووصلنا کل منصف ما يقابله فتتقاطع C)‏ لا عالة على 
gn‏ ك . ومعلوم 3345234239 ط » ك glue‏ هی موازيات 
لا Gla‏ متاو به متساو ه ; 


CAAD 
. ناذا اردناها )"( عليه‎ 
. كز‎ A آخرجنا القطرین التساویین فنصفناه(*) عل 2 فهو‎ 


LN 
IN 


رسم رم ۱۰ 
OY‏ اطوط الأربعة(*) اارجة ace‏ متساوءة . وذلك ظاهر لتساوی ازوايا 
لتى هی أنصاف قوام . 
(AN D‏ 
نريد أن نعمل مثلثا متساوی WLI‏ عکون کل واحدة من Bald‏ 
تاعدته ضمف الثالثه . 


فنخط O‏ !اب وتقسمه على < ویکون اب ق ت <  )۷(‏ ح | () 


quum (1)‏ : فيتقاطم : د - فتقاطم : سا . 
(v‏ كط كح :دى » ك ط Ues:‏ 
bust (v)‏ : آردئا : سا 

(t)‏ قتصفناه : biai‏ : د »)صا. 

(e)‏ الأربمة : الأريم : د 

. تخط : فيحيط : سا‎ )١( 

. تح : د ما‎ (v) 

. ساقطه من د‎ : =| S: (A) 


۱ 


(Y), é 5 | ونصل‎ 1$ (Oo; J 3 نقسه وعل اب دائرة و خرج‎ T 


$ 
وعل مثلث ۱ > 5 داره 
T‏ : 4 ا و 3 (r) le swb.‏ 
فضرں | ت ىت < ISI‏ ب و فى 0e‏ و vM‏ 


وزاوية gu < so‏ مبادلها فى القطمة وهی : ١‏ < () فزاوية Jas‏ 


. )(. 5 لء 5 | < أعنى خارجة ت ح‎ ۶ ys 


/ 


C 


5 3 
رسم‌رقم n‏ 
وزاویتا s‏ مثل ىكب < SY‏ ١س‏ $16 متساویان . 055 < $ مثل 
se‏ أعنى ( < : لفارجة ت < gels‏ زاوه $ ضعف MERTE‏ 
وزاوة NO‏ مثل زاوبة ك - ax‏ عملنا . 


(AY 
. ريد فى دائرة 1 ب ح مسا متساوی الأضلاع واازوايا‎ 


(۱) وت : تو رف سا 

. ساقطة من د‎ : IS (v) 

(۳) ما س : + الداثرة الصفری : بخ - + طان خر جا من نقطة خارجة من‌الداثرة العمولة 
عل مثلث اح = إلا »> فيةطع آحدها الداثرة ول یقطم الادر . JUI,‏ أن ضرب ت > ed‏ 
کضرب ب و ق لفه : ^ ص . 

(4) ثل . . . . وا : مثل زاویی اواو : د صا . 

(e)‏ ت خو Sms‏ و سب و :ما 

. د . سا‎ : BU: قاذن‎ )٩( 

(۷) | : ب : صا . 

. ساقطة من ھ - د :سا‎ : o (a) 

۱۳ 


je‏ فى مثل DPS‏ ز على ما ذكرنا » وق دارة ۱ ب ح مثلثا 
متساوی Jl‏ ر زی ه فنصف زاویتی بت » o‏ التى کل واحدة lps‏ ضمف 
xu‏ مخلى ب ك » SO‏ وتصل هرء هر بت 6 حك > | فقد LLP‏ 


امس . 


j 
IN سب‎ 
۶ AKE رسم رفم‎ 
من للثك خس متساوءة © فأوتارها‎ ١ لن زاويتى ب وزاويتى > وزاوية‎ 
التى تقم كل‎ A اس متساوية وثلائة أضعاف كل قوس متساوية فازوایا‎ 
. واحدة مها متساوءة‎ 
)۱6( 
. )۱( أردناه عليها‎ ob 
: خس‎ lax عل‎ die عملناه(۲) آرلا فيها , حفظنا النقط وعليها ماسات تلتق لا‎ 
. فو امس‎ - Cede ز اط 6 ك‎ 
م ولتصله بالنقط المشر . فقد خرج من نقطة (۳) ز‎ SA وليكن‎ 
ضرب کل واحد‎ oy ز ت - فها متساویان‎ e (°) ۱ ز‎ (0 56v خطان‎ 
. عليها: ساقطة من ص راضیفت فوق السطرفيا‎ (1) 
. عملناه : ساقطة من د - عملنا : صا‎ (۲) 
ز : ه : د.‎ (Y) 


LL. (1)‏ ن : ساقطة من د »صا . 
Íj (e)‏ :بت ا : د. 


ER 


منهها فى نفسه مساو لغرب قاطم نما O)‏ خرج من الدارة () . 
ri,‏ مثل م نب زم مشترك « CO Os‏ زاوية ۱ م Oo‏ « أعنى 
| م > )1( متساوی القوسین cU‏ ضعف ا م ز وام < ضمف C)‏ 


2 


s 
WY رس ركم‎ 
؟ ۱ز بل‎ Eti وزاويتا ! متساويتان » ۱ م مشترك‎ c كذلك‎ 2 et 
والأضلاع‎ . CV eG CE ب ز وكذلك ت زک ب لد ز‎ 
( 3 والزواءا كذلك متساوية س فقد‎ CO اس كذلك متساويه‎ 
. ما ملناه(۱۳)‎ 


)1( فما bse:‏ : ص . 

. من الدائرة : سافطة من د » سا‎ (Y) 

. وام :داح : سا - ساقطه من ص وأضیفت بامثها‎ (r) 
. :ب »صا‎ BU; oU (1) 

3: :احا‎ vel (co) 

sareei ام‎ (^) 

. التوسن : الرس : د‎ (v) 
. ام حضهف : ماقطة من د‎ (A) 

)4( € ز : <ز: ص . 

(۰ ) رط : دط :د 

)11( امس کذاك متساوية : المس o; MS‏ د 6 ص . 
(ir)‏ ما We:‏ من تب . 

(۱۳) صملا : ol,‏ المن : سا . 


۱۶۵6۵ — slasif 


(NO) 
)لصفنا زاوتى |)( وت‎ Dos جح‎ qo) oF آردناها فى‎ C) وان‎ 
j قياس ماص » ثم نصل‎ de داخل امس‎ die على | ز 6 زب - ویلتقیان لا‎ 
. بازوابا (۳) و مخرج من أعمدة على كل ضلم‎ 


¥ 
رسمركم ۱۲ 

ولأن (؛) ضلعى حو تب و << E‏ مساویان لضلمى | ب 6 ف J‏ 4 وزاويتا 
ت متساویتان » ف > ; )°( مثل از وزاوبه ز حب مثل زاوبه BONS‏ 
زح كمثل زاوية زح ب » وكذلك سائر الزوايا والأضلاع . 

ولأن زاویتی زب ط » زط ف مساويتان (") لنظيرتيها زاویتی )5 < ط 
»زط > وضلع < ز مشترك » فقاعدة Ju Lo‏ قاعدة(؟) ط ح('') ف < ط 


NEO) 
از ات :د.‎ (v) 

ul JU (v)‏ : الزوايا : تب » ص. 

OW: 089, (1)‏ : د »سا »> ص . 

(ه) حز :بت ز: صا. 

Je (1)‏ زارية زاب WL:‏ من و ز ات Urol:‏ 
(v)‏ مساریتان : مار يتان : د . 

)^( زاو:ی : زاریتا :ت : ص . 

)4( ت ط مثل قاعدة : ساقطة من ص وأضيةت چامجا . 
eb (ie)‏ :عط Uco:‏ 


Y 


أف ب ج € ess,‏ نصف > MERI be e305‏ 
و< ز مشترك فط ز مثل ك ;0 وكذلك سائر الأعمدة . 

فالدائرة U gad ull‏ على ز ببعد مود منها OY‏ تکون مماسة UO‏ من‌داخل 
sO‏ 


CAND 
. فان (۲) أردناها على المخمس‎ 


2 و 
رسم رقم ۱ 


bia‏ زاویتین (*) بخطین O‏ حتى 00 پلتقیان() مل ز (۱) - فهو 


T . . . US$, (1)‏ : ماقطة من د . 
(v)‏ متساریان : معاريتان ; د . 
(v)‏ نعمل : تعمل : سا » ص . 
(t)‏ مها og ties‏ سا . 

)0( مماسة : مماس : د . 

. سا » ص‎ : yma : لمخس‎ (3) 
"Wr إن‎ : òu (v) 

)^( زاویین : زاریتیه : سا . 
)4( مخطين : ساقطة من ب » د ء ص . 
)٠١(‏ حى : صاتطة من صا . 

)11( يلتقيان ek:‏ : ص . 

Or)‏ عل ز wil:‏ من د 


۱۷ 


مركز . ويبعد  )۱(‏ )( والزوایا Bylo‏ و نصل ز (") باازوايا . 

. أن الحطوط الخارجة من ز إلى الزوايا تكون )9( متساوية‎ E 
الداثرة عيطة به‎ 

. ) ما ردنا أن نمل‎ aus, 

(VD 

رید أن Jed‏ دائرة مسدسا . 

فنخرج قطر ت < des‏ < ھ دائرة s DED) jas > up‏ 
LU gi,‏ » ع » ونصل | ج 62s Os‏ ع د ,)١(‏ ب عل ) 
ط | - فپو السدس ۰ 


. د‎ : 04225 : dats (1) 

. ه : ز :سا‎ (tr) 

(Y)‏ ز: ه : د. 

(t)‏ سين :فیین : د. 

, من ده سا‎ IL : وكات‎ (o) 

)3( فالدارة . . . تعمل IU:‏ من د . سا . 
(v)‏ هو UI:‏ ساقطة من ص وأضرفت اما . 
ols (^)‏ : ال :ب . ص . 

)4( جد: جز: د. 


ow ree ict) 


۱۸ 


لأن مثك ۱ ه > ومثلث s > B‏ متساوی (۱) EAN‏ والزوايا فكل 
زاو به منه ثلثا ack‏ ف o‏ هر ع لمقاطعة (') Up‏ قانمة . ف ۶ھ ع أيضا 
ااباقية من قيام 9 ع عل ت < WO)‏ قائمة » فقاطعتها (؟) DL‏ (ثلثا تاعة(*)» 
oC)‏ ه ط c acu Due‏ فالست متساوية القسى والاوتار(؟)واازواا . 

وكذلك كل زاوءة من السدس مثل وثلث ADS‏ » خمیمها متساوبة . 

ونعلم من هنا كيف نعمله C7‏ على الدائرة € وكيف نعمل الدائرة عليه 
أو فیه(۱۱) م قيل فى الخمس . 

) ۱۸ ( 

s Tob‏ ' فى الدائرة شكلا ذا(۱۳) خسعشرة Vanek‏ ')متساوية وزوایام(*۱) 

أخرجنا أولا | Mo‏ ضلع اثلث و ۱ ب ضلع Oad‏ : فيكون فى 
قوس إ< Le‏ آوتار منه » وق قوس | ت SX‏ آوتار Go‏ لقوس بت < 


. و رال‎ Jail 


)1( متاری : متساوية : ص . 

. المقاطعة : متاطماها : ب - مقاطمها : ص‎ (v) 
. فمقاطمما : فقالمها : دء سا‎ (v) 
2:2 :-—(1) 

)0( فمقاطمها . . . . ثلا LU‏ ۰ سانطة من ص وأضيءت مامتها 
iu (1)‏ یبقی : ت 2 ص . 

. :ت ۰ص‎ Ws gl (v) 

ais (A)‏ . . . قامة : ساقطة من د 

(9) الأرتار : والار ار : سا . 

(۱۰) تعمله : تعمل : 239 

(۱۱) كما : عل ما : ت )و ص . 

. اردناها : د‎ : Uasi ) v) 

(۱۳) ذا  :‏ ذا : د. 

. باعدة : ضلما : سا‎ (1t) 

. وزرایاه : وزرایاها : د » سا‎ (vo) 

. اج : اب : سا‎ (V9) 

(۱۷) ضلع الخس : الخمس : ص 


Liars‏ (۱) على ء ونصلب(۳) ونتمم بان Gl‏ فا C)‏ او تارا )1( مساویة(*) 
لط (۱) ب ء فیخرج عل تلك القسمة خممه عشر وترا متساوة وزواياها . 
وعل قياس ما تقدم نممله على الدائرة و الداگرة عليه وفیه(") . 
۱ 


w 


YN e» رسم‎ 


e EE um‏ 0ك 


)1( قناصفها : iuam‏ : 62 سا ص . 

. ونصلهما : ونصلهما : سا‎ (Y) 

. »ص‎ boo: فبا : فية‎ (Y) 

. آر ار : ص‎ : E (t) 

O3 : مساوبة : متارية‎ (e) 

. صا‎ : un + : ب د‎ (x) 

(v)‏ وفيه : مت المقالة الرايمة . Badly‏ وحده واللام عل محمد وآله : ب - + مت 
المغالة الرابءة من اتصار كناب أوقليدس عمد الله و حسن توفیقه : د- + الله اعلم . مت القالة الربعة 
من کتاب ارقلیدس و لواجب العقل الحمد بلا اية : سا-+ نمت JUll‏ الرابة والحمدقه رب‌المالن : ص. 


1o. 


rol Say 


المقالة الخامسية C)‏ 


. oda) مقدار (۲) أ كبر‎ gai مقدار اضر‎ eo 
(t) وذو الأضعاف مقدار اعظم من مقدار )7( اصفر یمد به‎ 
. C) مقدار من مقدار مجانمه‎ C) النسبة أبية‎ 
. المناسبة مشابمهة النسس‎ 
gl, واحدة هی التى إذا أخذ للاول والثالك‎ (OV القادير التى‎ 
والرابع أضعاف متساوءة » 6 كانت ای أضماف كانت (*) » وجدت أضماف‎ 
واما مساوین معا لاضماف‎ ino واما زايدين‎ cleo الا ول والثالت اما ناقصین‎ 
. والرابع‎ T 
. المتناسبة‎ o? القاد ر الى فسنهها واحدة‎ 
واضماف الثالث‎ ۰ GUI ausi عل‎ sub الأول‎ C) وإذا كانت اضماف‎ 
J| غير زاندة على أضعاف الرابع » فالأول أكبر('') نسبة إلى الثانى من الثالت‎ 
. الرابع‎ 
المقالة اخامة : بسم الله الرحمن اارحم . المنالة الهامسة : داص - ينم الله الرحدن الرحيم‎ (1) 
. آوقایدس : سا‎ OLS الحامة من‎ OL احتصار‎ 
Qi ه ص - یله : يقدره‎ : eda) såll من مهدر : + الذىء‎ (۲) 
. مقدار : ساقطة من د » سا‎ (r) 
. یمد په : يقدر به :ت‎ (t) 
. كذا نى ص » والحروف غير متقوطه ی د » سا - والياء الثائية منقوطه ات‎ : Ul (0) 
232; مجانه‎ : wile (3) 
. نسيها : يها . ص‎ (Y) 
. من د‎ «Ub: Li آی أضماف‎ (4) 


. آضمان : الاضمات : سا‎ (*) 
M ONSE gi : St (\-) 


1١6 


pi‏ الناسة فى ثلانة C)‏ مقادر. 

واذا كانت UH‏ مقادیر متناسبة على نسبة واحدة » فان نسبة (') الأول )( 
إل الثالك هى O‏ سبته إلى الثانى مثناة بالتكرير » وكذلك إلى الرابع مثلثة » 
الام( مه QUE‏ 

واذا كانت ثلائة )( مقادير للا ول إلى GUI‏ نسبة ما » والثانى إلى الثالك كيف 
اثفقت فنسية الأول ال zu‏ مؤلفة مس نسبة الأول إلى GUI‏ والثانى (*) إلى 
ul‏ ۰ وكذلك لو كانت أربعة ast E‏ على نسبة QU‏ 

مخالفة النسة وعكسها هی نسبة التاليين إلى المقدمين . 

. dull النسبة نسبة المقدم إلى المقدم('') والتالى إلى‎ Jha 

ركيب النسبة نسبة المقدم والتالى مجموعين فى کل واحد منهما SLO)‏ التالى . 

قلب النسبة CU a‏ نسبة المقدم إلى (۱۳) زيادنه على التالى . 

تفصيل النسبة نسبة زيادة القدم على التالى إلى التالى . 


نسة المساواة نسة الأطراف بعضها إلى بعض . 


. ص‎ € o: ثلاث‎ : BW (Y) 
. ص‎ : X : نبة‎ (v) 
. الأول : ساقطة من ص وأضيفت فوق السطر پا‎ (r) 
. د وب 6 ص‎ : py (t) 
. رالاس : وال الحامن : ب‎ (o) 
. مربعة : مرابعة :ما‎ (Y) 
. ثلاث : ص‎ : SH (v) 
. ساقطة من‌ب‎ : OUI. (A) 
بين طر لى نسبة الأول منهما‎ p احبة : ويموز أن يكون مکان الثانى و الثالث واسطة و احدة‎ (4) 
كنسبة الغالث كان إلى الرابع فإفه يكو ننسبة الأول إلى‎ dul إلها كنسبة الأرل كان إلى الثااث ونسيبها إلى‎ 
۰. ب 6د )ا ص‎ : all J! والثالث‎ GUI من نسبة الأول إلى‎ Wy. الرابع‎ 
. ال المقدم : ساقطة من ص رآضیفت بهامثها‎ )۱۰( 
. واحد : وأحدة : د‎ )۱۱( 
. هی : ساقطة منت € ص‎ )۱۲( 


. إلى :عل :سا‎ (Y) 


۱6 


e»‏ الوسائط الناسبة المنتظة هی فى مقادر ر laxis‏ مقادر تکون نسبة 
القدم إلى التالى فى تلك المدة كنسبة القدم النظیر إلى التالى النظير . 

ونسة Qui‏ إذا جمل مقدماً إلى تال )١(‏ آخر كنسبة JUI‏ من الآخر إلى 
تال )0 آخر . 

والضطرية هى أزنف یکون(") فى إحداها xal)‏ مستوية )9( وف pP‏ 
بالحلاف نسبة القدم إلى اليه کنسبة CO) JUI‏ إلى نظير ذلك القدم . 

(AD 

فی ات من أضماف 2 کا فى ح دمن أضعاف ز eb‏ ! ناء 

< ك من at‏ ه » ز كا فى اب من و . 


بر هانه انا نقسم اب عل Moz Elas A‏ 6 و < دعل ز 3 
yom‏ » ط د. 


2 
VSA رس‌رقم‎ 


)1( تال + تال + د 

. د )صا › وص - کن بتة تال آخر :ب‎ > gol: من الآخر‎ JUI كنبته‎ (r) 
. یکرن : تکون ص‎ (Y) 

. آحدجما : ص‎ : [al اد‎ (t) 

. مستوية : المتسوية :ت‎ (e) 

JUI (3)‏ : تال : د. سا . 

e ص وصححت الم حاء نحت الطر‎ rue: Vl (y) 

UC: خط‎ : be (A) 


۱09 


ف ۱ع مثل و »و حط مثل ز » فجمیع اخ » < ط مثل لي je‏ 
NS,‏ عب (۱) » ط د () مثل 2 3 aw (Us‏ ها (؛) على | ع › 
< ط » یکون جيم ذلك ضمف 2 ز بعدة ما ۱ب ضمف 2 . 


(Y) 
الثالك من آضماف‎ Dd فى د‎ € aul (*) > فى ۱ ب الأول من أضعاف‎ 
الحامس من أضماف ح الثای کا فی هر ط السادس‎ E ز الرابع > وی ب‎ 


من أضعاف ز ارابع » فنى ججميع ۱ ع الأول واامس من آضماف < الثانى . 
مثل )١(‏ ما فى bo‏ الثالث والسادس 9( من أضعاف ز ارابع . 


 -— —— HÓ 


> 

o‏ عدة ما فى ۱ب من < GL US‏ ء هه من ز ‏ فتزید(") على عدة 
ple‏ < » وهی 44 لعدة هر ط من ز فزید هذه الساویه على 

(۱) حب :بح : د سا. 

(0) حب be‏ د :بح ط :سا . 

(v)‏ ز . + وكللك : صا. 

. نریدها : ص‎ : rnd (t) 

. من اضماف +زء الثاني‎ olg : الثاتى‎ . . . (o) 

GUI (3)‏ مثل RAS:‏ من د )سا . 

. والادس : ساقطة : من صا‎ (v) 

(a)‏ فتزید على ep poe‏ رهی مساوية لمدة : هط من ز : وكذلك Pl‏ بح من = هشل 
ما ى هط من ذ : بخ . 


1e" 


عدة (') د هر من ز المساوية sad‏ () ۱ ت من < () . 

فنکون قد زدیا على Gite‏ متساویتن Wie » (f)‏ متساوتن € 
والأشياء المتساوية إذا زيد علمها متساوية(*) كانت متساوية » فعدة چیسم C)‏ 
اع من ح مساوية لعدة جیم د ط من ز(") . 

(Y) 

فی ١‏ الأول من أضعاف ت الثای مافى < الثالث من أضعاف M»‏ € 
و 2 زأضعاف او b‏ ح أضعاف < بمدة واحدة ٠‏ فنی جیم م ز من 
ب باق طرح من د. 


E) 


ل حك 


3 


رسو رقم ۱۳۰ 


5 ز با على ك» ط على ح بح VIE‏ 


)1( عدة : ساقطة من د . 

(Y)‏ لعدة Je:‏ : د 

ow )۳(‏ : ففی جميع |[ = اح ] الأول و انمامس من آضماف - dul‏ مثل ما ى وط الثالث 
كعده : سا والسادص من آضمان ز الرابم : بخ - OY‏ عدد مای اب من حكمدة Sle‏ ده من ز : د . 

. تين متاوبين : سقط من سا‎ (t) 

)°( مسارية : ساقطة منت . 

)1( فعدة جمیم : فجمیع :ت . 

v: P ous: : ز‎ (v) 

(a)‏ فلنقم . xo:‏ هزه ك عل ا ؛ طح بل عل 
Baa ean‏ 


۱۷ 


فیکون فى جيع الأول والامس » اللذين O‏ ما هر ك ز » من أضعاف 
به 6 ما T‏ العالت(۲) والسادس » الذی هو (۳) J j^‏ ع (؛) 6 من أضماف 3« 


(É) 


,)*( Ln بت کح ال د » وأخذ لقدری ۱ ۰ > اضماف 9 » ز‎ Jte 
: عل نسامها‎ (^) ip » متساو ه‎ bez و لقدری )( ب € د أضعاف‎ 


فاخا ۱ ه و ز أضعاف ل ؛ن O‏ ماوت و2۱ ۱ط Gol e‏ 
س »م متساوءة هى بعينها اضعاف متساوة ل ١‏ » < » ت د (E OD)‏ بین 
قىل هذا . 


C. 


رسمه رهم ۱۳۱ 


١ مه‎ 


)1( اللذين ها : اللى هو : د . سا . 
(v)‏ الثالث : الرابع oi‏ ما . 
(v)‏ هو : سافطة من د. 

. < Sb: ع‎ (t) 

Co)‏ متسارية : Wl‏ من د. 

)3( ولقدرى : لقدری : د. 

. ط > ح : ص‎ : bie (Y) 


. هی : وهی :ت‎ (A) 

)4( 3:9 د. 

(۱۰) ب ‏ د : la‏ من ب 6 ص . 
(۱۱) كا رک eut v:‏ 


C:‏ 5 ۲ لم اه 


فل () »ن اما زائدان معا عل س » ME‏ » واما اقصان معا 
واما مساویان )( « وهی آضعاف 9 « ز Egan . belo‏ € 
ز إلى ط . 
( ۵ ( 
اب أضعاف 6227 2 | التقوص من اب أضعاف < ز للنةوص من 
< د بتلك العدة »فن هر ت GUI C‏ من أضعاف ز د الاق بتلك العدة . 
رهان أن JE‏ فى هه pe‏ < ح() Plak‏ من < ز2. هف زاح 
مثل ح د » La‏ 20 ز () الذترك gge‏ زد UO‏ مثل < gig‏ 
< ت من ز د ما فی ات من ح د. 


T‏ > 2 د 


CY) 


ھی اب من ه ما فى < د من ز وق 2۱ من مافی Le‏ من 


(۱) ل : ز : د . 

2 م :ب: د‎ (v) 

(r)‏ مساويان : obs‏ : سا - مسا يان 
(t)‏ هب rau:‏ سا 

l . حح :حح : ص‎ CO) 
. ىب‎ dl يذهب - فذهب جز : فوق‎ : cadi (3) 
. ز : صاقطة من د » سا‎ (v) 

. زد : سقط من سا‎ get (A) 

0v 6 o: m b: ط‎ > (4) 


(۱۰) من 2 : من دز :د. 


۰ UF : 


۱۹ 


ز gl)‏ ت € من ه مافى ط د من ز . 

فان كان o‏ ع مثل 2 أو أضمافه فنجمل > لع من 0( ز كذيك . 

فیکون taz‏ فى ۱ ب () من هه A GL‏ ط الثالك والسادس () 
من ز . 


2 J > c3 ۱ c c 


J هد‎ 


ريسم .رقم ۱۳۳ 


و e'‏ ط (') مثل < د » ف ط د مثل اع (Ia‏ » فنى ط د من 
ز () ما فی لے < من ز » أى ما فی تع من ھ () . 


CV) 
. مثل ت » فنسبها إلى > واحدة 6 ونسبة < إليهما واحدة‎ | 


ee ONE PN‏ 0ے 


(۱) من ز : من دز :د . 

. من ف‎ dete : فان كان . . . من ز‎ (r) 
«ص.‎ ٠ ل رالحامس : سا‎ I+: o! (r) 
aor والسادس : اار ابم و انمامس‎ SILI (t) 
فلا ط : د سا‎ iod و‎ (0) 

(۱) ف ط دمثل ك + : سقط من د . 

Uca: من ز : + مثل‎ (Y) 

. أعلم : سا‎ aly - : A (^) 


۱۰ 


Masts‏ د ه 0( Gusi‏ متساویه طا(۲) 6 وز ل > کف ما 
اتفق )€ . 

ف مثل 9 0(« فنقصانه) وزیادمما Geli‏ ل 5 واحدة» وها C)‏ 
أضعاف متساوة )0 للاول والثالك (*) » فنسبة o » ١‏ إلى < 9( واحدة» 
وكذيك 0 نسبة < إليهما واحدة » وبالمكس إذا كانت النسب(۱۱) واحدة 
d‏ )"'( متساو $ (Y)‏ . 

CAD 

ات | لم من > O),‏ فنسته إلى د FE (e)‏ )9( » ولسه د إلى > 
po dst. 001‏ 09 مثل 092 

فان کان ۱ ه آصفر من < (:۲) فلنضعف 91 إلى ز 2 pa ge‏ (۲۱) 


ists; Jelg ()‏ :د )ص . 
(Y)‏ »€ ه : دز ه: ص . 
(r)‏ لما : لما : ص . 
)£( وژ. gal.‏ : سقط من ص - وزآضمانا JU‏ = : د. 
del (0)‏ . .. مثل ه debi:‏ د زه أضعافا متساوية لها د مثل ه :ب . 
)1( وهما : وهی :ب . 
(v)‏ متساوية : مسارية : د »ص . 
(A)‏ والثالث : dU,‏ : د . 
)4( إلى + bia:‏ من د » ص . 
WS)‏ : وکد : سا . 
(۱۱) النسب : ساقطة من د - اافسبة :ب . 
ott )۱۲(‏ : رهی :ت . 
(۱۳) وبالمكس . . . . مقساوية : صقط من سا . 
(۱4) من < :منج : د. 
(ve)‏ ال د :إلى = : د. 
si(a)‏ : اک وت سا , 
Qv)‏ و نسپة د Si : z$1- Jl‏ من یه ح TEPE‏ 
(SA)‏ تھ : ت 23:2 
)14( مثل < : سقط من د . 
(r°)‏ ج :43:222 


(۲۱) يصير: wd ley‏ = من اب. 


YM 


diei‏ من د () . ولنأخذ () عط له ت »ولال () ل ح عل 
تلك العدة € ls‏ () ل د أضعانا go‏ يصير (*) del‏ من لے ل 


J 5 2 (n Y 


o 


o" 


رسو رهم ۱۳۵ 
ولیکن  )۱(‏ ضعفه » واه ثلائة أضعافه» و س أربمة أضعافه » وأول )0 
ضعف 9 زائد على ك ل » وهو «e» du C)‏ 2 


و زح أعظم من د » و ح ط أعنى ك ل d‏ 05-265( 


(۱) نان كان . . . من د : فان کان | ela‏ من د فلنضمف اح إلى زح وان کان ليس del‏ من د 
oat oe‏ اعظ من د : ی وصححت ف بخ GLU‏ : فان كان | ه أعنام من اصفر من چ assai).‏ 
اه ال ز ح gn‏ يصير أعظم من د - فان کان | ه أعظم س د للنضمف T‏ ه ال ز ح وان كان لیس eio!‏ 
celi‏ اه إلى زح حى يصير أعظممن د : ف - + وأذ کان ليس اعظم من د دی يصير أعظم من د : صء 

. vile, aly, (v) 

(۳) وك ل :0:435 

. ف‎ dsl. vb, (t) 

)0( يصير : is‏ ف . 

)5( ويكن : فایکن ت : د » ص ‏ ف . 

» ی ت : و هو‎ li : Jul, (v) 

)4( ضمف ML:‏ من د » سا . 

)4( وهو : هو : (o‏ ص ‏ ف 1 

(۱۰) وذح . .. . من ن : ول آعی ح ط لیس pol‏ من ن » وزح dil‏ من د :ت - 
ول eli‏ - ط ليس بأصفر من ن » وز ح اعط من د : ص ‏ ه ص -ف كل أعى ح ط لیس بأصغر 
من ن » وزح pel‏ من د : ف سقط من د . 


vy 


ف ز ط () أعظم من د ر نأعنى س se‏ ل لك Can pel‏ 
فنسبة o ١‏ إلى د أعظم من نسبة O‏ < () إليه لأن أضعاف ۱ ب 
اعظم من س أضعاف د ؛ وأضعاف (*) < أصغر منه C)‏ 
وبالمكس نبين O)‏ بپذا التدبير . 
CÀ)‏ 
ات dee‏ > واحدة فها متساویان وإلا فأحدها » ولیکن (el co‏ 
فهو أ كبر O‏ نسبة . وبالمکس . 
۱۲۰۰ ) 
ا أكبر نسبة إلى < من ت » ف ا أعظم منت . والا هو فهو مساو له 


EEE ١‏ ل 


هد 


C» 
m — À— — ——— — 
دی‎ 
—- 


^ رسورعكم ۱۳۷ 


فالنسبة واحدة » أو ف SA‏ )0 منه » فنسبة أ كير 200 وبالمحكس 
MÀ‏ بعینه . 


(۱) ف ز ط : سقط من ص وأضيف ele‏ 
)1( س : ص ك : سا - غير اضحة فى ب . 
(۳) + : ساقطة من ص . 

d : = (t)‏ : د. 

. ر اضاف : ماقطةً من ص وأضيفت جامقها‎ (e) 
. أصفرمته : سقط من ف‎ . . . . oli (4) 
. ونبين :ب  ويتبين : ص  ف‎ : os (V) 
. ساقطة من سا‎ : fol (a) 

. وهو : ب‎ : o. )٩( 

QU Sl: أكبر‎ «(۱۰ 


۱1۳ 


CAND 
فنسة‎ 36707 ÀJ »د ,43 ® ٠ز مثل‎ < & fev ot نسمة‎ 
206€ D> & o] 
S cle Bor » ع »> ط» لم أضعافا متساوية لا‎ 0) ists 
et ز . فزادة ونقصان ومسواة ع على ل ڪ ط عل‎ cocv ل‎ 


[os ظط‎ NEM VEMM 
هد‎ 


3 > 


1 D 
۱۳۸ رسورفم‎ 


. )( على ل كاك (") على ن‎ zr على ده ک طعل‎ dil, 
. فنسبة | عد كنسية 5 6 ز(")‎ 


CNY) 
e) ز )0 فنسة‎ » D 0 5*0 فان كانت 4 >( دا کر‎ 
. من ھ ء ز(‎ dele 


(۱) فلتأخد : U,‏ عذ : د. سا ف . 

. من ف‎ hin: على م‎ . . . Lal, (r) 

. سا‎ : b کد: ده ک‎ : SSF (v) 

. على 5:0 £ على ل؟ ط عل ن : ب‎ . . . . L S(t) 
jea $ : je م‎ &—$ (o) 
. آکر : کذا ی ص .ف‎ )1( 
. ساقطة من نف‎ : ta (Y) 


(د) ز: ز )> هھ :پ. 


. )ف د + راله أعلم : سا‎ wee: 


)4( نان كانت .. ه »زفان LAS‏ نسبة = > nS lo‏ من a‏ رفسبة الخ + د س فان كانت elici‏ 
ب هثل نسبة حاء د وح إل د أكثر نسبة من إلى ز ف | ب أكثر نسبة من ه إلى ز : سا . 


VV 


59 قد یکون ل > Gal‏ يزيد عل )١(‏ , ومثاها ل هر 0( لایزید 0( 
(0o a‏ . فلیکن اضماف < ط وأضعاف م كزيد rb‏ اضماف c»‏ 
ESRI‏ ك عل SB: TTE‏ 


3 55 = 
£n > ۱ 
2 » نه‎ 


رسمع رهم ۱۳۹ 
ولنأخذ ل ١‏ () أضعاف ع ل فى ط من أضعاف <, و ل ب مثل 
م ل دءفيزيد ع على ل ولابزيد ك على نم (") 
فقد اخذ ل | وه أضعاف 362 متساوتة » ولب (') وز )٠١(‏ 
اضماف (۱۱) ل > ن متساوه » وزید ع ولا يزيد ۲ ¢« فى CDF‏ اعظم لسبة 
إلى من 9 إلى ز . 


CV» 
cw dl Bo 7| لسه | )ف 6 > 626 ه » ز واحدة فنسبه جميع‎ 


د» زک | ال ت . 


(۱) م : د ب 6 د 4 ص . 

. ه : مقط من ب »د € ص :ف‎ (Y) 
. لایزیه : لانه يزيد : د‎ (v) 

(4) عل o‏ : على ز : ص 

)°( راضماف ه . . . ن أسقط من د 1 

. ب‎ : it: LU, (x) 

. ولايزيد . . .ن : سفطة من د » صاء فا‎ (v) 
ك : ط :ف . )4( ولسب : وت :ف.‎ )۸( 
ole : وز : ون : وت + متساوية لت ره‎ Ci.) 
. أضماف : وأضماف : سا‎ )۱۱( 

(v)‏ ف ۱ boo bs‏ :ف. 


١06 


T W^ ط ىل ف رمم رق‎ » 6 dr الاضماف » فنکون‎ il, 
. )( ل » ۳ » 2 مثل ع ( ل‎ e ازيادة والنقصان وللساواة‎ 
. إلى ب‎ &af د » ز‎ co ek فنسبة جيم ١ء < ه إلى‎ 
CVE) 


نسبه | وت ک 7 ود و | اعظم من <» ف gelo‏ من د(۲) . 
وكذلك فى النقصان والساواة () . 


لأن | كان أعظم من < فنسبته إلى O V To‏ من نسبة ت eg]‏ 


۱ > 


رسورفم ۱2۰ 
وح إلى دک | إلى ب عق < إلى و أكبر من Om‏ إلى ت . 
o 3‏ أعظم من د () . وکذلك ues‏ (') فى الساواة والنقصان . 
aT»‏ 
اب فيه من < ؛ مافىد ه من ز » فنسبة ات إلى د ھ كح ال ز . 


SEC :ده ب ل‎ )( < pieta oi ua, 


)۱( عل ل dp:‏ : د. 

. ۵ : فا أمظ من د : ف دأعظ منت‎ (v) 

(v)‏ والمساواة : ds,‏ ف المساراة : و» سا > ف — eif,‏ ی التتصان والماماة , وكذلك 
في المساواة والنقصان : ص - . 

و اعوج اك gd‏ نا شو خاش 

(o)‏ : دد. 

plo (3)‏ من د : ف دأعظ من ب : د . 

(۷) يتبين : يبين : سا BO‏ . 

quis (6)‏ تم برضم 

e (4)‏ : ساقطة من سا . 


Yn 


فنسبة 2۱ ۲۲ إلى دل وكذلك البواق AS clade ۰ (zasl,‏ 


رسررهم Vt‏ 
Ol gel‏ ال التوالى كلها » gel‏ د ه ک ۱ ع إلى د ل أعنى < › () . 


SD 


| » ت > جح د متناسبة(*) »> bU‏ بدلت تكون متناسبة إ »< C)‏ 
کڪ لب ز. 


فلنأخذ أضعاف ه 56 ل | + ت متساوية عو خط ل ودمتساوية. 


A T 
) > 


3 = 
E»‏ ۳ 
رسيم رهم ۱۲ 


5i‏ › ز ک (۷) ع > ط لانهما () عل نسة! c‏ ت و < دوهی 


CT (9)‏ :اج : سا . 

erred (i)‏ نو ساوف.. 

5 واحدة : ساقطة من د سا ف‎ (Y) 

hil: wl )4(‏ منص وأضيفت اماما . 
)0( متناسبة : مناصبة : ص . 

IQ)‏ - : ا:د: سا 

(6۷) ؟ :ل : سا . 

. لأا : لجا : سا‎ (A) 


راحدة i‏ فنقصان وزیادة ومساواع 12 " ز على ع ط (O0 uel‏ فنسبة 
TES IT‏ »و (۲) ۰ 
AyD)‏ 
) هذه القضية فى ت © ص : ف ولا بوجد فى دسا ds.‏ هامش ب 
ما یل : « شكل بز (۱۷) غير موجود فى النسخة التى كانت مخط مولانا طاب Col y‏ . 
فنسبة ١‏ إلى o‏ ) كنبة < إلى د »© فنسبة ت إلى | كندية د إلى ح . 


LU,‏ ل او < أضعاف ® * زمتساوية » ولت ود أضعاف ع ؛ 
ط متساوه . 


U 
0 du. 


رسم رقم ۱:2۳ 
فیکون ه » ز اما زاندین Lely‏ ناقصين وإما مساویین UC‏ معاً . وكذيك ( 
الى | ک د )^( d!‏ > . 


(۱) » : ساقطة من د . 

. من ف‎ WU : واحدة‎ (Y) 

. ج »ك ب )د : فتسبة | )د )کب : سا‎ 6 l&i (r) 
. ب : اب :ب‎ (t) 

. : متسارین‎ : wl. (e) 

MIS, (5)‏ : فلذك : ص . 

. وكذك . . . . معا : سقط من لب‎ (Y) 

. كنبةد : ص € ف‎ : 25 a) 


١ هما‎ 


° ۸ ۲ 
d oll)‏ تب » ص ۰ ف ) 
نسبة ١‏ ب بالتركيب الى ھ ب مثل < ب الى د ز ۷) فالتفصيل ۱ ه ال 
هوب ک حز ال رد . 


فلنجمل فى ع ط Ui»‏ من کا فى ط لع من SP‏ وق pd‏ 
< ز مثل ماف عل (۲) من | 9 ؛ وق afr‏ من ز دمثل مافىل )من 
حد. فنی dE ez‏ من ١ت‏ ماف ل 2 من oF‏ 


T 5 o 
) PNE 
J f ن‎ 


~ > 
2 


t 


رسم رفم VEU‏ 


ونأخذ ل هه اع س ول زد به ع أضعاف متساوية . 


ففق (") ط س الأول والامس من هد ت ما فى م ع الثالت والسادس 
من ز د“ ع ك ؛ له إضعاف متساوية لاف و حو ء وط سء مع () 
ده هب ز وک Ae‏ ل م ۰)7 VIZ,‏ ل Ow‏ اما زاندان 
Ul C.‏ اقصان معا (۸) راما مساویان معا ل ط س »ع . 


(۱) دز :زد وف . 

۰ o: مط : طاح‎ (r) 

. ففی : فیقی : ف‎ (r) 

. مح :ب‎ : tele) 

Sg 5 (0)‏ رل A‏ :سقط من ص . 
)3( وح ك : فاح ك : ص 

(۷) کح ك... . ل 2ه : سقط من ف . 
sl : & (^)‏ من ف . 


۱۹۹ 


يذهب ط لے « ث نہ الشترك : فینقص من کل واحد ل co‏ م ع )١(‏ 
مساو لا ینقس من الاخر . 

O ل ى اما زائدین‎ OLE ge c-r ط‎ i0 ع لع‎ pay, 
. ل لى س » نہ ع‎ 0 x Us, 0 xa Ul, 

فنسبة ۱ 2 ای ھ تک ح رز (”") j d!‏ د . 


oadl (‏ فى سا » د ) 

نسبة | ب الى d‏ ب مثل ح دالى ز د » فبالتفصيل ١‏ ه الى هه ب ک 
< زالى ز د. 

فلنجمل فى ط ع من ۵۱ کاق ل ” من < ز کا فى لع WIC‏ هاب 
مثل GL‏ م له من زد. 

y‏ جیع ع لع من | () ما نی عط من CUT PV‏ ل ن من < د 
مثل ما فی ل م من < ز . 

وکان أضعاف ح ط ل ١‏ 2 كأضماف ل مل > ز )0 

OO) لع س » ن ع أضعاف متساوية ل ه 664 زد‎ “I, 

فاضماف ط ك » م ن الأول co PIM,‏ ز د alil‏ والرابع كاضعاف 
۵ س ‏ نع الحامس co DI yo,‏ ز د aul‏ والرابع . 
(۱) يذهب . . . . م ع : سقط من ص وأآضيف جامشها - + مهما :ف . 
(Y)‏ ح ite iS‏ ص . 
(۳) ح ط : ساقطة من ص - + ط : ه ص . 
)6( زائدين : زائدان :ف . 
(e)‏ ناقصيين : ناقصان : ف . 
)3( سا . ین : سا يان : ف . 
(V)‏ کج ز : tom‏ ب »ف . 
(۸) كم :كط :د 
)4( أ اب :د. 


(۱۰) جز : = فجمع ح ك من اب ما ول D‏ من ج د: د . 
debs )۱۱(‏ . . . . زد : وناخذ ل هب كس ودزنع آضمافا VULP‏ . 


فنى ط س من 9 تماق مع من ز د» وح ك» ل ن آضماف متساوة 
ل | ce‏ ج د» وطس »ومع PI‏ بت » زد . 

ف ع ك» لن إما زائدان وإما ناقصان وإما مساویان معا ل ط س ‏ م ع . 

يذهب لع ط () م ن الشترك » فینقص من کل واحد من ل ن» مع منها 
مساو لما ينقص من الاخر . 
وكذلك من ع ك ۰ ط س » يبتى ع ط ۰ ن م () اما زائدان معا Us‏ 
ناقصان معا U,‏ زائدان 0( ل لك «uv‏ نع ۰ فنسبة اه إلى هر فاك 
ح ز ال ز د. 

(4A D 

وان كانت منفصلة )( متناسبة tT‏ ن » نا ج 2 ده ھ۵ ز lb‏ 

ركبت فهى متناسبة . 


رسم رفم ١10‏ 
فان ل تكن نسبة | ج ای ت ح f‏ د ز إلى هر ز() فلتكن () د ز ") إلى 
زح الأصغر من هه ز . 
فبالتفصيل () ١‏ ت إلى 0-2 ک د ع الى ع ز » فنسه دع إلى 


(۱) 4 ط : ط ۵ :د. 

o (v)‏ م : لام : د 

. زائدان : مساریان : د‎ (v) 

. منفصلة : مفصلة : به » صا » ص‎ (t) 

. هز زه:» )ص اف‎ (o) 

oS (4)‏ : فلاأت : سا . 

(۷) دز :22:89 

. فبالتفصيل : و التفصیل : د — بالتفصیل : سا‎ (A) 
. اب وف‎ : > ome الب حل ال ساقطة من‎ (4) 


۱۷۱ 


6 ز T"‏ () كنسبة ده 2J‏ £555 () أعظم من د ® € ف 
ح ز 0( اعظم من ه ز )0 هذا خلف O‏ وكذلك نبين () ان كان إلى 
aul‏ من ه رفي () و ز ul‏ من OD‏ اق 0 من — .هذا 
(Ye)‏ 
إن + ج د نقص منها هر ب » Bre de»;‏ ه > < ز الباقیین O°)‏ 
على e‏ 
cot wi oy‏ < د ؟ coo a‏ فبالاپدال اف » ه o‏ ج د 


22 


رسو رفم £1 
شالتفصیل 9( ! ھ هت ك ح C(s‏ > زد » gl‏ هو 


و بالابدال 2:21 5 هرب > 5 دالذی(!۱) ,»0 كا حد. 


ot )۱(‏ ۴ ال ع ز : سقط منت . (v)‏ رد :28-5 oa:‏ ها اف 
(v)‏ فس) ز فع : سا- قا جز : ص. 

feel (1)‏ من jaja‏ : سقط من ص و اضیف مامدپا . 

. :ت‎ Mg : هذا‎ (e) 

)1( نبين : ساقطة من د » سا »)ف - بتبين : ص . 

(v)‏ فيصير : فتصير : سا. 

. من : سقط من د‎ dol (A) 

)4( من عنام : سقط من ص و آضیف بهامشها . 

(۱۰) البائین : البای : د » سا . )11( کد we:‏ 
(^v)‏ با تفصیل : faiths‏ :ف . 

i2 (AY)‏ دز :د ص اف 

. وهالإيدال . . . النی : سقط من‌ب 34 > ص ء ف وأضيف ف بخ‎ )١4( 
. D oo € هو : وهو : ټ‎ (19) 


AVY 


(NA D 
(Le هذا الشکل غير موجود فى‎ ( 
ت١‎ [ وکان‎ Ua مساو لفضل ه 5 عل ط ع › فاذا‎ > de 1) gas 
. فضل على 9 ز فیکون ۱ 2 دعلى ط ع ذلك الفضل بعينه‎ 


(el Je J ل‎ A 
۱۷ رسير رقم‎ 


فليكن فضل ١‏ - هو لع ب وفضل 2 ز C‏ هو ل د وها متساويان. 

فیکون | d‏ مثل حد وه ل(۲) مثل Eb‏ فنسبة | + إلى ه ل مثل 
نسبة ح د إلى ط ع (4) 

وليكن فضل d‏ على هال 0) هو OWI‏ وفضل <د على بط ع هو 
OE‏ + فیکون ۱ وه ل (۸) متساویین » وككن م لے OR ۰ )٩(‏ 
متساویان(۱۱) » وكذلك coo‏ ط ع متساويان ۰ فنسبة م ب إلى 60552 
كنسبة ن د إلى ط ع فيزيد على مس(۱۳) م QO‏ وعلى ن د 0957( فیکون 
dob;‏ | د على 0932 كريادة ء د على ط ع اللتين قانا ۱ » ح ن [کذ] . 


Ja )۱(‏ : ساقطة من ف . (Y)‏ هز : هو لز: هز 9:340 ص . 
(v)‏ ه ل : هم : د. (t)‏ فاسبة . . . طح : سقط من د. 
(e)‏ ھل :هل : د . )1( هو : dl‏ من ف . 


Lo: حجن : عن‎ (Y) 

Boye Wes فیکرن ام ه ل :سقط من د - هل‎ (A) 

)4( ولکن : وایکن : د » ص . 

. جن : ص  ف. )11( متاویان : متساریین : د » ص‎ daie) 
. ه ل : ف‎ : Ja )۱۲( 

: ال ه ز . . . عل م ت : آضیفت چامش‌ب‎ Qr) 

. مقط من ص وأضيف مهامشها‎ : Joy م ۱ : دا : دم ت ما‎ (it) 

. تارین : وص ف‎ + : on (Ye) 

)13( فیکون نز بادة ol‏ عل هد : d‏ من د . 


۱۷۳ 


(YY) 
ز ء فبالمساواة ان كان | مساویا‎  رق‎ EERE د ؛ه › و‎ Fortis 
أو أعظم أو أصغر من < فكذلك د (۱6۱ ز.‎ 
)۳( SS m لأن | ان كان أ كبر (۲) من < فنسبة | الى ب اکر من نسبة‎ 
ف و‎ (OG te لکن د.  ک ۰۱ ت » و ز(٤) › هوك‎ 
و هأ کرمن‌زوف.‎ 
)۷(. وعل هذا ندبر (0) فى غيره‎ 


EN EM TUTO CT 

y وت‎ IE 

سد — 

رسو رقم ۱۱۵۸ 

وكذلك ان كانت( ۸) بالتقدم والتأخر cel:‏ ۰۱ ک ھ ¢ زا“ وت B‏ 
ک ده » و hich‏ من < › 
ف د أعظم من ز لأن نسبة هد إلى ز أعظم من نسبة هد 5 إلى د » ف ز() ؛ د 
QOL‏ 


(۱) ل : ص : د. (v)‏ أكير : أكثر «oi‏ با د. 

Cr)‏ إلى ت Ist:‏ ت أكبر el‏ من من رء ه : هص -+ ف اب أ؟بر نسبة من ه :ف 

. د: ص‎ : S(t) 

5 ه٠ لبه من د » ھگ ا؛ ب : - وز‎ Sol ف‎ : Cen لکن د » ھ ...مک‎ (e) 
. سقط من ف $ )ب : 5 )د صن‎ : wt o 

)1( ندبر: پدبر : ف . 

(v)‏ ندبر ی فیره : لایر ge‏ غيره :د og‏ . ... . غيره : لگن ا إن کان آکتر من 
ح فنسية | الب أكثر من نسبة - God‏ | »ب أكثر AE‏ د » ه cm ooh‏ ب . لكن داه 
ک ۱ »ب ف acria eo‏ ز elle‏ من د وعل هذا ندبر ممی فیره : سا . 

)4( كانت :کان : سا . 

() ف :j— :5« j‏ ص ›ف. 

(۱۰) أصفر : الذى النسبة إليه أعظم هو آصفر : ف — لأن الذى إليه النسبة أعظم فهو أصغرر الله 
الموفق - ف ز . دأصغر : ف زاصفر واللى إليه القسبة أعظم فهو أصغر : د. 


Wt 


۲۳ 
ات الأول إلى <الثانى مثل د 2 الثالك إلى ز الرابع و تع الحامس إلى < الثای 
ک ه ط السادس الى ز الرابع » فنسبة الا ول واللامس جموعين إلى Qul‏ كالثالث 
والسادس إلى الرابع . 
لأن نسبة اب إلى < (۱)ک as‏ (؟) الى زء وح إلى تع كاز 
إلى ه b‏ » 
فبالساواة اب » ب ع ک ده ه ط (4) . 


3 هم‎ Y» t > c 


124 a) 


(8 tb. $ کت ]ع 4ع ف‎ dh, 
ع إلى < ك ط د إلى‎ ١ )١( إلى ز ۰ فبالساواة‎ )١( هش ط‎ foyer, 
(YÉ ( 

اب و € ده زعلى نسة واحدة فبالمساواة ١‏ < کب دز وليكن ع ط 
اضماف مساوية ١‏ اد : لول( اهءحمن! حزاف "dt‏ ط ل نعل 
نسة واحدة ف ب ع ان كان زائدا أو ناقصا أو مساویا Lb MAG JJ‏ لن 
فنسبة | حك د ز وان كانت النسبة على التقدم والتأخير فهى كذلك . 

. o: Je : ال‎ O) 

i$ )۲(‏ لب : د. 

. د ه : زه : ص‎ (Y) 

. بالاراء . . . هط :سقط من ف‎ (t) 

U : كاده‎ : b» SF (o) 


)5( فالساراة : + اه elo:‏ 


(۷) ز Past:‏ : سا . 
۷۱۷۵ 


C 
Cy 
t^ 


T E IEEE ES 
> = 
۱۵۰ رسی رقم‎ 
. فلیکن اب ك 2 20:5 كد هم فيكون عل ذلك القياس نسبةالا ضعاف‎ 
(Yo) 
زأربعة آقدار متناسبة » و اب أعظمهاو ز أصغرهاء‎ ٠ Boor col 
C هم الأول رالرابع مركبين أعظم من الباقیین مرکیین‎ M5 و اب و‎ 
2 = 


a‏ %> رد 


رسو رقم ۱۵۱ 
فلنفصل (؟) ۱ 2 ك ® > و 2 ط ک ز cpa.‏ إلى ح و (4) 
كل ye!‏ < ط (۱) + فيبق ع ب أعظم من ط د . 
CV es‏ 4 ور (۷) مشت ركين » 3 ب | > < ط » أعنى | ب » ز اعظم 
من د > ۵ ۱ ع ' el‏ 0020257 


)1( اب 56 : فاب دژ : سا 4S, (Y)‏ : ساقطة من ف . 
(v)‏ فلنةصل : نایفصل : ف . (t)‏ <د: ۱ : نف . 
Z (9)‏ : جرد :ف . 
Joly)‏ + دک اح ال bei : be‏ ال اح ؟ دإلى be‏ : ه veze‏ 
إلى cv‏ ک ج د إلى ط د واب : سا اب ال اح ک - دإلح ط أعظم من - د :3 
bp )۷(‏ :حط :ف . (A)‏ >3 :ذذ :نف . 
)4( = د » ه : دح ز. مت المقالة الحامسة من ا+تصبار آرتلیدس محمد الله وحن قرفیقه : د 
- د > »هوالت أعلم . مت المقالة االهامة من اختصار کتاب اوقلیدس و لواهبالعقل امد پلام‌اية : 
سا مت المقالة الحامة والحمد الله مستحق الحمد و الصلاة على النبی محمد وآله وصحبه وسلامة : ف. 


۱۷۹ 


A LEAL السطوح‎ 


المقالة السادسه )3( 


السطوح للتشابهة هی التی زواياها متساوية راضلاعها متناسبة . 
والمتكافئة هى التى أضلاعها متناسبة على التقدم والتأخير . 
ويقال إن الط CO‏ على نسبة ذات وطرفين اذا كانت نسبة الط كله الى 
أطول قسمين (۳) كنسبة القمم CO‏ الأطول الى القسم الأصغر (*) . 
۹5 
السطوح التو زاية الأضلاع اذا كان ارتفاعها بقدر واحد » وكذلك الثلثات: 
فان نسبة C‏ بعضها الى بعض نسمة القواعد الى االقواعد . 


5 | A 
J e 2 = ىب‎ 3e T 
10C pe 


(۱) المقالة الادسة بسم الله الرحمن pe JE‏ . القالة السادسة : د - بمم الله الرحمن الر<م . 
أختصار المقالة Goll‏ من كتاف أو قليدس : صا - dle‏ لرحدن الرحيم ١‏ ص 

a: الط : الحطوط‎ (v) 

(۳) قمين : القمين : د ۰ سا 

)4( النسم : القسمن : ۵ ص 

)0( الأصغر : الأقصر scii‏ يمى أنه إذا كان شکلان وكانت RA‏ ضام من!آحدما 
إل الضلع الآخر ك:_بة ضاغ من هذا الشکل الاخر إلى ضلع من الشكل الا. ل فانه يسمى الشكلان اقلاان 
GS Uad ol,‏ :^ ص . 

)3( فان نسبة. : سقط من ص وأضيف i ete‏ 


۱۷۹ 


كسطحى د ۰۱ اد ومثلی ڪ ۱ ot "E‏ و (۱) c‏ والقاعدتان ب D‏ 
2 د(۲) . 


Sash ط ع کل‎ ٠ اط‎ COS ند فى الجهتين الى غير اانهاية‎ rz, 
cag SF و د لے » لو ل كل واحد‎ oo 

ونصل ط ۱ ۰۱۶۰ لو ۱ : ل ۱ 

فمئلك <۱ ع لاثة أمئال اب ح . لامها(؛) مثلثات ثلائة متساوية لتساوی 
القواعد رالوفوع CO‏ حت متوازيين C)‏ 

قاعدة ع < (") ثلاثة امئال oo‏ : وکذلك < ل د ۱ حدوحال 
( + د: فان زادت قاعدة )204 < على حل ۰ فمثلت اج >( يزيد على 
| < ع. وکذلك ان نقصت او ساوت O)‏ 

فأى اضعاف اخذت(۱۱) للا ول والثالك متساوية OO‏ تزيد او تساوی او 
تنقص على ای اضماف اخذت للثانى Nr‏ 

فنسة ات < الأول gr ON‏ احد Gul‏ 09 کب 2 الثالث الى 2 د 
الرابع * وكذلك التوازیان لا ها ضعفا المثلئين O9‏ 


(۱) کطحی . . . . اسهد yak Fs‏ باس .)اسه : د 

Sigi هر‎ (v) 

>: devw:deb, (v) 

)1( لأا : لاما : سا 

(e)‏ ,الو قرع : واوقوع : ص 

)( متوازيين : متوازيات : د 

ee (Y)‏ : جح :دا سا سا سس صن 

(A)‏ قاعدة : ساقطة هن سا 

di (4)‏ < :اح ھ ص : د ۰ ساس | حح : ص + صححت : عت sgel‏ 
(۱۰ سا. ت : قارت : ده سا 

(^x)‏ أعذت dels‏ ين بش عند : isl ow‏ : د - فال أضمات اعد ب )259 :سا 
(۱۲) متارية : مكررة ley‏ 

(۱۳) الأرل : dele‏ من د 

GEN (A1)‏ » ساقطة من د 

yo » ء كذلك . . المغكن : مقط منت د‎ (ye) 


۱۸۰ 


(Y) 
.۱ و : و‎ C julat OS >» على نسبة واحدة‎ 


و نصل $9 حو (t!)‏ 


2 P 


ج اعد اه الى ا ىا a‏ ل 


فلسمة ب د ء د | القاعدتين WS‏ مثلث ت د ه (2S LM 957 gel‏ 
«U‏ الى داه > بل < ه الى 2 د . 
وبالمكس › gita o Y‏ د هر e‏ ده <(۱) يصيران عا دي YS‏ 
فى متوازيين C9‏ 
v»‏ ( 
mol ok‏ نصف Syl; )١(‏ امنه ب اد :ف تدالو حک ات 


. <١ Jl 


(۱) فقد قطم : فقطم : د > سا + فهر ced‏ : بخ 


(۲) ف : آمی نبة : بخ £i + : Je (v)‏ 
atom (t)‏ > :د )> سا ءاسن (o)‏ المسارية : ١‏ اؤتسارية : د 


)3( ده : 2 :د 
(v)‏ ى : صاتقطة من سا 
WA)‏ متوازین : + ١‏ اله Sh‏ : سا 


)4( لصف : لصفت : د 


\A\ 


وللخرج OI‏ < هر موازیا ! دإ( )فب ایلقاه لاعالة ۰ فلیکن 


(SY,‏ > هه مواز ) |د ٠‏ فزاوية هرك ب | دالمقابلة 0 اعنى > اد 
بل | ٠ sal vo‏ ف Sig‏ اح وح دالى دب ك هرا بل 
| ۶ .الى إت . 


رسع ۱۵٤ AS)‏ 
و بالعکس € لا نه a‏ )*( ھ اک اح ‏ وزاویة(۱) ۾ کت اف 
وزاوية هر 221.5 اعی < ١‏ د المادلة » فزاوية | بنصفين . 
)£( 
مثلثا اب < ۰ LMt LI, JIL lute gam‏ متناسبة . 
o.‏ زاویتا (۱) ت و ء ها اطادئتان OA)‏ من زوایا مثلك ۱ ب d‏ 


)۱( ز انخرج : فللخرح : د › le‏ 

(Y)‏ د : د : نات ات فے ب دای داح کات إلى اج فلیخرج جح ه مواز یا لاب 
(v)‏ ,09 : فلان i‏ د »سا »ص . 

(t)‏ اح :> | :د١‏ سا. 

)0( وبالمكس GY‏ يصير : وبالمکس أن نصیر : د › سا . 

)3( زراية : فزواية : د > سا داح :^ 

. اریتا : ز اریی :د‎ 5 (v) 
. ص‎ : dahi : الادثعان‎ (A) 


۱۸ 


ود < ص (۱) نظره coll)‏ وليكن خطا ن < 2 وه متصلن على 
الاستقامة ‏ فان ذلك ممكن T)‏ رضعه (1) ؛ بل(0)ممكن (v) SOME ASN‏ 
على الاستقامة > يعمل عليه مثلث د < $ 


هم 


یه 


رسو رقع 100 


o3,‏ زاويتى ت و هراقل من فاعتین فيلتق( * ) qe Gus‏ ھ د وليكن 
علق ز . 


S - زوس ,005023 مشترکة ۰ فزاو به‎ 5 > OS) TIET 


` 
3-4 


More‏ :$53 مواز )00214 . وكذلك عد اس زءفاد 
سطح (D‏ متوازی الا ضلاع . 


(Y)‏ دح ه : + نظر هب وده : د‌صا. 

)1( 'ظيرة : + ب و ددح نظيرة : صن . 

. سکن : 054 : ص‎ (v) 

. فرض : دسا ص‎ : bs, (t) 

. ص و ره . )1( رج : ساقطة من سا‎ D Us : پل‎ (o) 
. اب : ساتطة من ت‎ (Y) 

)4( فيلتقى : Uli‏ : ص - فيلقى : ه ص . 

)4( خطا : خط : د. (۱۰) ب : ساقطة من سا . 
(۱۱) ت اح :باح : ص . 

(۱۲) مواز لاس : موازیا :د ٠ه‏ . 


. صطح : + مریم : د » سا‎ (r) 


۱۸۳ 


ف ت االی | jg‏ اعی الى < د ؛ کت الى < هر . وایضات < الى po‏ 
كا ز د(۱) uel c‏ اح » ال ده :03 دح (CO‏ مواز للقاعدة . 


)6( 
ریالعکس . 
ولنقم 1 ) على نقطة هد كزاوية اب ( 20 . وعلى ز ک | < ت وليلتقما 
على © : 


ب ی JA‏ 


رسو a8)‏ 101 
ب < (۱) ال هر ز : وؤلك كح (” )الى ز ع (۸) وھ ع )٩(‏ و و و (۱۰) 
متساو بان * 


(۱) زد: زه: سس . 

(v)‏ داح : زرحم وت اب 

e^: (r)‏ : فلاتم : سا 

(t)‏ اتح :ا بد :د 

0 دح : صممت bl‏ جا ق ه ص 
)4( ص = : تد : د 

(v)‏ اج :ات : د >c‏ ما ص 

(۸) زح : هح : ده هد : سا ص 
)4( رح : فدح : ووسصاء ص 
)1°( هد jf:‏ :د 


۱۸ 


وكذ لك ١7‏ )سائر الا ضلاع والزوايا * وهی كزوايا | ۰ ب › < . 
CD‏ 
Ul‏ او دمن glo‏ ۲ت < »ده ز (۲) متساویتان ۳۱ :و اب ای 
د ھک ۱ < ال د ز فالمثلئان متشا ان . 
فلنقم على ز زاوية د زع كزاوية < وعلى د زاوية (0) ز د ع كزارية | ٠‏ 
فزاوية د ز ع 00088 بح . 


2= 
A 
2 
> 
c رسو رظو‎ 
\OV 
هه‎ 


فنسبة اب الى ده د ع متسارية (1) > ف دم :دح متساويان CY)‏ 


a (°) b. : (5055 « sp) hue. ف زد‎ 


(۰) کپ Has...‏ : رکذت : إراء se» y do‏ وھد 
jma (r)‏ :دهز :> 

(r)‏ متساريتان : متداریان : د 

(t)‏ زارية : Sab‏ من : د 

ulz, : ales (o)‏ : د 

)3( معسارية : واحدة : سا 

ard (v)‏ دح Ob slr‏ : ف دح مسار لب هد :د 
)^( ف زد دح : فح و . دژ: سا 

)*( دز : + مرك : د. 


tuli, )۱۰(‏ : فزاريتا: ما . 
1۸0 


متساویتان (۱) ۰ فزوايا د ز ع مثل زوایاد هر ز (۲) ۰ فمثلث د ه ex j‏ 
دزع gels‏ ۱ب ح. 

(YV) 
(1) ب ۰ »9 متناسان‎ esl; وضلما‎ (T) د متساریتان‎ 
€ MU والزاويتان الماقیتان اما کل واحدة اکر )8( من قاعة أو اصفر من‎ 
‘Sa, bur, ۸ وزاویتا‎ CV) فالثلثان شبپان‎ 


j 


زاويتا 5 


رسهركم 


۱0۸ 
EI 


رالا فلتأخذ راويثى ( بت ع ك ه يبتى | © ب ك د زه » ولنضم els‏ 


)۷( لمثلث‎ le E ب‎ ١ nin ليست بأصغر من قاعة : فيكون‎ oco 
ده رح‎ 


ol us‏ الى دهم كنسبة o‏ ع الى a‏ زء وکا نک ب الى ھ ز 


. متسارية :ب‎ : oly. Le (1) 

. تاريتان : ساریان : سا‎ (v) 

. متناسبان : مامتناسهان : د › سا‎ (t) 

)2( اک : أكتر : صا و ضءت ja‏ کل : د » سا . 
)3( شیهان : يشمان : سا . 

. ساقطة من د ؛ سا‎ : ctl cl (v) 

. فاسبة كنسبة : نسبة صاقطة : سا‎ (A) 


ele دهز : دزه:‎ (Y) 


۱۸۹ 


ولنضع <(۱) ز اصفر من قاعة » فیکون زاوية | ع ب ۲ ) اعظم من 
ab‏ لان > ع ت (۲) ک < الحادة ( 24 ۰ فيكون : اعظم من قائمة ۰ ,هی 


اصفر _ هذا خلف . 


فزاوية ب كراوية ه وزارية < کزارية ز (0) . 


CAD 


زاوية امن ۱ EB COR o‏ ود مود : فالثلثان متشاءهان ریشیهان 
وب ح(") الاعظم لان زاويتى (۸) ۱ و د القائمة CO‏ متساويتان ۰ و 


TENS‏ وكذلك > من الا خری ؛ 


28. 6 
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فزوایا اب ح مثل زرایا ]2404,29 


وقد بان أن ) د واسطة ف النسة يبن ت د ۰ د ح قصمی القاعدة . 


e (9)‏ : ود : سا 

ow: uel: wel )۲( 

o`; ز‎ da : صمب‎ (r) 

. الادة : الحارجة :ت‎ (t) 

. فزاوية ب . . . . ز : سقط من ه‎ (o) 

(1) اب : اد : صا. 

(۷) اب > : المثاث : سا - سقط اب ح الأعظم من د . 
(A)‏ زاریی : زارية : د. سا. 

)4( القامة AU:‏ :ب . 


۱۸۷ 


6) ۵٩ 
_ eo › بين | ك‎ dull فى‎ )١( واسطة‎ at نريد ان‎ 
د ودا الى‎ gË, » على الاستفامه € وعل | < (۳) نصف دائرة‎ Lula 
. فهو الواسطه‎ 6 TET) 


رسو ری ١٠١‏ 


برهانه ان Ja‏ دا € د ح : فزاوية د قاعة وخرج منهات د عمودا ٠‏ فبو 
الواسطة 9( بين (۰) قسمی القاعدة . 
( ۰ ۱ ) 
نريد ان جد ( ١ت‏ ٠ت‏ ح ثالث ف النسبة )١(‏ . 
Y) <١ Jas‏ ومخرج ت Bobs‏ )^( ونجملاهر كان < و ۸ د 
موازيا( | <» ف < د هوالثالث . 
لأن بالإيدال نسبة ب أ إلى ناح )٩(‏ ک ١ھ‏ ۽ qe‏ ب داه 


. د‎ > Jl 
. واسطا : د سا. (۲) ب ج : جب : د‎ : del, (1) 
. اج : اد : سا . )4( اراصطة : راسطة : د  سا‎ (v) 
. بين : عل : د‎ (e) 


)1( فى النسبة : بالبای Soll‏ : ب . 

(۷) اس اه : سا . 

)4( فتصل p ee...‏ هاوس : ب سب ه : هب : د. 
)٩(‏ ت ج :تد :سا. 


VAA 


Co‏ ص 


(AA D 
٠ ۵ وهی على د»‎ * <١ نةسمه على اقسام‎ ola jo! 


Jas‏ ب ج › ھ ع (۱) و دزموازيين ١‏ ت ٠<‏ ودلم موزایا ۱۱اب 


4 ز 6 ز ۲(۱) ک <د »دا 


e 


: -9 


è 
ASE ls beaa TE ac D> وایضا‎ 
. ع د متوازيا (* ) الاأضلاع » فقد قسمنا على 2 و ز كذلك‎ ‘Je 


(۱) و Mab:‏ من د › سا . 
(v)‏ ذا : ۱۱ : سا . 
LIS (v)‏ : کط له : د -ل ط له : سا . 
(t)‏ لان : لان :سا . 
)5( موازیا.: متوازی : د . 


۱۸۹ 


(NY D 
| [النس فى ت‎ 
ممها متساويتان ۰ فالاضلاع‎ m سطحا ۱< › < ز متساويان » وزاويتا‎ 
سطح ۵ ع الى هر د كقاعدة ب < الى < ® ولكن‎ gcd, وبالمكس‎ atit 
Do متساریان فنسة ع < ک < ب الى‎ : < . (< 


ننس روم ۱:۲ 


و پالعکس لا نه وإذا كانت النسبة هکذا صارت سبة ده 19 <» < ز 

, احدة ۰ 
[ النس فى د . [L‏ 

سطحا |> ٠‏ > ز متساویان » وزاويتا < منهما متساويتان ؛ فالا ضلاع 
متكافئة وبالمكس . 

ولنتمم سطح D>‏ فسطح P‏ ع ال ® د كقاعدة < 2 الى < د . 

وكذلك د ¬ الى د هر كقاعدة ت الى < ه . 

ولکن < | ۰ < زمتساويان ٠‏ فذسبةب < الی < ورك ع الى د 

وبالمكس . لا نه اذا كانت النسبة MUG‏ صارت سبةد ه الى ۱ < ٠‏ 

(۱) 25-9 إل سم هكح إلى - د : ce oe‏ إلى - د 5 سب إلى حه : د 

(v)‏ هكذا : WT‏ : سا 


۱۹۰ 


(VD 
)٩( yy متاو‎ > (r) کانا مثلثيز > مثل اب < :دحم‎ CO ان‎ CO وكذلك‎ 


وزاويتا > واحدة . 


€ 6 


UY‏ اذا وصلنا د | صار مثلث د < | واسطة : کنسبته الها واحدة 
فيناسب القواعد على CO) SEJI‏ 


( :6۹ 
اب لى حدد ک BOM‏ الى زء فاحدن هک إت mt‏ 


فلنقم على tli!‏ ک زء ونتم سطح ۱ مل : وعلى < د مود 


(۱) وكذلك : ساطة ءن د 

: e]: : ان‎ (v) 
3:362: ده‎ (p) 

o: منسار یمن : متساوى‎ (t) 
التکای : ب : د‎ : pKa (e) 
مرف : يعرف : سا‎ C) 

(v)‏ ؟ : ۱ : میا 


۱۹۱ 


a >‏ مثل g‏ )1( 6 ونتمم (۲) < ل . فهما متساويان : لان نسبة اب الى 
< دک حك اعی ه ال ع (OP‏ اعی ز . 


| ف 


S$‏ هر 
رسورفو ۱۹46 


فالنسبة متّكافئة والروابا متساوية ؛ فهما متساويان ۲۱۱ . 


ar 
متناسبة » ف ا فی( ۱)< كن فى نفسه‎ )٩(< ۰ ۰ب‎ | 


o | 
ATA. 


ولنجمل د ک 09 


فنسية ) Şo :t (y‏ وبح 

(۱) مثل ه : سدّط من سا 

(Y)‏ ونتهم : ساقطه من ب 

(v)‏ عا : ام :دا 

ol (t)‏ .... متساریان : فالئسية HIS‏ , الزاوبة تسار يتان : د 
=e «cl (e)‏ :ا :بت ود 

)( وج : ی ب :د 

ty : G&S (v)‏ : د 


۱۲ 


ف اف > کب ق د S yy)‏ فی نقسه 


( ( ) 
opis‏ < ۰د ھ ;0 wiles‏ فنسة المثلث الى المثلث کنسة 
الضلع النظير (۳) gae‏ اب الى نظيره » مثل د هر )( مثناة . 
برهانه ان تأخذ ب ع ثالقا قى نسبة(0) ب الى ه زء jas‏ ع Cb‏ 


AA 


رسم رقم ۱۱۷ 


pus‏ ات ع (۷) مكافئة لا ضلاع د 2 ز (o1:‏ ال د ھ ک هه ز ال 
(Jeu‏ > وزاوية ب 2$ SINT‏ متساویاك (۱۱) : 


فنسة ON‏ اب حالى ات Se‏ ۶ (۱۳) ات ع وهوک ب جح ال 
۵ ز مثناة ٠‏ 


(I)‏ ت ق د : دوب : ما (Y)‏ دهژ sma:‏ : سا 
(v)‏ ده :3:53 

JJ : ^ (t)‏ الضام النظير .ثل ذاه فا باح she‏ : سأ 

eke cta 8) د‎ : RR الثالث‎ Sig lU (e) 
o: اب ح :اتح‎ )۷( 

(A)‏ اب : د هھ )اب :سا 

)٩(‏ تاح :تح :ت 

w: bs: نیا‎ (ye) 

db syle (11)‏ : متساو Ole‏ : د 

(۱۱) فنسبة : السبة :زب -رلسية : د 


(۱۳) تب Co: e‏ : د 


وقد بان من هذا ان کل uy)‏ خطوط متناسه فنسة الا ول الى الثالك 
كنسبة السطح العمول CO‏ على JSI‏ الى السطح العمول على gd‏ اذا 


(VD 
السطوح الكثيرة الزوایا المتساوى زوایاها التناظرةکسطحی اب < ره‎ 
ز ع ط ك ل تقسم عثلثات متشاءبة على نسبها * ونسبة الكثير الزوايا الى الآخر‎ 
. کنلمه مثل | ¬ الى نظيرة من الاخر مثل ز ع مثناه‎ 


7ب 


رسو ركو 14 ١‏ 


فلنغرج ب ن 75 6 Jb JE‏ فزاويتا| ز متساويتان وضلمات 
at‏ متناسبان ۱ ع ز زاك SUG‏ متشامپان وكذلك - ده Les‏ ڪ ل 
وجیم زاوية ‏ كع تبى ؛ ه ب ج ك ل ع ط opus GU‏ فاسبة 
مثلت اب < الى ع ل ز مثل نسهت ١‏ الى ع ز مثناة ٠»‏ وكذلك ind‏ 
مئلت + هات < الى ع ل مل وكذلك تمرف ان نسبه هر < د الى ل ل ك كنسبة 

(۱) كل : ماقطة من د 

— : 3! > 2 seal (r) 


۳ 3 من د‎ le: ol$ 13! (v) 
lesa: به : له‎ (t) 


۱۹ 


فى خمس ۰ الى جمیم التوالى التى هى جمیم‌للشلشات التى فى خس ل كنسبة مقدم ! 
الى تال مها اعنى کنسبة ضلع الى ضلع مثناه . 
(AD‏ 
خط ات نرید ان نعمل عليه سطحا شبها بسطح j‏ ۵ھ . 
jas‏ زه ونقيم على ات زاوية اب یل ک د ه زءوعليه(١) FLY‏ 
ھ دز 0(« 0 وپلتقیان على ط gis‏ زاويه عل كل ز : 


هم 3 
و 5 
2 
J 5-5 E‏ 
رسو رصع T‏ 


۱1۹ 
ونعمل Loi‏ ك PST‏ ز ع وك تاکز و ويلتقيان ge‏ ۰ فیکون 
۴ تەل المثلئات الاربع متشاببة يع CO‏ زوابا السطحين متساويه 
واضلاعپا متناسبه (gb‏ متشا ole‏ . 
CED‏ 
سطحا | > یشبهان(") ء ز فهما متشابهان )4( 
ولان زواياها المتساوية ازوایا ه ز تکون متساوية . QOL.‏ بت جح 


Jes t «lo, )۱(‏ اب lib‏ د. 
(۲) هدز w: jaa:‏ 

lnc a: erb ۳ cen! (t) 

زه) یشان : شبمان : د 

)3( سطحا .... متشابهان : مقط من ue‏ وأضوف Lele‏ 


lee a: ونسبة : فنسبة‎ (v) 


رس رهم ۱۷۰ 
Do‏ دساح و ز ۱) وأيضا د هر b. ; 20 Sy Cx‏ لت > فمالمساراة 
Leste]‏ کات < عط d‏ : فهما متشابهان . 


(Ye) 
QU ط متناسه  وعل اب . < د‎ © > 52 (meet L yko 
ه م ( کذا)‎ Se متشایهان عليها ك ول ء وعلى ه ز * 2 ط سطحا‎ 
. متشايهان‎ 


رس ركو ۱۷۱ 
فلیکن س N‏ اب : < د (۳)»ع ثالث 9 زو ع ط ف النسبة فوت 
إلى س SS‏ ز إلى ع ؛ وهو نسبة المثلثين والسطحین : وپالعکس . 


(Y)‏ هز :زهھ :تد 
(Y)‏ ؟ : wre bes‏ كناد : ط ك فها متشامان : د کب > ) ط ل فهامتشاجان :سا 
Lies oe (P)‏ 


۱۹۹ 


ولیکن PIGS‏ زاك < د لس » وعلى ف ق سطح ف د () ۰ یشبه 
ع ن ۰ فیکون نسة مثلی لے رل ک ه CP‏ . فد : وکان كاه م . 
ع ن :ف ف د( ) مثل ع ن ویشابېه »> ف فاق كات ط . 


(YA) 
سطح ه ط ۲۲۱ التوازی‎ «es « سطح ب د التوزای الاضلاع قطره ب د‎ 
Cei ؛ فهو‎ CO و ع ز التوازی الاضلاع‎ CO الاضلاع‎ 


رہ ۲ 

N 
GOL 
IC) ف‎ t2 ه‎ 


رسورقو ۱۷ 


لان ) apis‏ ۰ هت كد دلق (*): لے نب (*)ءاعنى< ط COD‏ 
بل ت » فبالتركيب ١‏ ب :هب (۱۱) S‏ ف : ط ت .كذلك سطح ز ع ON‏ 
Cats‏ ط 2 لانهما يشبهان | < . 


(۱) ف د :ف ز :د (Y)‏ ف د : ف ۱ : د 
(۳) هط : ط ه: دا سا (e)‏ الاضلاع : IL‏ من د » سا 
(e)‏ وح ز التوازی الاضلاع eo‏ هو 3 lo‏ 

)1( يشبها ke-i:‏ : ما 

OY (v)‏ : لا : ما 

)^( دك : ح ك : 2 

)4( كت :كه :د 

be )۱۰(‏ : سمط : صا 

(۱۱ هب :اناه : د 

C (r)‏ :+ وز ح كلك : ب 

dente apts (Y)‏ : د 


۱۹۲ 


(YY) 


سطح ب و فيه سطح د ز يشبهه › فهو على قطره : وقطره CV)‏ دزت , 
وإلا فليكن د ط ف . 


T 
۱۷۳ a Aa 


bers‏ له O‏ موازيا. ف هدك يشبه! < (25 ؛ ٠‏ فنسبته| 4 إلى 
ده (؛) S‏ > دای كد : وهو ک حدالد 2 — هذا خلف . 


cvv» 


[ النس فى ب ] 
سطحا ! < ۰ < ز متوازیی الاضلاع »وزاوية حر واحدة > فا حز 


ولنتمم < د »© ولیکن له لعل brutes‏ ع ۰ أعنى سطح د ح 
ول على نسبة د حر » < ۵ ٠‏ آعی سطحی b?‏ < .۰ 


ل . 


دك إلى م ك١‏ ح إلى < ز 6 وذلك مؤلف من om‏ $5937 


Sub» O)‏ : ساقطة من د 6 سا 
(r)‏ طك : ط , سا 
(P)‏ يديه اح Ue wii:‏ 


(t)‏ ده : ود : وه وز : ما 


۱۹۸ 


n c 


x 
مي‎ 


WE $75 رسو‎ 


[ اللص فى ۶ 6 سا] 

سطحا | 67 ز متوازیان . وزاویه < dd aly‏ 6 فاح إحز؛ 4$ 
من نسبة الأضلاع . 

رلنتمم (A SS, b>‏ ل على نسبة ت < . ج ع أعى ب ٠‏ و سطح 
!2« دع )»ول  »‏ على نسبة د < › < ھ ۰ اعی به (۲) سطحی 
ج ول » < ز . 

وك إلى م# ک۱< ال < زء وذلك مؤلفة منت <> > |: 
ود جح ۵و . 


ر ۲۶ 


أريد أن نعمل مثلشا مساویا لسطح دشبیهاعثات(۱)۳ ب < . 

Jus‏ على ت < سطح هر - (٩)مساویا‏ للمثلث » وعلی 7 ز » زح مساويا 
لسطح د » ونقيم ط ك واسطة Sow)‏ 256 »2 ونعمل عليه ل ط ك . 

24062 > فهو مساو 32 


(۱) دح :حح :د 

(v)‏ په : Wl‏ من د 

(p)‏ مثاث LHi;‏ : د »)سا 
a(t)‏ : سم: و سا 
dol, (e)‏ : واسطا : د » سا 
)3( شبية M:‏ : سا 


۱۹۹ 


إلى زع »بل د ۲۳ ۰ وسبةت ج إلى ج ع نعبة ۲0 اب ح ال طك . 


A‏ ر 
رسورفو ه٥۷١‏ 
elk‏ إلى د ول ط لت و احدة فهما متساويان C‏ 
Yo»‏ ( 
١ت‏ أضيف الى نصفه سطح حى د التوازی الاضلاع : وا له ٠‏ وهو D‏ 
ينقص عن مام LE‏ سطح eJ o‏ شبیه (۷) < د› فاك أصغر من ۱ الباق )0 
bao‏ » أعنى ط د © أعظم من CSD‏ أعنى لع < jedes‏ 


(۱) ت ح ... RS‏ سقط من د سا 
Ses ۵ FQ‏ 

(r)‏ د :+ olies‏ إلى حح : د 

)1( نسبة : $$ : د 

(e)‏ معاريان : + di,‏ الموذق : سا 

sag )٩(‏ :هو : د 

(v)‏ شييه : نية :ت سا يشيه : د 
(a)‏ أصفر من ام الباق : آضفر من سد : ما 
)4( هك : دك : د » سا 


Yoe 


۱۷۲ رع‎ aa) 


القطر . ف د ط OO‏ ط اأعظم من ك ح 'ل ( (') . 


Yq) 
تريد أن نضيف الى ! ب سطحا مساويا لمثلك ت وهو ليس بأعظم من الضاف‎ 
. عن عامه سطحا شبيها بد ز‎ (T) نصف ات وينقص‎ 


فننصف على < O‏ : وعلى ت ع سطح Eg‏ شبیها ب د ز . فان کان مساويا 
لثلت < فقد عملنا : ونعل ذلك oh‏ قد عكننا أن نضيف إلى نمف ال دنا 
متوازيا ومساويا C)‏ للمثلث C)‏ وله زاوية Uses‏ كيف (") كانت . فإن کان 
هذا على تلك الزاو بةمنطبقا عليه: والا فهو أ كبر منه . وعکن OI)‏ نفصل منه مثله 
a£;‏ مثل الباق سطحا واحدا و مجمله شبيها ب ع لك . 

فليكن ” ل نہ شبيها ب ع لع Ou,‏ 2 ك على < ٠‏ و ع ط CWSI‏ 


b : do (Y)‏ ه : د. سا (۲) طا : + راف الموفق : عا 
(r)‏ وينتص : ونائص : ما (t)‏ جح :د 

(e)‏ وماویا bole:‏ : د »صا 

)1( للمثلث MU:‏ من سا 

(v)‏ كيف : كذلك : د. سا 

)^( و یکن : فیمکن : د تا 

)4( رفصله : رفضله : د 

)62020 أطول : Gil‏ من د 


من ل ” لان ت ط diel)‏ من ل له وشبیه به . 
فنأخذ من Le‏ ط ‏ ') مثل ل ۳ . فيكون أيضاط لت ' ) أطول من 


. ونصل ت ط وسائر الشكل‎ ٠ ونتمم س ع‎ ٠ وتأخذ ط عمثل © نه‎ nr 


J = = 
J 
^ ۱353۳۳۳۳۲۳ 77 IRFRRENIENE 
1 هم‎ 
VV ۷ رس رفو‎ 


. < مثل‎ dell مم 7 فیبق‎ C) ك مثل ل ن‎ © e 
Le OM وتنقص‎ OO)» S ی کالعل “فو‎ (°) 9.1, 
. بع له لانه على قطره : پل ۲۱ ) شميها به د ز‎ 


oV» 
] فى ب‎ os [ 
ب ع النصف شبيها‎ de فان اردنا زائدا على مام بسطح شبیه ب د ز ملنا‎ 
. ب دز رهوج ك . ونعمل سطحا شبیه دزومساویا لك ع و< ما‎ 
نعمل سطحا‎ Ob فانه قد يمكننا أن نعمل سطحا مساویا لسطح رمثلث‎ 
مساویا للسطح وسطحا مساويا للمثلث على أحد اضلاعه . فاذا حصل سطح واحد‎ 
. عکننا أن نعمل آخر ممماويا له وشبیها بسطج ثالث . فلیکن هذا السطح ق س‎ 
ط :ما (۲) ط س :سط : تح ص :د‎ : bo )۱( 
طك : ط ح :د‎ (r) 
ل ن: دم : د‎ (8) 
هس : ساقطة من د‎ Co) 


 )٩(‏ : ح :د 


pale (v)‏ ۵ .... بل : سقط من و سا 


yey 


فکون ف هم أطول من © ز . Jen‏ ع س حك ق نه و ط ) کذلت ل هس 


ونتمم السطح . 


ریس رقو ۱۷۸ 

6 ک حاف إن‎ Mies ۲۷ de ز مثل تی س‌بل‌دز » و حو‎ bs 

. يزيد على اب سطح ت ز مشابما ل ع ك › بل ل دز‎ oS 
] اللس 5 6 سا‎ [ 

فإن اردنا عليه سطحا يزيد على عامه سطح شبیه ب ذر مساو لح ملنا على 
le (Oe‏ دوز وهو AL‏ . ونمل سطحا يشمه C)‏ دز وهساويا 
لك عو < معا 

فانه قد يمكننا أن نممل سطحا مساويا لسطح ومثلث بأن نعل (*) سطحا bsla‏ 
المثاث على أحد أضلاعه . فاذا حصل سطح واحد ويمكننا أن نعمل آخر ‏ مساويا 
له . وشبيها بسطح ثالث ۰ فليكن هذا ااسطح 


وط * مثل ف س عل وح 


Ses )۱(‏ :+ الصواب وح لك شبیه دد ذ : بخ 
(v)‏ بح : + النصف : د 

(۳) يشبه : شبجه : د 

(4) تعمل : يعمل : د . 

(Co)‏ آخر gel:‏ : د. 


و ع © مشترك dalle ٠‏ ک ح . فقد أضفنا ال خط اب يزيد على سطح 
ve‏ مشایپا ل © ك ؛ بلل د ز OV‏ 


CYA)? 
. نريد أن قم اب نسبة ذات وسط وطرفین‎ 


فنعمل على | ب مریم | د : ونضيف إلى < | سطح < 2 مثل |د ويزيد(؟) 


5 0 ۳ ركمو ۱۷۹ 


على عام < ۱سطح ز ع شبيه (7) | دی فیکون نسبة ط ع إلى GC BE‏ أعى 
egg] Ore‏ ك وخ إلى - sigue‏ 599.0 ع »ع د متساريان. 
( ۲۵ 


Ul‏ وب (o‏ ب هھ 05( مرکنان على زاوية ب الواح «aa‏ والماقان 
المتناظراف متوازيان متناسبان : ف ز ب 0 6ب | مستقیم OY‏ 


)۱( فلیکن دذا che‏ ... هل ل در : ce li> oS o‏ ق س فیکون ق ز آطرد .ن eo‏ 
Jer‏ ج س کات لوط م كذلك ل س is‏ السطح obi.‏ بالق س . بل داز . وحوح ك S‏ 
د ز » Sen $ MU‏ زان کح و ان سطح ت ن مشاها لح ك پل لدز : د. 


(Y)‏ و یزید : یز ید :2 . (rv)‏ شبیه : S83‏ :2 ما 
)8( ه : هح : ده إلى ح ١‏ : مقط من سا . 
(9) ب | ol:‏ :ما 5 )4( پالتکانز : بالتکای :ب $ د. 


لال زاوية ?2 — 7 Ja‏ زاوية ز هر uud )١( o‏ . وكذلك CO‏ 
زاو 4 |2 


فزاوية < مثل زاوية هر oi 6 OT)‏ متشایبان . 


E ۱ > 
D c J 
= E 


فزاوية هر 5 fu o‏ مثل زارية حب | .وزاوية ه(*) مثل زاوية و ب < 
التبادلتان فثلات زوایاب مساویة لثلاث زوايا jo pda‏ ') فمی‌مساوية لقأمتين . 
اطان C?‏ متصلان على الاستقامة . 


(We) 
(mM "PTE ت‎ ad 6 زاوية | منه قأمة‎ < ١ مثلث (*2 اب‎ 


)1( زهب : دهت : د سا whe : Je MS. (v)‏ 
(v)‏ زاءية ساقطة : من سا . )1( هلب :ودب : د.سا. 
v: 5 (0)‏ :ب دا :دم 

v» (*)‏ ز: ob‏ رز دا 

23 :0U4l , : فاغطان‎ (v) 

)4( مثلث : GIL‏ من ب . 

)4( ۱ < : اضیف ما UU‏ فى بخ : , هذا الكل ue!‏ شکل Y‏ [ ل = ۳۰ ] غير مطابق ل 
اصل الکتاب و الصوب أن يقال فيه : الط الضاف o]‏ جب مساو للمضافين إلى ۱ - ) اب ای gtl‏ 
WWY‏ إذا كانت الثلاثة متشابهة ,عل وضع واحد . وذلك CF‏ نسبته الهمسا كاسبة مربه حب إل 
col‏ اب وهو Ceu‏ كذلك OY‏ نسبته إلهما فسبته إلهما نسبة جمي. خط ب إل قمين ut‏ 
dm‏ د ب كما نزکره ‏ وهو پسار elem‏ 


Yeo 


. اد ممودا فیقسم () على التشابه‎ oF, 


A‏ تس 


- D 
VAY gS guy 
تف نسه کت دق ت <(" الأنه واسطة . وكذلك ۱ < فى نفسه‎ ١ ف‎ 
. حوفی ت <> وھا مثل ت < 0 فى نفسه‎ f 


6 ۲ ( 

دائرتا OT‏ و زمتساویتان وعلى مرکزمها زاویتا LOM‏ )۵ طز() 
Ue,‏ الحیطین زاویتا اود . فنسبة الز اوية إلى اازاربة كنسية القوس إلى الةوس . 
فنأخذ القوس تح اضعا متساوية کم Lbs‏ وهی ك < » كل ونصل ك2 6236 
فيكون Oe JV‏ تلك الاضعاف Vs‏ ازاوية o‏ ع ح OY M‏ الزوايا 
متساو به . 

وكذلك ناخذ ز C‏ له لقوس هر ز () » ويكون أيضا زواب 
م CO) OL‏ تلك الأضعاف بمینها او ة زط ه () . 

فنسبة أضعاف القسی رالزوايا فى کل داترة واحدة . 

(۱) فیقمم : pated‏ : ب » د (۲) mw‏ : ناد :صا 

ls: هط ل‎ : jbo (t) v: زار ی‎ : bl; (v) 

loca : dell : dels (o) 

)5( نام حم : :2 

je (v)‏ : هن : سا 


(A)‏ هط ز : ب صا 
)4( زط ه Cc»: b:‏ 


Y* A 


EA Kaa CTE ی‎ als Ee Pes ee s 
NULLE MRNA کو د فر ل ورا‎ 


| 


di JAS ریسم ركو‎ 


وکذلك ۱۱ ) إن نقصت نقصا وان تساوت ساویا (") لنظیرنبا * ) »و Ct‏ 
بز یدان |ٍدازادوینقصان إذا نقص‌ویسا, بان إذا تساویاو بكو نا ال فیهماجمیمام احدة(۱). 

فان زادت أضعاف ل ب فاضعاف الزاوة تزید » ون نقصت أو سادت ON)‏ 
MAS,‏ . 

ports‏ زه US CO)‏ ت ع < الزاوية إلى هش ط ز )يواخ 


ضمف او ط ضمف 5 فکذلك نسة | »د CO‏ 


)1( بح < : ح د : سا )1( o‏ : وتوس :اب . د 
E eee)‏ 

(e)‏ زائدة : XE‏ : ب .سا 

(v)‏ هن i o : ja:‏ سا MUS, (x)‏ : لذلك : ب 

(v)‏ صاو یا : UL;‏ + د 6 سا 

(A)‏ لنظر ما : لنظير مهما : د 


3 : lal, ۱ واحده‎ ۱۰۱ P : ol: ۳ le!, (4) 
صا‎ oo: D ساوت : سار‎ (Y) 
وطن : سا‎ : [bo (yY) زه : ده : سا‎ (yr) 


(VO‏ ۱ € د : + مت ااقالة السادسة : o‏ — + تمت JUll‏ السادسة من آختصار کتاب او تیاس 
الوسوم بالأسطفات عمد الله و توفیقه : د + هت DUM‏ اا-ادسة .ن اخصار كعاب آرقلیدس ولواهب 
jal‏ الحمد ولا uly‏ + سا 


RRS pS as) 
e ونیم ایتصل‎ ai 


القالة السابعة () 


الوحدة ما .ها يقال لكل شىء إنه واحد cO‏ وهو معنى کون الشی» غير 
ذى قسمة بالعقل . 

والعدد جاعة ميكبة من الآحاد . 

والعدد الإزء U)‏ من عدد هو الذى odas‏ بعدد «C‏ 

والضعف مقابله . 


والعدد coi‏ هو النقسم RETE‏ 

والعدد )0 الفرد هو (") الذی لا ينقسم عتساوین (*) . 

و زوج الزوج هو الذى کل عدد oda‏ زوج ویمده بعدد زوج . 

وزوج الفرد هو الذى يعده فرد بمدد زوج . 

فان CD‏ كان نصفه فرداً می زوج الفرد فقط . 

وان كان زوجاسمى زوج الزوج والفرد . 

والعددالذى يسمى فرد الفرد هو الذى كل فرد بمده يعده بعدد ('') فرد . 


(۱) القالة السابمة : بم الله ار حمن ee JE‏ القالة السابعة د- پم الله الرحمن الرحيم اختصار 
القالة السايعة من کتاب أوقليدس : سا 

(Y)‏ واحد : واحدة : ت 

PSI : OM (r)‏ : ت » وصححت فوق السطر و الزء » - الا کتر : د اكير :سا 

(t)‏ اانی يعده بعدد : الذی بعده تمدد : سا + الحزء ما یمد الاعظم 2344 : د 

0 متساو ین : بمساويين : سا 

)4( العدد : ساقطة من د » سا (v)‏ هو : + العدد : د » سا 

(A)‏ عمتساو ین : إلى متساوین : د ۰ سا 

)4( 949 روج : بعاد وج : ب 

(1e)‏ فان : وان : سا 

(۱۱) 349 : تعدد : سا 


YNN 


والمدد الأول هو الذی C)‏ لا بمده إلا الواحد . 

والاعداد المعتركة هى التى ها(" ) عدد مشترك بمدها ججيعا . 
وللتباينة (") هی التی لا بمدها غير إلا الواحد . 

والرک هو الذی یمده عدد غير الواحد . 

والمدد الأول عند عدد آخر هو الذی لا بثارکه فى عدد یمدها CU‏ چیما . 

ویقال a‏ ( ) أيضا عددان CP‏ متباینان . ۱ 

ضرب المدد( ۲ ) هو تضعيفه ,مقدار ما فى الاخر من الاحاد . 
والربم هو الجتمع من ضرب عدد فى du‏ . ويحيط (*) به عددان متساویان . 


والکمب هو الجتمم من ضرب عدد فى مثله م ما اجتمم فى ذلك العدد بعينه . 
و حيط به &3U‏ آعداد متساو به . 


والعدد المسطح هو الذى ۱" ) dat‏ به عددان . 
ently‏ هو الدی حط به $30 اعداد : 


وااتام هو للساوی ak‏ أجزائه . 
والأعداد التناسبة هى التى فى الأول من آضعاف الثانی أوجزؤه أو أجزاوم(۱) 
ما فى الثالث من الرابع . 


و السطحاث والجسمات التشاببة هى التى اضلاعها متناسبة . 


(Y)‏ هو اللی : سقط من سا 

(v)‏ فا : بها : د - thi‏ من سا 
Bll, (r)‏ : مكررة من سا 
)1( یمدها : بمدها :ان wt‏ 
(e)‏ هما lbh;‏ : د 

(x)‏ عددان : عدداً : سا 

(v)‏ العدد : G+‏ المدد : دء سا 
(A)‏ وصحيط : محيط : د 

gil (4)‏ : ساقطة من سا 

le: آجزاوه : آجزاه‎ (y+) 


yi 


CY) 
ت » ونقص مافيه من امثال‎ Oasi. juz اب > د‎ l) عددا‎ 
ط ۱( أقل من < د » ثم نقص ط ! من < د فب < 2 أقل من‎ ger? 
. بق ك | الواحد . فهما متماينان‎ ge (۱ ع منط‎ < bb 
. 8 وإلا فليعدها‎ 


Č > 


i» 


Je QJ) 


ر سم رفم l^r‏ 
ف ھ یمد ات () »و 52 be gel‏ ( وجیم | ب فيعد اط أعنى 
tito‏ د » فيعد > yell‏ ط لے à dad | bt OM‏ | 
الواحد (*) » فيعد المدد الواحد — هذا خلف . 


(v) 


. د مشترکان » ونرید أن مجد(؟) أ كثر عدد یعدها‎ < c e] 


lade (1)‏ : علد : د 

(v)‏ اک هما : أكيرهما: د 

b: tb (r) 

(t)‏ ثم مح من ۲[ : سقط من من ت ٠‏ سا 
(e)‏ ات : | : بت 

2: Wes مد‎ (3) 

ab (v)‏ : 4 ط : سا 
(A)‏ الواحد : لواحد 

)4( جد : یمه د — a‏ سا 


رگ 


فان كان < د الأقل یمد | ب ونفسه فهو O)‏ أكثر ()عدد مشترك . 


وإلا فلننقص الأقل من الأ کثر vb‏ كا فعلنا ولابد أن يبق عده يعد ما بلیه» 
وإلا فهما SLI‏ و لیکن ذلك jadal‏ > ٠ف‏ ز <( يعداهء أعنى )°( 


ز د dad‏ > د أعنى Op‏ > وبعد| ب aad > MW)‏ هر dias Co‏ 


(*) ۾ حد.‎ Nat 
es ی‎ 


> ر 


ولاعکن ST‏ مثل Tai ASV]‏ < ز Mare SY > lade‏ فهو 
بعد CU‏ على ما قیل SO)‏ الأقل — هذا خلف . 


وق من هذا ان کل مدد ید مین تمد یر ste‏ بعدها . 


(۱) فهر . وهو o:‏ 

(Y)‏ أكتر ST:‏ : د 

(v)‏ نها : وها : ب 

(t)‏ زح : زه : د 

(o)‏ أعى : ويعدد 

O)‏ أعى زد . . . اعی هب : سقط من ب وأضيف با مشها 


(0) أعى زد . . . ویمد اب : وتبعد زد : سا 
ded (^)‏ : فاد :سا * 
)4( حد ۰ آعی oa‏ . .ویعد أب : سقط من د 


leo: جميع | ب و امد < د فهو الأكثر‎ dai : فيعد جمیع أب » ود‎ (ye) 
فين عدها : و الا‎ )۱۱( 
يعد : ساقطة .ن ب‎ )۱۲( 


aes (in‏ عام 
YN‏ 


| ب > > مشترکه > Tag obj,‏ كثر عدد یمدها . 


فنطلب |J‏ « ب أكثر عدد fra,‏ (۱) > ولیکن د فان کان يعد < op‏ 


لا کر () . VL,‏ فلیکن ه أ كث منه ویعدهاء ف 2 بعد AT 1 JS)‏ (۳) عدد 


بعد | ع لا ¢ وهو د — هذا خلف . 


رسم رهم 1A?‏ 
ان كان ) د لا يعد < فنعلا" أن < و د مشتكان » وذلك SY‏ د آکش 
عدد بعد Voy  دعيو e6 J‏ مع | عدد آخر غيره pI‏ مشتركة . 


فيعد ذلك العدد أ AS‏ عدد C)‏ یمد | Oo‏ فيعد ذلك العدد د . 


(V)‏ أكثر عدد مشترك : الأكثر ين عددا مشتر كا : د - + بعدها : سا 
(v)‏ الأكثر ISI:‏ : د 

(r)‏ ف »$l..... a‏ : ذه إذن تمد اک : سا 

(t)‏ وان : فان :سا 

e (o)‏ : فلیملم د - فلنعلم : مسا 

)3( ج ) اغ حت :د 

ae (v)‏ : عد : د 

cmo dag (^)‏ ...۱.۰ )ب : سقط من سا 


۳۱۵ 


6 فنطلب [ کث عدد یمد < و د > وهو 2 . فپو 
AS d‏ عدد (aas‏ 

والا فلیکن ز أ كثر O‏ عدد C ade‏ 6 فهو قلنا يمد ج ود ۰ فيعد و 
الذى هو أ AT‏ عدد odes‏ — هذا خلف . 


1 
< د أقل من ت | > فهو اما حزء منه Ul,‏ اجزاء ۰ 
«Y‏ ان كان ode‏ فهو جزؤه 6 وان کال لا نمده € وهو مماين له » فلنقمم 
NM"‏ و هی اجزاء | Oe‏ 


اس ی سس سس سس سس E‏ 


xi Je Z > 


وان كان لایعده ۽ وهو مشارك له فلنقسم على ما ada‏ چیعا » وهو و ز C)‏ 
EE CE‏ 

(۱) د : ز : د 

(۲) دح :> 

(Y)‏ یمدهما : ویمدهما : د 

SI : SI (t)‏ : د 

)0( يعدهما : ویمدهما : د 

wtf: -— ۱ O9‏ :سا 

(Y)‏ وهو ja‏ . سقط من د — سقط من ص € ب وأضيف هامشها 

(A)‏ عل ح be‏ . وأقسامه سرح » ح ط ۰ ط ز .سا 


۳۱۹ 


فکل sol;‏ من > »ع طل؛ ط د. Ce,‏ | تب : ab‏ > د اجزاء 
من أب . 


۵ 
| جزء من ب ح DE‏ د من 9 eek‏ من اللميع ذلك الجر 0). 
برهانه انا نفصل ف < ب ع UO‏ عل | 6 وه زت و عل د. 


C. Ww 


رسم رهم ۱۷ 
فنقول عل قياس ما قلنا فى للقادير C)‏ 
5 


كذلك770)ان كان ب أجزاء من < و ده تلك الأجزاء من ز ee‏ من ec‏ 
تلك الاجسزاء . l‏ 


فلنقسم ١‏ ب على ع الى أجزاء < (") وه د عل ط الى اجزاء ز . 


(۱) جزء . حو : سا 

(۲) د : ح : سا 

(r)‏ الحزء : ازز : ب 

(t)‏ 9:2 :سا 

)9( عل قياس . . . . القادیر . سقط من د 

AS (3)‏ وكنلك : د « سا 

(۷) فلتقسم . . . ج. فلتقمم le:e perl‏ 


YN 


2 
خز ۱ ع من < () ک ‏ ط من زء‌ف۱ع و هط من < زک اع 
من < ۰ و كذلك ع ت : ط دمن ) زكاع ت () من < (4), 
خیم Did‏ دمن < » ز کاب من <. 
- 5 
C) s> |‏ من <د ف (()۱ ه لمنقوص من ١‏ ت ذلك الجزء C)‏ بعينه 


سس _? د 


رسم ركم ۱۸۹ 


cts (v‏ .. ...حح .قط من ب » داء سا وأضيف بهامش ب 

os cl. حت‎ (r) 

(t)‏ کحب‌من < . + وكذلك ح ب › طد من = ز کح ب من = : د - + وكذلك ح ب 
و ط من حوز کح ب الن ج . سأ 

(o)‏ جزه . بے .صا 


le ف : و : د.‎ C) 
الجرء : الجرو : ت‎ (v) 


۳۱۸ 


من < ز ) للنقوص من < د . 
ف ت (۲)من د ز ذلك الجزء بعينه عل ما قيل ف المقادير . 
(A)‏ 
عدد | ب أجزاء من o>‏ و | 2 : < زم أجزاء منةوصان مما . وله (۳) 
تلك الأجزاء من < ز » ف هر ب أجزاء د ز تلك بعينها . 
فتأخذ (؛) ع ط IS‏ ونقمم على اجزاء < PE TE gas‏ 
Oa‏ < ز(") da‏ 
ل ا تسس 
S id‏ اط 


2 


رسم رفم ۱۹۰ 


ف ع لے ل<ه كال ل حزء am‏ من حز )و لمع 


d‏ کش من ال. 


je (۱)‏ :ب :ب 

Leo: w^ : ay (Y) 

a: af: ad (Y)‏ ما 

dtl (6)‏ : د سا 

(o)‏ ب : عل : د 

)١(‏ اجزاء : حاقطة من سا - Je‏ اجزاء . پابزاء : د 
j> (v)‏ : ساقطة من د 

wi ve : je (a) 


۳۹ 


وناخذ ع ‏ كا ل (0» فیکون ع لن من دمثل ] )من < زء. 
ببق dl‏ من ز د مثل ع لع من (Yom‏ 

وایضا ناخذ O‏ لے » مثل ل 2 )1( عل ما قلنا > سق فط إلى ز د 
مثل ك ط إلى ح د (*) . 

Q0 إلى زد کجمیم عط إلى ح د‎ bode ext 

ولكن MLO a‏ مثل ه «o‏ لأن ع p MOAT‏ اه 
و € ط مثل ات )ف۱ ت ‌الی حد at‏ ب الى زو () . 

<E 
أجزاء‎ hee كان ب‎ CD C00; هر‎ Uo د‎ < ga I 


= 
ج 2 
Je‏ 
SD‏ 2 
ركم ركم ۱ 
(۱) ال : ان : د je : om (Y)‏ : سا 
(rv)‏ ناخذ : + من ل ط : دسا (e)‏ له: زه : ب 
( 51ج bees bods setae‏ 
Q)‏ فجميم . . . . حدسقط من د Lia. bow Se. Lode (v)‏ 
OA)‏ حم ws) cege od‏ ؛ كن د . سا )4( کھت ال زد . كه إل ز : سا 
(۱۰) | جزء : احد :سا )1( بت : + جزه : د 
(۱۲) هز : ز i‏ د VES TEMPO (^v)‏ 


۳۳۰ 


ولنقمم ج د ب ع عل اوه زبط Od‏ 
Las‏ من < ع كط ز من دع کان جزءا أو أجزاء . 
( ۰ ۱ ) 


و کذلك() إذا كان أجزاء ١‏ ت من < 95 ز من دی ف ات من ه ز() 
ک > من د بالابدال (C)‏ . 


ولنقسم ol‏ على ط بأجزاء < » و ه ز عل ع يأجزاء د . 


J 


2 
رتم رفم ۱۹ 


فاط من ۵ ع ob te‏ من 2 5( 6فمیم PV‏ من زهو( ) اطمن مه ع. 
لکن ١‏ ط جزء < () ذلك بمینه الذى ه ع من دعل الإبدال (") . 


as, )١(‏ ساقطه من د » سا 

(Y)‏ ف | ب من هز . his.‏ من د 

(v)‏ ف اب . . . . بپالابدال : فى الابدال el‏ من هز شل Se i^‏ من د 
óc)‏ : ح د: ب 

(o)‏ هو + J‏ : د + fe‏ : سا 

)5 ح : ح : د 

(v)‏ على الابدال : سقط من سا 


mov 
w 


۳۳۱ 


فبالإبدال الإزء الآخر )0 الذى bt‏ من 2 ع مثل الذى هو < من د . 

وكان ذلك مثل الزء آو(۲) الأجزاء الذى هو اب من 9 ز e‏ 

ف اب ()منه ز (') مثل < من د. 

CAND 

| جزء < دو 2۱ النقوص‌من COV‏ »و < ز النقوص‌من < د ذلك الزء 
dew‏ »)ف 9 دو ز د ذلك يعيئه . 

لآن المرء والأجزاء O‏ الذى ۱-۱ ب من ح د هو الزء والأجزاء GU‏ 
912 من < ز ٠‏ إذالنسة واحدة . 


أ ا T‏ 


ر ج VETERE"‏ » 


رسم رهم Jav‏ 
فیبتی ال جزء والأجزاء التى ]. هي ل من ز د كذلك > فتصير ALI‏ واحدة . 


CAN D 
. didi إلى‎ pad الى < کب ال د ۰ فالقدمات الى التوالی كا‎ | 
. لأن فى الزء والأجزاء("؟ كذلك‎ 


(۱) الاخر . والأجزاء : سا 

lec آو : و : د‎ (Y) 

et )۳(‏ : ان :ما 

(t)‏ هز : pt‏ : د 

of (eo)‏ : (: ب 

gill (3)‏ : + كان : سا 

(v)‏ والأجزاء : فى الأجزاء : د- وف الأجزاء : سا 


YYY 


رسم رفم ١5‏ 


CAND 
^d الى دی فاذا بدلت )( یکون کذلك . لأنه يصير‎ OS o gll 
. والأجزاء النى ل امن ت كم ل ح من د‎ 


( 


190 gor? 
Y 
. ز فىالساواة كذلك‎ > 2 «q opm ج عل‎ Ue ۱ 
2.5%: (Y) 


Le » د‎ . Way, بدلت‎ )۲( 


۳۳۳ 


لآن بالابدال نسة ١‏ إلى د کت إلى هم » وبالابدال O‏ أيضا (۲) ح ال 
; كات الى 2 4 


رسم رقم 141 
فیکون عدة I‏ .)9( أو )1( الأجزاء الذی | من د هو TS rS‏ أو )£( 
الأجزاء (')الذى > من GÝ;‏ عل عدة )°( PS‏ أو C)‏ الأجزاءالذى ف“ من 2 
والعدات i LN‏ لعدة واحدة متماوية . فعدات الأجزاء متساوية < والجزء فى 


جميعها ذلك بعينه . 
كد ال ز . 


‹ © \ ) 
Jl‏ بعد |< Í‏ تھ د ٠‏ فالواحد بعد ت VE‏ يعد | > 2 د. 
ولنفصل | < ب 2 و L‏ عل احاده و 9 د بالك ول على ت . 
فأقسام | < متسارية 6 و كذلك أقسام © د : فنسبة كل قسم من !< الى 
)1( وبالإبدال : رالإبدال : سا 
(r)‏ أيضا : ساقطة من سا 
(v)‏ الجزه gal:‏ : ب 
)£( أو : و : د صا 
(o)‏ عدة : ساقطة من‌د 


(a)‏ الأى ۱ . . . . الاجزاء : سقط من د 
Uy (v)‏ : ساقطة من ب 


۳۳ 


اه 


ریم رقم ۷ ( ه 
نظيره من هر د › واحدة )60 Fee‏ < الى cei. sa‏ 0« 


۱۹ 
| ضري فى ت٤‏ فهو (Digo.‏ ۱ 


فلیکن | نی ت هو < alo:‏ 05 > و () | ضوعف على ماق 


رسم ركم ۱۹۸ 


)1( لواحدة : dol,‏ :ب € د 

(v)‏ ال : مكررة ق سا 

del, : al JE (Y)‏ : ص € د 
)4( اضرپ . . . .ی | eilé9$ojen‏ 
(e)‏ د : ساقطة من د 

)5( و : ف: د 


YYe 


فنسة الو احذ ات ک | الى > وأيضا لانسمة الواحد الى ONG‏ كب الى 
د. فنالایدال MISS grass‏ د- وكان Jk Lead m NIT‏ 


CAV) 


| هرت فيه بت و otc‏ دو C‏ فنلسمة ات ل () . 


رسم رفم 144 


Jerse كدب اه واا كال ق‎ (ies ie! SY 
. و‎ Jia ك‎ > Je Slaves . د ؟ < إلى هر‎ 


za A 


2,0) على‎ Vs 2 مسطحی $ و‎ OSS < ت و‎ Gre ف‎ ou 
Napa لأن ضرب کل واحد من ب , < فی ۲ () كضرب ! فى کل واحد‎ 


(۱) | : اب : د 
(Y)‏ ^ : ده :د 
(v)‏ | : ساقطة من سا 
Ue (1t)‏ : وهما : ب 
(eo)‏ : د : د 
)0 فى | : سقط من.' 


lage (v)‏ : مب : د 


۲۳۹ 


۱٩ 
cS. 6ب ی < اد متناسية 6 ف | الأول فى د الرابع 6 وهو ع‎ | 
` ج وهو ر‎ 
» فلك. (')إفى < هو 9 > ف $0421 < ر دفکان ه و ع‎ 


E. BS فنسبة < ود‎ 


ما © 


| 

ب 
2 
د 


رسم ركم Ç‏ 


Lisl,‏ < ضرں ti‏ ت فکان ھ ؛ ; S ostis’)‏ هو ز: 
ف زمثل ©. 

وبالعکس » «Y‏ إذا كان نسبة 9 » ز كاوس »وه ع کح (3i‏ 
وه إلى زو ع »ف ایب 2625S‏ 


۳۰ 
< د عه ز أقل الأعداد على نسبة | وب فب < دیمد | بقل 


لأن (۳) < د جزء | ليس أجزاءه (*) 


(۱) فلیکن : ولیکن : د ۰ سا 

(۲) فنسبة . . . . jca‏ : سقط من ب 
(v)‏ لان : لا : سا 

)4( آجزاءه : آجزاه : sui i-o‏ دا ه 


,إلا (۱) فلنقسم على أجزائة 0,0 ع وكذلك ه ز عل آجزائه بط )٩‏ 


2 C > 


a 


رسم ركم C1‏ 


5,2 > ع٠‏ 2 ط على تلك النسبة بمينها › وها أقل من P‏ ز دس 
هدا خلف - 


۳۱ 
اقل الأعداد على تيه eia‏ كا alu,‏ . 


— j 


Yl, )۱(‏ . ساقطة من سا 
(۲) آجزائه . داجزاء . سا 
0) + ح : حح :2 

(t)‏ بط : هط : د 


۳۳۸ 


و إلا فلیمدها M‏ ح : أما ١‏ فاحادد 6 وأمات فناحاد هر 5 
ox‏ 2 ك !وت لمسطحين» وما أقل منهما س هذا خلف . 


YY 
Met وبالعكس (') : التباینات أقل الأعداد على نستها م‎ 
ب <() 6 فما‎ Cuius 0 الأعداد على‎ gi فليكن د 6 م‎ y, 
)"( مشتركان — هذا خلف‎ 
۳۳ 
. ب متباینان 6 و 7 یمد » فپو يباين ب‎ » | 
. وإلا فلیشا رکه ب د‎ 


ف دیعد < اءفيعد| 6 وهو يمد ب » ف ۱ ۰ NS‏ 6 مشتركان- هذا خلف . 


€ 
| ءت مباینان OS‏ < 6 فسطح !فى ب ؛ وهو د ؛ يباين < 
وإلا فلیشارکه ب ® ی.ولیمد ۶ د ب ز. 
ف2 ق زهو د('')6را ىن وهود: فنسبة ب إلى OWI PS;‏ 


)1( فليعدها : نلنعدها : د c‏ سا 

(v)‏ وبالمكس : ساقطة من سا 

c ۱5 )۳(‏ ب . سقط من ب - التباینات د . Set...‏ ۰۱ ب المتهاينان أقل الأعداد 
seas‏ 

(t)‏ عل : ساقطة من د 

Lalas : Late’ (0)‏ : ب 

)٩(‏ بح : ew‏ :د- وه : سا 

(v)‏ هذ خلف : سقط من ب 

e ف : و:‎ (A) 

)٩(‏ له XL:‏ من د - پاینان = : سا 

(۱۰) ولیمد ه . . ..فىز هود .واه دد » ف هق هرد : سا 

£O)‏ : - اقطة من سا 


TYS 


رس رفم CY‏ 


ف 2 oral)‏ و ایباینه : ف ار ه متباینان ۰ فها أقل الأعداد 
على ee‏ 
ف 2 مدت » رهو() يعد ىم ف ب 6 < مشترکان ‏ هذا خلف . 
Yo‏ 
امت متداینان 6 ف افى 64 وهو 7 6 يباين ت . 


ولیکن د مثل ۱» ف | 6 د ياينان o‏ 136 فى ذ ؛ أعنى فى eu‏ 
وهو 2 يباين ب . 


۳۹ 
| و - يباينان(') 6562 فسطح M 36.2 odi‏ >5 


رهو ر . 


رمرم ۱۳۶ 
لان ب ببایتان < فسطحیا )( یبای < )( Was,‏ سانناق د . 
فاح د پباینان 2 )1( فسطحهما ز يباين ھ (") ٠‏ 


۳۷ 
۱ب متباينان ٠‏ فر بعاها< › CDS‏ ,كذلك مكماهما هر » 03 
ركذلك کل ese‏ إذا ضرب فى التقدم C‏ إلى غير AM‏ 
roy‏ . ت متداينان ۰ فمنارن 03 ael;‏ صر بم الا خر فتباين ]| دوم حم . 
)1( یباینان : + کل واحد من : سا 
(Y)‏ فسطح : فمسطح : د : سا 


v: يباين : + سطح‎ (Y) 
e: lor alani . فط ھا‎ (1) 


C >æ (°)‏ د 
)( ه : ساقطة من د 
(v)‏ ۵ : ب : سا 


(A)‏ متباينان : هما متباینان : د 
)4( المتقدم : القدم ۾ سا 
)°( فتباين : فيياين : ب ) ٠‏ 


۳۳۱ 


c QUU > 1 2,‏ و د مریم ب ۰ فهو ols‏ < . وكذلكد ساین | 


وکل (") من | + < يباين كل راحد من ب » د : 


— f 


رسم رفم 1( 


فسطح | فى < وهو 2 يباين مسطح ب فى د وهو ز ۰ وكذلك إلى غير AME‏ 


YA 


اب وب ح I‏ متباینان » ف 10 ح يباين کل واحد منهما. 
وإلا فلیمد < ات عدد د . 


ea 


رسم روم ۰۷ 


فيعد ت < (Ul‏ — هذا خلف : 


وبالعكس إذا كان چیمهمایباین کل واحد منهماء فیمامتباینان AIH‏ بمینه . 


(۱) وکل : وکل واحد : د -وکل‌واحد : سا 


۳۱۳۲ 


(۲) ب < : بح : د 
(r)‏ ف :و : د 


۳۹ 
کل عدد Sy‏ ک | فإنه ody‏ عدد أول . 
فلیمده ت C)‏ فان كان أولا (") فذلك (6)۲ وإلا فهو (؛) مركب 6 فیمده 


> 


ی 


QA رهم‎ e» 


> 6 فان كان آولا فبو بعد أيضا ۱ » وإن کان مرکا فلا بد (*) من أو C) ai‏ 


إليه لكون كل عدد متناهى الآحاد . 
Yr.‏ 
| عدد فهو ارل او odes‏ عدد )3,10 ان كان AS‏ 
he?‏ 
f‏ 


رسم رفم ۰۹ 


2 : أول‎ : Vul (v) د ب : صا‎ daili : فلیمهه ب‎ (t) 
فهو : سائطة من ب‎ (t) سا‎ : J : فلك‎ (v) 
سا‎ : Ja : نصل‎ (1) wi فلاید : ولاید‎ (o) 


(v)‏ د ESL;‏ من د .صا 


rrr 


۳۱ 
ااول 6 فهو مباین لكل ما لا :مده )"( م کب ۱ 
1 


رمم ركم ME‏ 
وإلا فليعدهما مشترك ک < (۲ )6 فيكون | کیا — هذا خلف . 
۳۲ 
اضرب فى ب فكان < . و درل یمد >( 6 فهو O‏ یمد | و ب 


= | 


فان لم یمد د | فهو مباین له 6 فنسبة ! إلى د كنسبة (*) هم إلى ب . 
)۱( يمده : eda)‏ : سأ 

(y)‏ کح : سقط من د ¢ صا 

(v)‏ ح : اب د 6 سا 

wis فة‎ : (t) 

woo : كنسبة : ؟‎ (o) 


۳۳ 


و ۱ ۰ د أقل U)‏ عددین (۲) das As‏ داب ` 


۳۳ 
۱ب 6 < رید أن ad‏ أقل الا عداد علىنسبتها 0( 


رسم رفم € 


وان كانت مفتركة اخذنا د أ 3$ aa)‏ ها رتد US ١‏ 


و سیب ز ۰ وح ب 6 
ذه 02656 على تلك النسبة 6 وأقل الاعداد على تلك النسمة . 
وإلا فلتکن ط 6 لے هل هی : وتعد| . تی > Us‏ راحدا 6 فليكن(') 


(۱) أقل ٠‏ متباينان ol‏ کل : سا 
(Y)‏ عددين : عدد : د 

(r)‏ نسبها : aged‏ : د 

(t)‏ فهی : وهی > ت 

)0( وليعد ay:‏ : سا 

)9( ده : : د 

(v)‏ فاه je‏ : ح : وزوح : ب 
(A)‏ عدا : عددا : سا 

)4( فلیکن : وايكن : د .سا 


YYo 


راصم () . فى ل فى مم ٠ ٠)‏ وأيضاد ىه ۰۱ فنسبة م إلى ط کم الی د 
, أكثر من ط ۰ ف 1 كثر من د 
لكن ^( يعد د ١‏ لانم یمد ! » ت . > ATT‏ عدد يمدها ؛ ر هو 2 — 


مذا خلف . 


۳ 


$ 
* 


ريد أن ag‏ (") أقل عدد يعده O‏ عددا ot‏ 
فان كان أحدهما يعد الاخر ٠‏ والآخر بعد LOL‏ فلاخر ذلك cO‏ وان 
كانا متساينين ف [ فى ت وهو ^ . وذاك * 
| 


P 2 


۾ - 
رسم رهم f1۳‏ 
yl,‏ فلیکن د ؛ AOL,‏ ھ ۰ب ب ز PINKO)‏ ک Mo‏ 
ode jg‏ كنسبةز PS‏ 
(۱) بم : ب ه : د 
(۲) م  :‏ : د 
ue )۳(‏ : غد : سا 
)1( يعده : le : odas‏ 
)0( والاخر يمد نقمه : و نفسه : د ءاسا 
)3( ذلك : ساقطة من د 
(v)‏ ویمده : ويعد ٠‏ د 
(A)‏ و ب بز : سقط من د 


)1( ک ب : gh‏ : — 


Y" 


۳ « ت أقلالا عدادعل نسبتهما: ة As!‏ و م ضرب فى أو زفکان حو د(۱) 
فنبة ۰۱ ز ككسبة < » دف < الا كثر یمد د الاقل — هذا خلف . 
۳۵ 

و بالتالى إن كان ۱ .()مشترکین فلیکن ز الى 2 أفل الأعداد على نسبتهما ٠‏ فسطح 
| فى 2 . (") وهو Gel: f‏ ت فى ز ۰ هواقل عدد (4) Vian‏ . 

YI,‏ فليعد! Ji C)‏ منه وهو دوليعدد O)‏ | ب وت بط. 

as,‏ کا ضين!* أن نسبة | »ت كنسبة ط 26 فنسبةط »2و ز 6 2 واحدة 


rin jt N 
و‎ ju IC 


رسم رگم qe‏ 
Od,‏ ت ق ز و ط هو gm‏ ده فنسبة Le j‏ کته 2256562 
يمد د الا p‏ — هذا خلف . 


(۱) د : ب : د 

(v)‏ ون كان | » ب : فان كانا : سا 

(۳) و GL:‏ من ب › د 

(1t)‏ عدد : Que‏ : د 

)0( فليمدا : فليعدان : د 

)1( وهو د 2 ولیعدد : وهو ده ایعله : ~ 
aüs: ty (v)‏ : بت 

)^( كما تین : سقط من › د 

)4( ولان : OF‏ : پ د 


YY 


۳۹ 
اذا كان عددا | : ت ,مدان ج د ؛ و ھ Jl‏ عدد بمدانه فهو 0229 
رالا فلتفصل UO‏ من ح د ح ز أمثال م حتی g‏ زد 0( أقل من 51 


۰ (v) نعم له‎ y. 


رم ریم (1o‏ 
و | (oe‏ د دو >; (4) ۰ فیمدان ز د : وهو Sl‏ من 2 
الذى هو أقل عدد بعدانه — هذ خلف . 


۳۷ 
رید ت ارف ب : < . 


! 3 


$5 


Jait (1)‏ ۰ فلیتفصل : سا (Y)‏ زد : لس ز د :د 
od (v)‏ : + ه ‏ سا 
jæ (1)‏ : >3 :> 


YYA 


. عده < فپو ذالك‎ OE و ت ۰ فان‎ YO د أقل عدد یمده‎ )( dots 
عاد‎ A د الذى هو‎ ola’ t وت‎ ! (4) eda: 2 E 2 (v) فلیکن‎ PP 


. هذا خلف‎ — alin 


۳۸ 
وان کان لا oder‏ د Lys‏ مشتركان كا عرفت )°( . 


. د فهو ذاك‎ 97 oda أقل عدد‎ » 0) eae 
2 | 


رسم رفم ۷ 
والا فليكن (۲) و 00 اوو . فيعده Y)‏ اقل عدد wlaw‏ 


۳۹ 


| بعده ب ففيه جزء سمى له ٠‏ 


.( الواحد بعد 7 کایمدت‎ Su 

. | < الواحد يعدت € يعد‎ pooh, 

itg )۱(‏ ۰ فناخذ : د . سا ode (Y)‏ ۰ يمدده : د 
g (Y)‏ فلتكن : ما )4( Pries‏ 
(o)‏ كما عرفت : مكررةق سا )*( spell . Gels‏ با . سا 
dag ۰ ed (v)‏ : د 

(A)‏ وهو ه : سقط من سا 


۳۲۳۹ 


رم رفم CIA‏ 
as yl,‏ الدی As‏ جزه F‏ .20 + فق > جزهء وى Mo‏ ۰ 
° 
اله حزء هو ت odad‏ عدد ”کی لذلك الجزء ٠‏ 


وبالا بدالح من ۱ کالواحد منت اف < بعد | (OLE‏ ؛ فهو J Fj)‏ 


3 


نريد أن Glad‏ عدد فيه أحزاء ۰۱ ب : < . 


Mists,‏ أعدادد Be‏ ۰ زسميةلهاء Ae LJ,‏ أقل عدد ote‏ ھے ذه 


)1( ل : سقطت من ت : د 
(Y)‏ وسمى بت : وسمی انب : سا 
(r)‏ = : زد : د 

)1( بآحاد : باد : سا 

)0( فهو : وهو : د سا 
L : Lb, (s)‏ :د » سا 


Yas 


الا عداد » وليكن ع ۰ فنقول إنه ذاك ٠‏ والا فلیکن ط أقل منه فتعده(۱) هذه 
الا عداد لا نپا ميات أجزامما c‏ وهو اقل من ط (۳) — هذا خلف (۳) 2 


3 t 


A تبت‎ 


I > 


oud (۱)‏ فيد b‏ : د 

(r)‏ ط : ع : د 

(۳) هذا خلف : له تمت xul‏ السابمة من اختصار کتاب أوقليدس [ ويل ذلك كلمت أن فير 
واضحتين ] ably‏ عل [عامها : ب .ل مت JUI‏ السسابمة من uA I AT‏ اصد الله وحسن 
ترفيقه ca poo:‏ المقالة السابمة من اختصار ك اب اوفليفس ولو اهب Jal‏ امد كثيرا و quo‏ 
JL Jo‏ انبياله SU‏ مون : سا 

"ع١‎ st 


ACIER 
التوالسیات‎ 


المقالة التامنة )1( 


۱ 


آعداد cod‏ < › و (۲) متوالية » و [» د 0( متباینان c‏ فهی اقل أعداد(؛) 
على نسیها . 


رسم رقم € 


ولا فلیکن 2 « TOTAS‏ ط على OuLA‏ وأقل منها ( رلیکن s.t)‏ 
التباینان اقل اعداد على pend‏ 


3[ یمد 2 ATW BY‏ — هذا خلف . 


(۱) القالة الثامنة ۰ يسم الله الرحمن الرحيم ٠‏ المقالة الشسامنة : د - بسم الله الرحمن الرحيم ٠‏ 
اختصار القالة الثامئة من كتاب او uri‏ : سا 

(۲) د : ساقطة من د 

)¥( | » د oct:‏ : سا 

(t)‏ اعداد : الأعداد : سا 

dio: c O‏ من سا 

)1( نسيها : bens‏ : د 

(V)‏ ولیکن : ولكن : 2 سا 


Yio 


(Y) 


نريد BOEI‏ اعداد متوالية على نسبة عددى ١‏ »ب » و ۱ ۰ ت اقل 
عددين على (eem‏ 


فنضرب | Cad‏ فيكون :- ؛ و اف ت فيكون د » وت فى نفسهفيكون P‏ 
فهى اقل ثلاثة على نستي (۲) . 


رم رقم (f1‏ 


edle‏ تیکون di‏ دیکون 60 ع 0 : وت د و 
5,8 ط و لك * فهى اقل اربعة على n‏ 0 


اما ال نسبةح : د 6ه و 586355 لع واحدة فلا"نها على نسبة ۰۱ ب الذی 
کل واحد ضرب ف تفسه وف الآخر » وقد عامنا ان (')مربعى ١‏ وت وهای 
ه : متباینان ۰ وكذلك مکعبا ز + لك . 

ف حء د . ه اقل ثلاية : 


و(")زء ع :ط + لعاقل e Maat‏ 


(۱) نجد : عد : سا 

(r)‏ فیکون : يكون : د 6 سا 

(o)‏ ج : wits +t‏ : صا 

69 أن : il‏ س د 

(۰) و : ف:سا 

oj » ly P أربمة : 4 وتد استبان أن کل ثلاثة اعداد آتل ما یکون عل نسية فالطرفان‎ (A) 
مكعيان : سا‎ oU WIG توالت أربعة أعداد أقل ما کون عل نسبة‎ 


۳:۹ 


lee be (Y)‏ : مف سا 
(e)‏ یکون : تکون : سا 


وكذيك ان كان io‏ > : دافل اعداد على نسبة هي » ز eM‏ 
فطرفاها متباينان ٠‏ 
ists‏ اقل je) pote‏ هذه النسبة > وما ھ ١ز‏ 


رسم رفم ۲ 


ولنولد ثلاثة واربعة على ما قلنا : الثلائة ع » ط » لى (۲۳ : والاربعة ل )1( 
مء ن ۰ س . 


ولاأنل ء ^(« ن ۰ س )١(‏ اقل اربعة على هذه النسبة فهى مساوية (V‏ 
لنظائرها من Cw. | (Y)‏ > :د : ف | : د ouis‏ 


je ^ (1)‏ : واحدة : د 

(Y)‏ عددين : فاد س : ب 

Or de be € (r)‏ 2 1 : د 

)1( ل : سافطة من سا 

(o)‏ ولآن ل » م »ن > ص : سقطمن د - ولان لا ۰ م۰ من ص : ما 
)4( مساوية : متساوية : سا 

(v)‏ من : ساقطة من د ‏ سا 


۳۱۷ 


)£( 
نريد ان جد (۱) اقل اعداد متوالية على نسب مختلفة مثل ندب ۷ب و < : 
د وه »و ۰ وکل واحد منها )اقل عددين على "egeo‏ 
فلا خذ (۳) ط )٩(‏ اقل عدد Qs‏ ت Meit, Mo,‏ 13 كط 
لت »ولك لله کت ول ل > 
فان كان مه يعد 00 ك ۰ فلنأخذل O‏ ل ز ( مثل او ل و م 
فبین(۱) ان ع Ibe‏ ؛ ل على لسب | 6ب و < . دوه 6 ز ماقد عل 


۱ 


C: 


C 
تب‎ Je - 
el قو‎ 


—_ 


J 


V 


رم رفم err‏ 


ad (1)‏ : نحد : سا 
EO‏ لد 

(r)‏ فلناخد : فتاخد : سا 

(4) ل : طا : س 

oly : ody (0)‏ : سا 

)٩(‏ ح : د : سا 

eia E) 

(A)‏ یمد : يمد : صا 

)4( ل لب ز :ل 1۰ ۰ ز :سا 
(۱۰) فين : o?‏ ] پدرن نقط ] : اس 


Y£À 


Li‏ أنها اقل الا عداد عل تلك الاصة 6 فلا ها )۱( إن d‏ تكن فلتکن 
Qo tos‏ 

وب و < يعدانن : اما ت فظاهر / Ul,‏ :0555( > ,034( على 
17 ل(٩) TT‏ 

,9( ط اقل عدد «ls‏ 6 ف Lb‏ بعد ن »ون SH‏ منه — هذا خلف 

وإن كان 2 لا يمد اع م فليكن س اقل عدد یمده OD O‏ و 4e‏ 

ولت ع ون لس ط(۸) کت س لب اج :وم لس ز کت س 
له > فقد Vasy‏ 

(+) فظاهر‎ (Q ان النسبة كذلك‎ vui 

واما ابا اقل اعداد (۱۱) على تلك النسبة أنه ان ل تكن فلتکن (۱۲) ف :اق “د 
س ۱۳ اقل منها 

فیشت CO‏ على ما قلنا ان ط يمد ق )09 

» ق‎ + Lied ز‎ ii, 


VIs: V )۱( 

ovy (۲)‏ : ,09 : د 

ON (v)‏ > « د اسقط من سا 
(t)‏ ل : ن Uca:‏ 

(o)‏ و : ف : سا 

)1( یله : يمد د 

(۷) ه : سقطت من سا 

(A)‏ و ن bl‏ : وا ز ط :سا 
)4( كذلك : الك : د 
)1°( نظاهر Piby:‏ : د 
)۱۱( أعداد : olas E‏ : سا 
(Y)‏ فلتكن : فلیکن 
(r)‏ : س :هد )اا 
)18( فيثبت : c‏ : سا 
(Ve)‏ ق :ك : سا 


۱4۹ 


و IO)‏ يعد ز : وھ یمدز )1( 
ف (۳) ه و لع مد ان )© cj‏ فیعده اقل عدد يعدانه : وهو س › 
الا كثر للاقن )°( — هذا خلف ٠‏ 


امک O‏ من ۰ د: وت من ® :از فتسبة | › ت مؤلفة من 
نسب الا ضلاع . 


تست 
J p” 2‏ 
2 


رسم ركم (f£‏ 


فلنأخذ ع : ط ؛ ك أقل أعداد على (v) 9 (RR‏ ود ز (A)‏ فيكون 
نسبة ع ۰ لع df‏ من نسبة < » و OO)‏ 50922 4:009 


(۱) و : ف :سا 

(t)‏ = هيمد ز : سقط من ساو ه يمد ن : د 

(r)‏ ف : و :سا 

Olay (t)‏ : یمد : د 

(ه) JP‏ : لأقل : سا 

)1( مركب : ساقطة من د » سا 

(v)‏ » : غير واضحة فى jean e—a‏ : صا 
(A)‏ : ه : سا د 

)٩(‏ ه :د :سا 

"E : بنية‎ )٠١( 


(v)‏ د : ه : د . سا 


اللي 


وللضرب دق 2 » فيكون MJ O)‏ ضرب فى ح وھ () 
فکان (:) Sat‏ : 

فنسة < + هء اعنى ع » ل SIF‏ وعل ذلك ط و له کت ل وت 
فبالماواة (0) »لع ك |+ بو 2 + لع من نسبة ^ ۰ د مثناة e‏ 
,9( > ز : فكذلك V‏ | » . 


)31( 
orn |‏ د؛ ® متوالية عل لسمه راحدة € و الا مد YM)‏ ۰ فکذلك 
لا يعد (a)‏ شىء منها شیگا آخر (a)‏ . 


رم روم ۲۲۵ 
اما على توالى | ۰ e‏ فبين لتشابه النسبة » رلکن لا يعد < هر . 


)1( ایکون : یکون: د › سا 
(۲) ل : ن : لس 
(۳) ق <. ه g:‏ )د ه : سا 
OS (t)‏ : وكان : le‏ 
(o)‏ جم := : سا 
)3( د : ه : دود سا 
MK (v)‏ : وكذلك : سا 
(A)‏ يعد : بعد : صا 
)4( آخر : اجر : بت - ١١‏ خر : سا 


Ye 


لا با نأخذ اقل اعداد على PAL‏ : د : D‏ وهی زاء ع 2ط ٠‏ 
و ز ple‏ ل ط لابمده » WIG‏ (۱) < لا يعد «OD‏ 
فاذا (۳) كان > Sa sy‏ € ف ت wY‏ د » Ma de,‏ — 
لایمد )١(‏ هر 0( 
cY)‏ 


وان کان | الا ول Was‏ خير فهو يعد سالثاتى . 


رسم ریم Cu‏ 
لا نه ان ل يعدب d‏ يعد غيره . 
CAD‏ 
عددا() of‏ س وقع (ga‏ اعداد > ۰ د على تسبةمتتالية » MUG‏ بين 9« 
ز الذین 9*) على 3& | » ب . 
لا تا dat‏ اقل اعداد على نسبة |‘ <؛ د » o‏ وذلك ع + ط ؛ لع ال .)٩(‏ 


فیکون ن ع بعد 9 › و d‏ يعد ز > 


)١(‏ فكنك : نلاك : د (Y)‏ = لا یمد : غير واضحة ىا بس 
bY (r)‏ : رزذا : ب (t)‏ ه : ساقطة من سا 

)0( وان كان آ : سقط من د - | الأم ل : سا 

ode : ba (3)‏ : سا (v)‏ فكذلك : HHS,‏ : سا 

aM: pl (a)‏ : ب )4( ك : ساقطة من سا 


YoY 


C | -Aht 


رسم رهم (CV‏ 
فلميد کذلات ط م “ك ن . 
gl‏ ان al)‏ » م + ن زعلى نمبة! ۰ > Pb d, Seo‏ 
بطریق الابدال ۰ 
)4( 
| » ت متباپنان » فبمدد مايقع بينهما من الا عداد تتوالی ۳ متناسبة بقع بين 
کل واحد ممما وبين الواحد ٠‏ 


c 
لم‎ 


C 
G 


v 


رم رقم ۸ 
فليقع بينهما > ؛ د ۰ فنأخذ اقل عددین على نسبتهما؛ ولیکن J* a)‏ 
ولنولد اعداد ع ۰ طل › لت اقل SX‏ . 
(۱) إن : ساقطة من د › سا 
(v)‏ چوا : فتتوال : ب ۰ سا 


le 2 ولیکن : و هو : د‎ (v) 
er 


وایضال » ۰۳ ن » س اقل اربعة على ما قلنا ٠‏ 
فیکون ل ۰۳/۰ ن» س مساو ةل ۰۱ < » د» ب التى هی اقل‌الا عداد 
OULSg‏ 
فنسة الواحد ال 2 كل ه NO‏ ع . 
, ع ضرب فی © فكان ل : ف ع يعد ل » اعنى | بماء 0 فى هر من الاحاد 
فنسة الواحد الى » ك ع الى (OI‏ ركان أيضا كه الى ع 
فین ل » used‏ ۲*۱ . والواحد ع  D‏ عددان متواليان کا بين e١‏ ں . 
وكذلك بين س » اعنی  ٠‏ والواحد ز و لك 
( ۱۰ ) 
w + |‏ بين كل واحد مسا وبين الواحد اعداد متوالية على 3 4 واحدة 
متساوية المدة CÓ‏ . 
بين | رالواحد > » د“ وین‌الواحد C) oops‏ 2 56 4 ذلك 
وليكن الواحد ل . 
فلآن نسة د الى > ك <الی د ۰ و ل يعد < (x‏ 
ف < يعد د باحاد >( 
فا د م‌بع < . 
)1( نیما ٠‏ سيتها ٠‏ د »ما . 
laa SO)‏ 
(۴) آ ما : ما : د- یمله ما : سا , 
 : J (t)‏ : پ ‏ سا . 
(e)‏ ل اعى T‏ :أ : ب » د . 


)3( المدة : المدد : و ٠‏ 


, د .سا‎ t وبين الواحد وبين ب : رین ب وبين الواحد‎ (v) 


Yo 


رنسة دالی ۱ کنسه ل الى < () > 
ف د (') بعد | باعاد < ؛ فا|امكمب <. 


> 


إل 
رسم رقم ۹( 
وكذلك فى جانب o‏ 0( . 


ونضرب AOS‏ ھ £o,‏ ۰ و < ف 6 یکون ط ؛ وھ فی ع O‏ 


یکون لع . 


فتتوالى 56 »لت >“ على نسبة واحدة OE‏ بين (A)‏ صرارا 6 
abs‏ بین | و o‏ عددان . 


JJ )۱(‏ -: + ک ح إلى دو ل يمد > بآحاد wie‏ 
(Y)‏ فاه: ف e‏ : بس 

e )۳(‏ : ز : سا 

(t)‏ = : ب :> - mie‏ من سا 

wie: 2 )( 

diss (1)‏ : فتوال 

(v)‏ كا: عل : سا 


(۸) بين wiht‏ : د 


)۱۱( 
عددا st‏ مريبعاش ؛ ز : pound‏ ۳( > ز ca‏ وح. د 
UG‏ ز » فنسبة < ؛ د نسبة 2 > ز مثلثة . 
فلا ن بين | و ین الواحد عددا (۲) gea:‏ ؛ فيقم بين | + ت عدد » 


ولیکن © . 


رسم رهم Cr.‏ 


ولان < مکمب : فیقم بینه وبين الواحد عددان c‏ فیقع ين > « د عددان(۳) 
ولیکوناط : لم . 

فیکون نسبة ۱ ۰ب كنسبة! ۰۱ 2 مثناه » gal‏ هر » ز (؛) . 

رکذلك نسبة < » د كنسبة ح » مل 6 اعنی هر » ز مثلثة CO)‏ 


Lco: كنسبة‎ : V (Y) 

(Y)‏ عددا : عاد v i‏ » د 

ca: (v)‏ بن ح € د عددان : سقط من د 

(t)‏ أ ۰ مثنا: » اعی ه : ز :أ . ح اعی ه » ز مثناة 
(o)‏ و He ...... LIS‏ : مقط من د - فتکون نسبة . 
د و US‏ نسبة cm...‏ ط : my‏ )دبي 


las 


اب كنسبة ح »> طلا هاء مملاد : 


be >‏ :ابت 


Yo" 


(OY) 
لے ؛ ف د‎ bi ز ۰ رمکسانپاع‎ ٠ “)هه‎ olla (rto: 
٠ و »6 زو ع * ط ام على أسبة متوالية‎ 
فی ت یکون ل ۰ ون فى < يكون )2 و ارت فى ل‎ FG) فلنضرب‎ 
. ؛ وت < ق ۶( يكونع ؛ ف(‎ (e يكون‎ 


1 مس‎ 
EE Loc cus 
S یب‎ ۱ EN. SR 
v 1 س‎ 
TENUES T RR 

2 7 کے 


رسم رفم (Y‏ 


فظاهر مما بين IN)‏ أن نسة د » ل » هر (۱) es‏ 74 )( متوالية فبا مساواة 
Dos‏ كنسبة 9 »ز . 

وایضا ظاهر Lie‏ () أن ع » ن eber‏ ع » ف » لك متوالية . 

OD AS LI Lee فمالساواة‎ 


(0 | »بت > > : آعداد | ت >t‏ : د 

)1( فلنضرب : ولنضر ب : 

dL : o (r)‏ من د -ل : ب .ها 

(t)‏ :م : صا 

3 : ad نما‎ : le (9) 

)٩(‏ ه : م : د 

(V)‏ ز : ن: د 

(A)‏ ما مر : AU‏ :و » سا 

etc و‎ : S=: ن‎ (4) 

(rv)‏ ۲ » ك : ک ۰ ط » ك: تب - + والله أعلم: سا 


۲ ۵۷ classi 


(Ww) 


<»دضلءامبعى 6l‏ »و ایعد - »)ف > ضلعه يعد د. 


ولیکن ھ من < فى د BOSSE)‏ )ب على A‏ 74915362367( 


das‏ الذى قله وهو 2 ؛ ف > يعمد د. 


رمم رفم ۳( 


ون عد UO‏ الضلم الضلع عد المريم المريم (۳) : 

0) یمد د؛ و )1 یمد و » فیمد ت‎ egy 
(^£) 

| مکعب < ؛ یمد ب مکعب د» ف < یمد د. 


)١(‏ ^ من d e‏ د فیکون : سمط من د 
(۱) عد : عدد :سا 

(r)‏ المربع : phi‏ د 

)2( و : —= : ب $ la‏ 

ta: الوفق‎ Gly + : ب‎ (e) 


G |۲ |¬ 


رسم رهم ۱۳۳ 


ولنوقع ااتوالیات » و يعد Co‏ فهو يعد ط » ف < بعد د. 


وبالمکس ذا )۱( بصنه(۲) 5 
(v) (YO)‏ 
كل are‏ لا يعد مربعا فان ضلعه لا يعد ضلعه 6 وکذلك فى المکس . 


| 


> یت‎ EE 
. | عد ذلك عد(*) هذا » وبالعکس‎ (t) لاانه إن‎ 
. الوفق : سا‎ aly + : «su (Y) طذا : هذا : بس‎ (۱) 


(v)‏ ازاء هذا الشکل ما یل فى هامش o‏ : ما ذکره الديخ فى آشکال يا (۱۱) فهو ى نخة الاصل 
cut‏ مذكور فى شكل يا (۱۱) » یب (۱۲). وما ذکره فى شکل ن (ve)‏ فمذکور ی شکل بج 
(1r)‏ ۰ ید (vt)‏ > وما ذكره ی شکل يز Oc : tiv)‏ فمذكور عل سلاف هذا الم دیب . 
وقد آورد LK‏ شکن كد (vt)‏ ۰ وکذ(ه۲) ق شکلن مالهما . صار بذاك آشکال القالة كز (۲۷) . 
و آما ما ذکره الشيخ فموافق نسخة الحجاج . 

of (4)‏ : ساقطة من د 

)0( عد : يمد : سا 


CV) 
د» وولمات : 6562 فيقع‎ + < > t lala, t مسطحان متشاببان‎ ۱ 
و‎ a ا‎ ۰ ۰ 
OO) “فد )هرب فى < وج فان 1 ع‎ cO د فى ھ رھو‎ pails 
. 2 ۱ فنسة < ۰ ۵ كا‎ 


= 


رعثل ذلك S v co‏ عبت ۔ 
ا > 2 ودء ز واحدة OY‏ ااسطحين متشابهان () ۾ وا )3( 2 
- عل نسمه وأحدة . 


2 S بيها عدد » ونسة ۱ » د‎ pi 


ر ۱۷ ) 


وفع < بين ۲ب فتوالت(00» ف ۱ د. lakes‏ متشايهان . 


8 
Die gels | 


(۱) نسم : + هی : صا 
(۲) وهو : یکون : سا 
(r)‏ 3 : ه : و 


(v)‏ رح : دوسا 
)^( فتو الت : فتوالى : 


> 


Yue 


فلغأخذ د » a‏ أقل عددين على "m4 Aus‏ 


ف ده D‏ يعدان ۱» < على اسبة واحدة . فليكن () العد ل ! ب ز AU‏ 


tiga Teg a يعدان < » ب على نسبة واحدة . فلیکن‎ Gal; 
.- » < ضرب فی ز و € وكان‎ 23 
, )( aun ue ca co O ک‎ el OTe فنسبة ز إلى ع ک‎ 
pals وز»د ضلما | ؛ و هريح‎ 

( \A) 


١ء‏ ب مجسمان متشابهان » فيقع بې عددان ويتوالى )6 فیکون )٩‏ الهم 


(۱) فليكن : + یمد › ز e oly Lal,‏ > ت على نسبه واحدة وليكن : بخ . 

(v)‏ 1 اب ز : بااز: د 

(r)‏ فليكن : فان : د 

ope : المد ات‎ . . . . sald (t) 

(v)‏ لساب وح : با لسح : د 

S (3)‏ : سقط من د 

(vy)‏ وفهضرب قز . . . > متناسبة : ذه ضرب فى ز فكان ‏ :ود ضرب‌ق ح فکان - ٠‏ فسطه 

٭ یز مثل سطح دق ع ۰ فكانس ۰ فتسبة زء دك ثم ٠ه‏ : سا ١‏ 

(A)‏ ویعرال dis:‏ : د - فتوالى : ضا 


)٩(‏ فیکون : ویکون : ب » د 


YAN 


إلى الجسم کالضلم إلى الضلم aC‏ 
ولیکن () c pol‏ » د » ھ وأضلاع ت » ز » ۳) ع » يل » 
ونسبه الا ضلاع < 6 £626 هی ه اط . 


ولیکن < فى د: ك : و ز ی 2 : ل. 


hi 
C G C: aa 
را‎ © ١ ۳ 


b 


رسم رهم ۲۳۷ 
وك و ل 0 مسطحان (۰) متشاببان . لان أضلاعهما متناسبة » فیقع ea‏ 
ثالث «O‏ ولیکی م ٠‏ 
وليكن ه و ط ف o:‏ وس - نها )١(‏ ذا نك )٩(‏ . 
لاان نسبة (2 » كم » ل على نسبة )٩(‏ الا"ضلاع » و 2 ضرب فى لع و SC‏ 
| ون » فنسبتهما نسبة cg‏ ۳» بل yim‏ 09( 


- : الضلم : + النظير‎ "NO 
ولتکن : سا‎ : Sy )۲( 
bettie (v) 

)1( وك ول : سةطمن سا 
Olime (0)‏ : سطحان : ب 
)3( ثالث : وسط : صا 

(v)‏ فها les:‏ : ب 

(A)‏ ذانك Hyd:‏ : ب »)د 
)4( على نسبة : كنسبة : سا 
SERO‏ 


۳۹۲ 


و 2 »ط ضربا فى م کان ن » س » فنسیتهما نسبة b« D>‏ € وهی نسه 
cg cole ITE‏ م2 أعنى )361 


وط ضرب فى م )0 وهی نسبة ٠<‏ ز فنسبة س » ان O‏ هى اسبة 
TORTI‏ 


ونسبة | »ب كاسبة | إلى ن مثلثة » وهی نسبة < » ز مثللة . 
)44( 
وبالعکس إذا وقم lapa‏ عددان (*)فیما Sat‏ متشایمان . 
med‏ وفع بينهما »د ۱ 
ee‏ 


حا 


(N 
C 


C 


d ۳ 


o? 


C YA رم رفم‎ 


26a OO) هر ع أقل ثلائة على نسبها‎ às Vy 
. متماینان و مسطحان متشابهان‎ 


(۱) اعی : أى : سا 


(Y)‏ مول : + فكان ocu‏ فلسبة س 2 ب کلسبه م › ن : سا 
(Yr)‏ س We‏ :ا ن )ن »ص )س زر : سا 
(t)‏ وهی نسبة m‏ ز . . . . نسبة م ء ز : فکان س › فنسبة س ۰ ALSO‏ م (Jc‏ 
وهی نسبة  je‏ انسبة م 2 نو ص > ن هی نسبة ماء د - + وال pol‏ : سا 

(e)‏ عددان : - وتوالت : سا 

)١(‏ نسبها : نسبهما : د 

(v)‏ ف : و : د. سا 


ولیکن ضلعا('' هر : لى «Je‏ وضلما ح :۰۳ ن » فاه و (Dt‏ بمدان 
sd‏ ولیکن(۳) باط »و < ب ولیکن ب س () . 
ف ط فى 2 PP‏ عم ٠<‏ فنسبة ط٤‏ س PNT‏ 
وه وک هر ء ز (©) أعنى لع ۰۳۸6۲ » ن فيصير نسبة لع » ل » ط - أضلاع 
| مثلنسية OD‏ » ن » س - أضلاع  e‏ متشابهان . 
(Ye)‏ 
| ىت » ج متوالية على نسبه » | OA‏ ف < مریم لانه مسطح يشاءمه () . 


(Yy) 
. مکعب(۱۰) من | وی 2د( ف د مكعب لا نه يشاببه‎ )٩( وأيضا‎ 


Ws )١(‏ : سقات من ه 

(v)‏ فهر ح :وح ه: -وهاح:سا 
Leo: Sb: SU, (v)‏ 

(t)‏ وح › ت- وایکن س : و د > ز -ولیکن ن 6 ص : د 
GIL : j (o)‏ ءن د 

)3( ك : ط : د »ما 

(v)‏ ثل نسبة : RES‏ : ده سا 

(A)‏ یشابهه : یشههه : ب 

١ )٩(‏ : ساقطة من سا 

(۱۰) مكمب : + یشابهه : د 

(۱۱) د : + idi‏ : د .سا 


۳۹ 


رسم ركم ۲۰ 


(YY) 
لاله بتع د‎ aedi إلى تک ع إل د‎ cass ae 
<ء د ثالث‎ 

وكذلك يبن !€ — » فیکون مويه (۲۱ . 

(YY) 
. ک < ال دالمكميين ")ف © مكعب‎ e ال‎ ais مک‎ ! 
ak. )۳( فیکون ت‎ c لأنه يقع ين » ت كذلك عددان‎ 

(Y) 
٠ مسطحان متشابهان » فنسبهما سبة مربع إلى مر بع‎ o » | 


وليقع bps‏ > ¢ 
وليكن peo‏ » ز أقل ثلاثة أعداد على نسبهما )1( é‏ 


(۱) مربما : + واه dol‏ : سا 
(v)‏ المكعيين : الکمپ : د 
o (r)‏ : ساقطة من د 

(t)‏ نسبهما : نسبها : سا 


Yo 


ف د » ز مربعان لا ما متباینان » ویقم بین کل واحد lope‏ والواحد عدد 


. dol, 
)۲۵( 
. اب مجسبان متشاءبان » فنسبة !»ب () كنسبة مکمب إلى مکمب‎ 


! > 


لا نه يقع lapa‏ عددان . 
فنوجد ال أربعة أعداد متناسبة على (OL‏ -ک ® زء عوط . 
فيكون 2 » مل مكعبين لا مما متباینان c‏ 

bps ais‏ و بین الواحد عددان یکون JUI‏ من الواحد مر بعا » ويعد انرابم 
aul sb‏ (۲) . 


)١(‏ نسبهما : نها : د 
JUI cu + : WU! (v)‏ الثامنة : ب - الای . عت القالة الثاءنة من کتاب أوقليد.ى aae‏ ان 
وحسن :وفيقه : د - التال : مت المقالة الشامنة من‌اختصار کتاب آوقلیدس واواهب العقل امد دلا نهاية : سا 


۳۷ 


المتواليات وماتصل مامریعوامل‌وغها 


القالة التاسعة )۱( 
(OY)‏ 


c cl‏ مسطحان متشامهان » ف اق ت مريم » وهو < : ولنضرب SI‏ نفسه 


ME e^‏ ده فنسه ۱ PY‏ نسبة د » > (r)‏ » ود مر بع » ف > مریم 


(Y) 
. الریم » فهما مسطحان متشابهان‎ < : A 


pay‏ !فى نفسه يكون د » فنسية فى ت ک دفى < »)فا اءن مسطح ن 
متشامپان(). 


(Y)‏ القالة التاسعة : بم الله الرحمن الرحيم : القااة التاسعة : ن - بسم الله الرحمن الرحم 
اختصار القالة التاسعة من كتاب أو قليدس : سا 

(v)‏ فیکون : یکون : سا 

(r)‏ = :ح : ت 

(t)‏ متشاهان : + del dl,‏ : سا 


YN 


رسم رقم (£t‏ 
(OY)‏ 
| مكعب قر بعه ت مکمب O‏ 


ولیکن ضاعه < (' »2 ومربع < : د» لان oM‏ | والواحد عددين lang 6 (T)‏ 


< »د :عل اسبه واحدة c‏ 


>) 2 


دسم رفم £0(“ 


ونسبة الواحد إلى كنسبة | إلى ب لان الواحد یمد | باحاد ۱» 

فليقم إذا )1 بین 41 o‏ عددان متواليان » qe‏ مجسمان متشایبان »ف ب 
wa.‏ . 

)۱( قمر یمه ت مكعب : ومريعةاب مکعب : د - ومربعه ت قهو مكصب : سا 

sols (y)‏ - : ضلم اه : سا 


(v)‏ عددين : ote‏ أن : د 
o3: fal (1)‏ : د 


۳۷۲ 


)$( 
مكب ضرب فى ب الکمب فکان Do‏ > بك ; 


رسم p‏ ۲1 
ولنضرب | فى نفسه فيكون Ca a‏ » فنسبهما(۱) واحدة » ف ت مكعب 


( 0) 
. بمینه‎ eg 


رم رفم ۷ ۱ 


ees )۱(‏ : فنسبها : د ما 
(v)‏ مكعب : ساقطة من ه » سا 
(۳) ت : ٣‏ المكمب :و سا 
or (t)‏ + تا 
A : HJ (9)‏ : سا 


الشفاء _ ۲۷۲ 


)1( 
اضرب d‏ نفسه قصار C)‏ ف المكمي »فا مکعب . 
d o pals‏ ب فيكون > «Lao‏ واللسة متوالية » فنسسة ! إلى ت كاب 


رسم رفم CEN‏ 


وب مک ف () مک 


(V) 
. اعدد مرک » وضرب فى ت فکان < » فهو مجسم‎ 
< | 
» 
> > 


رسم رقم £4« 


)۱( فصار : و مار : د 
(۲) ف ! كل f}‏ :3 


۳۷ 


ولیکن د يعد Poss Do}‏ :اوق تا جح فد و 24 

(e فهو‎ co أضلاع‎ 
(A) 

jeg eoe mec c!‏ آعداد من ااواحد متوالیة(۱) » JUS‏ من ااواحد 
مربع » والخامس مريع » و كذلك واحد ela‏ نم » والرايع مكحب وکذ لك 
إثنان لا وواحد نم » والسابعم محكعب مربع € م مابعده ©) كل cata dat‏ 
e^‏ ° 

لان نسبة الواحد إلى ! ک ا إلى ب »ف ت مریم . 

وس و د مسطحان متشاءهان » OY‏ بيهما عدد 01(« ف د مربم 0( 


رسم رقم Co.‏ 


ونسبة ب إلى < کنمبة | إلى » WS‏ ب يعد < بآحاد | ف حرم مكب 


Mim : lys )۱(‏ : د . سا 

(0) لا : ساقطة من د . سا 

(Y)‏ مابعده : dwl‏ : د . سا 
I(t)‏ : ساقطة من د » تب 

ar le)‏ : + وكذلك د : مریم :ت 
)3( : و : د 

(Y)‏ ف e‏ : سقط من سا 


Vo 


ويشاببه ز فهو مکمب(۱) » وهو ایضا مرب 6 فهو مر بم Q0‏ مک ۱ 


(4) 


6 m j^ UKS ¢ "DIE ¢ مت واه من ااواحد‎ (5 eo أ‎ 
— ١ 


و !مک فكلها KG‏ 


رسم رفم ۵ C‏ 


لان ب ثالث فهو مر بع > و > ثلث من ۱ ؛فهو مريم )°( لان بشامهه » 
وكذلك د ثالث من ت ۰ () 


وأيضا | مکمت » وضرب فى مثاه » فکان ت ف ك مكعب . ونسبة د ,> S‏ 
| ت )ون مکف ف جڪ مکمت . و درابع من | ER (C)‏ »فهو C)‏ 
مک . 


)1( فهو مکمب : وهو : سقط من سا 

(Y)‏ مریم : ساقطة من د : سا 

a (r)‏ : ساقطة من سا 

(t)‏ ۱ : ۱ ۰ ور 

(o)‏ وح ثاث ... فهو دربم : سقط من 

)3( ,4$ د ثالث من ب : وكذلك x m‏ د : د — وكذلك gu m‏ ب : سا 
(yY)‏ ود ly glo‏ : سقط من د - ود ء زمن | : سا 

(A)‏ فهو :+ أيضا : د . سا 


۳۷۹ 


(y) 
aK EN) از‎ Meare MO کا‎ O) كانت‎ ob 


رسم رفم Coq‏ 
n‏ »فليس فيها مریم ولا مکمب إلا ما(؛)قيل ف الثالث وارابم و( )على ر تیا ۱ 
لا نه إن كان > مربعا ف | Ce‏ »أو د C)‏ مک C)‏ ف د )*( مکی ۰ 


(۱۱) 
| » ت » < »د متواله من الواحد )^( A ac‏ اول يعد د » فيعد (۱۳) gt‏ 
و إلا فليماينهلا'ن كل أول ما يعد إمايباين»فهما أقل الاأعداد على نسب ا( ") 


)١(‏ كانت : كان : ب 
(v)‏ | »ب : ساقطة من د 
(۳) و : ف :ت 

(t)‏ ما : ہا : ت 

I+ : s (o)‏ :ت 

)3( مكدب : مکمپ :ب 
(۷) د : ساةطة من سا 
aA)‏ : | :ف - ز : د 
)4( الواحد : الواحده : سا 
dad )۱۰(‏ : ویمد : سا 
(۱۱) فسبهما : نسیها : ت › سا 


YYY 


و لیمد م د بد ز ء ف #9 فى ز هو د. 
و|أيضافى < : دلان نسبة الواحد إلى | كنسبة < إلى د» 
ف < یمد د رآحاد | » فنسة ۱ ز» <. 
A ۱‏ 
— 2 
مت c NL.‏ 
»— 


رسم رقم toy‏ 
ف ھ الاول يعد  <‏ وليكن )6240( 
و و فی ع (۳) کا فی asco‏ ایشا یمد ت ولیکن بط 0( 
ذه فیط ک ۱() فی نفسه » فنسة ه CLANS ١»‏ 
ف ه الاول يعد ۱ » ولیسمثله - هذا خلف . 

۱۳( 
ات جح د ص C)‏ متوالية من الواحد» وت الاقل یمد ه الاکثر « 
فیعد م2 بعدد مما lag‏ 

لان نسة الواحد إلى ت ك ح , ca)‏ والواحد یمد o‏ باحاد ب . 


S's )۱(‏ : واتکن : سا 
c: (v)‏ :ص ج yi‏ 
>:e: (r)‏ 

a: ط‎ «o: باط‎ (t) 
ه : سا‎ :( F (0) 

)3( : ساقطة من سا 
ied)‏ نم 


۳۷۸ 


v {|v IC 


m‏ دح تحت 
tet poe:‏ 


Dawes‏ راحادت» 


و ت يمد J‏ ب -P‏ 


۱۳( 
۱ب < » د متوالية من الواحد » و | أول » فأقول إنه لا یمد د الاکتر (D‏ 
عدد خارج عها . 

INO" AE 
= ORN 2 

= —_ 
a CS 

E j 


رسم رهم 00( 


SN: SN’)‏ د : د » صا 


۳۷۹ 


ویس ھ() أولا. لانه إن كان أول )( ویمد د فيعداء و اأول ليس 


. هذا خلف‎ - )۳( ges 


و ه مرک » فله اول يعده ولا عکن أن یکون غير ۱. 

ولا فلیکن of‏ فیمد أيضاد » و لع ول یمد د فیمد ۱» وا Ja‏ هذا خلف 
OD fs‏ لا یمد م O‏ ول إلا ٠ ١‏ 

رلیمد هرد ب ز GIS)‏ < كزفى هرء 

ذا إلى ھ كز CN‏ -. 

و !یعدم » فز يعد < » ركذلك JU)‏ بأول ولا بمده أول NOVY‏ 
وليعد ز < ب ع » ويتبين أيضا أن ع يعد ب » وهو مركب لا يعده إلا .١‏ 
ceu,‏ ب ط(۱) » ركذلك شبن أن ط فى ع ک اف !سه . 

فنسبة ع(١١)‏ إلى | ك ا إلى eb‏ 


ف ط (۱۲)بمد | ولیس مثله ‏ هذا خلف . 
40( 


| أقل عدد بعده أعداد أوائل هی ب » < » ده فلا يمده اول غيرهما. 


و و ا 


)1( ه : هو tos‏ سا 


(v)‏ ارل : اولا : ت 2سا 


alte (r)‏ : مثلة : سا 
Tb (1)‏ فاذن : د 
)0( یمد ه : یمده : د . سا 
)4( ز : صقط من صا 
dL : j (v)‏ من بس 
j (a)‏ : ساقطة من سا 
)4( إلا : ساقطة من بس 
(۱۰) ب ط : io‏ ط او 


c 


YA’ 


(۱۱) 3-& ح إلى $1 | J|]‏ ط pes:‏ »۱۱ ه : د-فسبة | EIS m co‏ 
ر | یمد ح : سا 
(۱۲) فاط :فح :د 


والا C)‏ فلیمده V)‏ 9 بز . 


0 
c Jal gag el dawo y 


رسم رقم o‏ 


فیمد إما 2 وإما )30 » KOY‏ مسطح يعده ول فیعد C)‏ أحد ضاعيه . 

ولیس بعد ب ه ‏ لانه Jal‏ » فیمد ز . 

وکذلك »د تعد( ز. فب <)دتمد OD‏ و O‏ وهو أل من 
۱ - هذا خلف . 


(10) 


fal > c €1‏ الا عداد )( على Ls‏ 0 متوااية » فكل BUENO E)‏ 
مماین للثالث . 
ولیکن د ۵ھ » هر ز اقل عددین على تلاك النسبة فهما متمابنان . 


Yl, )۱(‏ : ساقطة من د 

(v)‏ فلیمده : فلنمد : سا 

(v)‏ قیمد ما ه Ul,‏ : سقط من د .سا 
(t)‏ فیمد : dy‏ : سا 

(o)‏ تمد : يعد : ت 

)1( فاب 2 m‏ € د تمد زر : سقط من د 
(v)‏ الأعداد : أعداد : e a‏ سا 
(A)‏ فسبة : نسب : سا 


JS (a)‏ : وکل : د 


YAN 


فجمیم j‏ د يباين ھ د (')» ,5555595( $j? c‏ ز ۶ gels‏ 
OF‏ مسطحی() د ھ فى ه prse‏ ز » OD gpl‏ هرا ١‏ »اب ء پباینان 9( 
n^‏ د ھ OY) < uel (V)‏ ۱ 


فجموع ۱ ت يباين < . 


: (ه‎ ٠ iS. 
و لك مربع دز (*) » وهو د۵ و 2 ز کل فى تنسه وضمف د هر فى هر از‎ 
. )١'( یباين 2 زفى ھ د‎ 


رسم ركم ۲۵۷ 


فاذا فرقنا فان زه » د 2 (۱۱) كل فى -« لو 523,0 فى هد » PULI‏ 


)1( هد : هت : د 

(v)‏ و : Uy‏ : ر 

2a (r)‏ و هز 0l‏ هد : MASS e ja‏ يباين Co»‏ فکل ml,‏ زد ده ارل عند 
ls 2 5‏ 

3 : مسطحی : مطحی‎ (t) 


(e)‏ اللذين : الذى: د » سا 

)4( یباینان : يباين 

(Y)‏ ده : هد : صا 

(a)‏ یباینان . . . - : سقط من د 

)٩(‏ وكذلك مریم دز : فان مربع دز : دء سا 
(۱۰) هد : ده: د: سا 

)۱۱( ده : د ;3 w‏ 

(۱۲) كارك : يشارك : د . مسا 


YAY 


. مشاركة (۳) ز دق نفسه‎ )۱( dias 
. تب » بان نوع م بعى د ۵ ۵ ز‎ 239455254 
ab < فجموع او‎ 
Om) 
. متماینان» (۳) فلا ثالث هیا فى اللسبة‎ o ا»‎ 
. < إلى ب ك ب إلى‎ ١ وإلا فليكن نسبة‎ 
T 


d 


> 


رم ركم CoA‏ 
و ١ء o‏ أقل gestas VI‏ نسيتهما (t)‏ متمايئان » فیمد ۱ ب فى )0 اانسبة 
الثانية c‏ وهو مماينة C)‏ - هذا خلف . 


av 
. متوالية )0 و ۱ © < متباینان » فلا رابع هما () ف النسبة‎ occ! 


)1( ضحفه : ضعف : د 

)9( مشاركة : فشاركة : صا 

dake (r)‏ : مباینان : سا 

Ue (t)‏ : (سبها : د. سا 

(0) فى : من : با د 

)9( مبايئة : «e‏ : د- ماين اه : سا 
Uy (v)‏ : ساقطة من o‏ 

(A)‏ لما : لا : د 


YAY 


YAt 


uto 2١ والا فنسمة‎ 

و | بعد ت المقدم فى النسمة الثانية € ف | بعد < » وهو مان له هذا خلف . 
(YA)‏ 

by ()_ (|‏ حل هما ثالث . 

فان با فیس وإن اشتركا Sas GOON ai‏ ,23 
| 


اس 


محم 


» 


۹۹۰ er 


)1( ۱]» ت : سقط من سا 
(Y)‏ فلتضرب : فلنصف : ب 
(r)‏ بت : ف : سا 


OSS (t)‏ ۰ لیکون : د › با 


فان ! يعد د فلیکن بد (۱) »فا OG‏ کت cdd‏ 
فا »بت < (۲) متوالية . 
وان (4)لم يعدا فلا عکن . 
و الا فلیکن الثالك د . فکون ا فی دهو > aw ls‏ > » وقل لا دهده - 
هدا خلف . 
)44( 
|» -» < متوالية » فاننار C)‏ هل یکون Ub‏ رابع . 
فاذا كان )61 > متمايئين )0 فلا . 
وإن كانا مشتركين adu‏ ف فی < فيكون د. 
! 


سب سین 
LE LE eei‏ 
د 


E 


رم ر Bi‏ 
فان Malas‏ فلیکن cn‏ فده ارایع کا ندری ولا فلا عکن . 


(Y)‏ بے د : ب‌د : د 

(Y)‏ ف ای د : ف ا . د : د 
(Y)‏ = : د: د. سا 

ob (t)‏ : و۱ بت : سا 
fal (o)‏ : فنظر : د > سا 
)3( كان e : US:‏ 

ou (v)‏ : متباينان : د 
(A)‏ د : ه : سا 


YAO 


او فليكن و . فیکون اف ه الرابم SF‏ ب فى < »6 أعنى د » 14a‏ د» 
OE,‏ لا بمده (۱) - Ma‏ خلف . 
(Ye)‏ 
کل أعداد آوائل ک ۱»ب » < ققد يوجد AST‏ منها من الاوائل . 
À- Ub‏ د 2 ote JB]‏ يعده ات : da is e d‏ . 


فإن كان أ للا Pa > Aas‏ () , 


Pd 


( 


J P > 


رس دم ex‏ 
وإلا (") كان صركبا » ولیعده OO‏ ول وهو ع ( فأقول انه (۱) غير 
۱ب < وأكثر O)‏ وإلا فهو خلف : «Y‏ إن مها ویمد (*) دز 0 
ass‏ ه ز ael JE‏ (۱) - هذا خلف . 


ody )۱(‏ : یمد : سا 

)1( ابر : ابر : سا 

o], : yb (v)‏ : سا 

daly (t)‏ : فلیمده : د : سا 

)°( ح : + : سا 

)1( فأقول انه : فان كان : د . سا 
(v)‏ واكثر : ساقطة من د سا 
dag (A)‏ : یمد : د 

)4( در : + ويعد هد : سا 

(۱۰) الواحد : + الباق : le‏ 


Y^" 


)\¥( 
Vi‏ جعت اعداد زوج (۱) ک ۱ تم تاج < ز ET (v)‏ مها زوج 
لان لکل (v)‏ و احد مها نصفا NUT Cu > a(t)‏ 


| ت > 2 


r لص‎ 


رسم ركم ٩۱۳‏ 
(YN)‏ 
am oo ool‏ آفراد » وعدما زوج » فحميعها زوج . 
لا نه إذا فصل من کل واحد مها واحد قیت آزواجا » ests‏ زوج(:) 


= > > ر 


رهم زكم Sa‏ 
وعده الاحاد زوج عحموعها T3)‏ ۰ 
فىجوع ذلك كله زوج() . 


)۱( زوج : زوح : سا 

cewe wl (۲)‏ حر : او د 

Ls لکل : كل‎ o 

(t)‏ نصفا : نصف : د 

0 جد : + در : دس + ده .ر : سا 

)9( زوج : + لأنه إذا فضل من کل واحد .لما واحد بقيت الأزواجا وجموعها زوج : بخ 

(V)‏ لأنه إذا فصل ... زوج : ونفصل ده واحدا ga‏ - د زوجا ۰ فاد زوج " واد نزيد عليه 
بواحد فهو فرد : د 


YAY 


(YY) 
هذا الشکل سافط من د)‎ ( 


9. 7 ۰ 
ا س ب col sla> c0‏ وعد ہا فرد » ذمحه‌وعها فرد . 


t 


تب -2 LS‏ د 


OY‏ ا < زوج Jaigi‏ د هر واحد ببق > ه زرجاء فداه زوج »و اه 
يزيد عله بواحد » نهو فرد. 
(y$)‏ 
اب زوج € وفعل ممه | < زوجاء فالياق ب < زوج . 
والا فهو فرد ists.‏ (') د ب الواحد a> ge‏ زوحا . 


! حم > - 


راسم ركم Sh‏ 
poe‏ | د زوج » و دب واحد ف اب قرد ‏ هذا خلف . 
ولأن لا - O) liai‏ ول ۱ < )0 ua‏ »سق ل < ب نصف .فهو 
زوج 9). 


dela )۱(‏ : + منه : د :سا 

li (Y)‏ : ذصف : ب 

sal: el )6(‏ سا 

(t)‏ ولان | ت . . . فهو زوج : سقط من د 


YAA 


(Yo) 
اب فرد » وفصل )0 م ت < الفرد » ف ! < زوج‎ 


j‏ >= د ل 


دحم ركم (71V‏ 
انا غد تد ااواحد * i‏ | د زوحا ( وفدل ə‏ > زوحا j2 ٠‏ !2 


زوا 0 
70( 
ان فرد وفصل OO > | dee‏ از وج » ll‏ فرد .. 


رسم رفم CIA‏ 


€ د زوحا » وفصل ا 2 زوحا» ف < دزوج‎ | joc د - ااواحد‎ Jail 


ف < ب فرد . 


(NN) 


|“ زوج وفصل منه ۱ < CO»‏ الباق( فرد . 


(۱) وفصل : وتصل : سا 

(Y)‏ وفصل د = . . . زوجا : سمط من سا 
(v)‏ اس wl:‏ :> 

oy (t)‏ : الفرد : د. سا 

(e)‏ فالهای Wb:‏ : سا 


۲۸۹  ءافضلا‎ 


> — 


رم رفم 14( 


فلنضف < د ااواحد إلى | < فیکون ١‏ د زوجا » فیبق دب زوما فیکون 


حب (۱) مفردا 


(YA) 


< هو من | الفرد فى - gah‏ € فهو زوج OY‏ مموع آفراده یم ده 
روج ٠‏ 


رم رهم ۱۷۰ 


> v2 | 


(¥4) 


< من | الفردق ند الفرد » فهو فرد . 

لان جموع آفراد Vae‏ فرد . 

وین من هدا أن ! (0) الفرد إذا عد rmv c»)! o‏ بعدد )*( زوج 5 
60 هب : دب : سا 


(v)‏ | :ساقطة من سا 


(Y)‏ بمدد : ody‏ : سا 


YA 


> 


رم رصم Y‏ 6 


والا بفرد .فب فرد » وان کان تب فردا فیمده ! کذلك بفرد « والا 


يزوج فاب زوج ۰ 


eN C رسم ركم‎ 


(Ye) 
. ب ازوج » فهو یمد نصفه‎ Amy cap C) | 


٠ نصف »)ف | ف نضف < هو نصف ب‎ d 69) ب ڊ »وهو‎ dadi 


۱ 


موی 


> 


pm d 


(NY دسم ركم‎ 
(FY) 
. )۳( D < Aia) cyl. مماین ل < د (۲) » فهو‎ TA 


Loa: low: | )۱(‏ 
)۲( ال sn‏ :لس :د lec‏ 
)۳( لفعفه Om‏ : لضعف ح ۽ د ‏ سا 


YA 


والا فلیمده و() . 
ف ! (۲) الفرد يعد ه (") ازوج » فیمد (5o «a‏ 6 وکان uu‏ له - 
هذا خلف C)‏ 
(YY)‏ 
أ ع نا جح 9F‏ متوالله من الواحد 4 out,‏ 4 فکل واحد lpr‏ 
زوج ازوج . 


C | ی‎ 


VN 


رسم رقم (Vo‏ 


(۱) فليعده و ت: فا:مدهما o‏ : سا 

(e)‏ : ت : سا 

(Y)‏ يعد ھ : ضعف < : د- یمد ضمف < : سا 

Sm (t)‏ : < : هد . سا 

(o)‏ وكان .باينا له - هذا cale‏ : ف ن یمد | و ج وهمامتباینان هذا خلف : سا 
«o. ۱ )9(‏ > . د : مكررة فى ا — الدال ساقطة من co‏ سا 


4۲ 


لان | أو ل( )فهو یمد د » OO NOD,‏ يمكن إلا أن یکون منها » وکاها زوج 
لانها أضعاف . 
ف د لایمده إلا الازواج بعدد زوج » فد زوج الزوج . 
(FY)‏ 
| جع مدا الشكل فى د مع شکل ۰۳4 vo‏ نحت رقم ۳۳ | 
کل عدد لض نصمه ورد فهو زوج الفرد » والا فنصفه زوج . 
YE‏ 
و لاس زوج الفرد لان نصفه زوج 
ولیس زوج الزوج لا + غير مضمف CU)‏ من ائنين . 
ولا (') ues‏ بالتده‌یف إلى az!‏ بل إلى فرد. 
ر ۳۵) 
إذا كانت اعداد متنامة (۲) f‏ کانت » ولیکن ()£5c»7«o!‏ 


ط ن» ونقص sl‏ من GW‏ فبتى < ه » ومن الا خير O‏ فبق م ط CO‏ 
فنسبة > ه الباق إلى ۱ ت الاول be US‏ إلى جيم الا عداد التى قله . 


)1( أول : + فكل ما بعد الآخر لا مکن : بخ 
(۲) ولا : لا : د 

(Y)‏ و : بعدد : سا 

(t)‏ ولا نصفه فرد : سقط من د › سا 

inate ab (0)‏ : ایس مشتفا : سا 

9( ولا : فلا : Lc»‏ 

(v)‏ أعداد معناسبة : الأعداد المحناسبة : د 

9( زح : وح d‏ 

(A)‏ الأخير : + من : و - چم : سا 
be )۱۰(‏ : طم : وسم :سا 


yar 


و daz)‏ لن ک <وءوك 005 £5$ 
فنسبة من ال ل ن (") ك رن إلى ك ن وك ن () إلى ط نْ. 
d à CO) Just‏ »ل ن(') ک له دای ل ن (۱) وکل م إلى م ن. 


ee 


J dà b‏ م ن 


ر سم ركم C YA‏ 
فبالجم C)‏ جيع BO)‏ م » وهو الباق من ط ن » إلى ك ن هو ل ن te‏ 
Sou | sel‏ دیز J Se‏ 1 أعنى D>‏ إلى م ن أعنى ای ۱ . 


() w^ 


اذ ج ` أعداد متضاعفة من الواحد S‏ | »بت ج )د إلى آخرها و هو 


(۱) كن : كل : د 

Lea : لن‎ : oJ (v) 

(۳) و :وک :د 

(e)‏ فبالتفصيل : فالتفصیل : د 
(e)‏ كن : كل :د 

od (x)‏ : سقط من د › سا 

)١(‏ فبالجمع : فبالجميعم : د › سا 
(v)‏ جميع : ساقطة من د » سا 
dj: OT æl (A)‏ جمعت د › سا 
)4( 5م : لد [rt]‏ د 


523 


8 $ 
د » وأخذ ااواحد معها فاجتمم عدد A‏ الا ول » وضرب ف د الا خير فاجتمع ej‏ 
ف زج عدد نم . 


ولناخذ هه و LE t«J5 SL‏ نسنة ۱ بت » <2 6 ۵ ۰ 


OD وهو ز »وا ائنان فزع ضعف م‎ SPS م‎ GIG 
. على نسبة متتاليه‎ Eje J OJLL- 

هر 

1 

d B" Sa لع‎ 

J 
a ee PER جحت سد يك‎ 
ee een مس مب(‎ 

Te NM 
-— © nae 


á E 
CVV رم‎ ~) 
س إلى‎ BO من الا خیرمثل © » فيبق‎ ey » ك س من الثانی‎ dui; 


ھ کزع إلى جع 2 b«‏ ل ولو t‏ 
و b(t)‏ مساو ده CC)‏ 


و زع مساو ميم ه و ط كو ل و م . 


ttc )۱(‏ ولذلك م ضمف ل وكذلك سائر الأصداد إل a‏ : سا 
(v)‏ ل : ساقطة من د 

(v)‏ فيبقى : فبقى : د » سا 

)1( ف :و Cio:‏ 

>: J: اه‎ (o) 


۳۹۰ 


ویضاف «Jl‏ ع ع مساویا ل 9 cl cele‏ ن ‏ < » دالواحد معها . فأقول 
|« لا يعد 5 ع غیر‌ها . 

6445 2 Ab VI, 

فنسبة ف ۰ 2 ک د.ء ن » ولیس ن بواحد من Obl‏ - < 626 

واأول»ة_ن لا 342 

. يعد ف‎ Va 

ف a‏ »ف متماینان 

وه أول (۱) مماین لف واقل عددین على نسبته (۲) » ف ف بعد د» فهو 
واحد من ان جح د(). 

ولیکن o‏ وھ ط 2 Je‏ على نسبة ن اج د. 

ف ه فى د كا gel «o‏ ف فى لء وکان کف «0d‏ فل مثل ن . 

وکل (؛) واحد من ف » ن أحد هذه الا عداد التى وضعها )°( خارجين عنها - 
هذا خلف . 


فلا بعك d J‏ غير هذه الا جزاء € وهو مساو CU‏ فهو عدد تام LA)‏ 


Jal (1)‏ : -فهر : د 

(r)‏ وأقل عددين عل نسبة : ولا أقل عددين عل نسلچما : ب 

(r)‏ و ا اول . . . . من ۱ » ب )ج )د سقط من سا 

(t)‏ وکل : فكل : سا 

oy (e)‏ : وضعا : د- الذى وضعا : سا 

)1( عدد تام : + نجزت JULI‏ التاسعة - + "مت JULI‏ التاسمة من کتاب اوقلیدس محمد اه و حسن 
توفیقه : د -+ مت القالة Web‏ من كاب ارقلیدس و اواهب العقل امد بلا نهاية : سا 


۲۹۹ 


É XJ) ال ن‎ CA 


الاشتاك LU‏ ومامصل‌بهما 


القالة العاشرة )( 


poll‏ التى ها CÓ‏ مقدار واحد بةدرها تسمی «شتركة » وما ليس ها ذلك 
تسمی متماینه . 

وانعاوط الشترکه - فى القوة هى التى لمر lel‏ طح واحد بقدرها » والتماینه 
فى القوة التى لیس لما ذلك . 

ويتمين (0) من هذا أن لكل خط TL‏ خاو طا $45 dole yaw‏ له dU)‏ 
الطول فقط» و eam‏ فىالطول رااةوة( )وكل «Ji ung) gel org asl‏ 
ساثر اطوط فانه منطق » ولا نه C)‏ ينطق بکمته(") » ولاشارکه d‏ تسمی منطقة > 
والباينة له Ou‏ صما . 

وكذاك فى السطوح والا'جسام . وضلم el ez Vi‏ ۱ 

وليس شىء من القادیر بذاته اصم أو منطق ولكن C)‏ بالقياس إلى 
القدار الاول الذى يةرض SU.‏ شاركه فهو منطق وان يشاركه فهو أصم . 
ويمكن أن يصير هذا S‏ منطقا بالقیاس إلى مقدار آخر arts‏ هذا 
الاول el‏ ۱ 

)\( 
مقدار | دأعظم من ه 6 فإذا فصل من ۱ د أعظم من tia‏ ومن الباق 


)۱( المقا'ة الماشرة : بم الله الرحن الرحم . القاله العاشرة : د - بم الله الرحمن الرحم . 
اختصار القالة الماثرة : سا 

(ry)‏ ها : ساقطة من ب (Y)‏ و تین : وسيتبين : ما 

(t)‏ مباينة 'ه : متياينة : سا 

(e)‏ رالقرة : وی القوة : د . سا 

us (1)‏ ض : XL‏ من سا (v)‏ 9« : لا : د 

)^( لانه ينطق بكميته : لا ينطق RSS‏ : سا 

)4( منطقة ؛ والباينة له ټسمى : سقط من سا تسمی : يسمى + د 


(۱۰) ولكن : لکن : ب 
۲۹۹ 


أعظم من زر نمه (۱) d‏ مقدار pol‏ من 2 
e. b ۰ : S. :‏ 
قاذ دهف 2 حتى يصير أعظم من ۱ د ۰ ولیکن اضمافه ز 3« ولنقسم على 5 
chan‏ © و e b‏ 


رسم رفم CYA‏ 

ولتأخذ مر ! د أعظم مرن da‏ وهو () < د »و 2 glo‏ 
من نعف < ۱ وکذلك حتى يكون على عدة أقسام ه فى ز ك. 

. من ص‎ Aol ت » فأقول إنه‎ ۱ gus 

برهانه : ليكن دمن س أذعاف | ین ote‏ (۲) زك لھ مقسوما (t)‏ 
de‏ م و ن . 

2 > د أعظم (More,‏ 

وكلاها أءئلم من ن س () ١ ud‏ ب ء رمن م ن مجوعين » و اب کت 
ل م . 


)۱( ومن الباق اعظم من نصفه : سقط من د 
(v)‏ و هو : وهی :سا 
we : oda (r)‏ : > 


)1( ممم و (o^ : L‏ : » 
(o)‏ آعظم من حب . مکررة فى سا 


I (3)‏ ص : س ن من 1 l-‏ 


051.5( عم من ل س DE‏ زاك أعظم من v d‏ » ونسمة esis‏ 


۰ FP من‎ el ات‎ 
(Y) 
| J (*) دمن | — حتى بق‎ > d» 6 PUO 3 Jua | 


4 . 9 a 
COV امن ءدحی بی دح أصغر من ز‎ Ge أصغر مر <د‎ 


z 2 J ۱ 


» 


2 T > 


رسم رفم VA‏ 


فصل د ح من ز ۱ () Orb wae‏ 254 من دح وم © Ja‏ 
gan‏ ذلك C)‏ ولاینهی إلى قسم يغى )١'(‏ الباق من الآخر c‏ فهما oues )١١(‏ 


)1( فاد : فز : د 

(۲) ونسبة لس : مكررة فى د 
J (r)‏ :3:23 

om (t)‏ :اح ر : ما 

0 بقی : wx‏ : ن 

)1( ثم فصل دح من زا : سقط من سا 
(v)‏ طا : ط : بت .سا 

3 : أو م‎ : i; (A) 

dl : Js (4)‏ من ب 

۱۰( یخی : gi‏ : سا 

w: Lay فها:‎ (۱۱) 


و الا فلیعدها C)‏ هر » Jaig‏ ذلك پنقصان ne‏ من Ji‏ حى 2 
la‏ ار مرش Sat (5 nari‏ ار 

ونبین کا تبين فى الاعداد أن ه () الاعنلم یمد اط الااصنر - 
هدا خلف . 


(Y? 


(°) la yh مقدار‎ ze a£ ور رد أن‎ (1) RS € 
; C) 


رسم رقم ۸۰) 


الأ لسا امن فيان :فى cael‏ () الذكون ان se‏ شى 
ما بق . فليكن ذلك (*) القدار < ز » فهو bel‏ مقدار OU as‏ 


)1( فليمدهما : فلنمدهما : سا 

us (Y)‏ : ذبهن : سا 

wal : a (v) 

w : كين‎ py : مشتركان‎ ):( 

(o)‏ يقدرهما : Lady‏ : د e‏ سأ 

)3( جمیما : + فان كان احدهما و ليكن - د يمد الآخر ونفسه فهو المقدار الأعظم اللى يمدهما ]3 
او كان مقدار piel‏ من ج د يعدا ب ویمد ج د الأصفر منه لكان الأعظم يعد الأصغر وهذا خعلف : سا 

>: بااتقسم 3 سا -ق التقسم‎ ees ى التنتیص‎ (v) 

(A)‏ ذلك : ساقطة من ذ 

)4( يقدرهما : يمدهما : د ».سا 


Pey 


۳ الا فلیکن ع das‏ 9( ع الا عظم )۲( < ز BA‏ على ما فيل ف 
الا slac‏ — هذا خلف . 


o.‏ من هذا أن كل مقدار هدر (Y)‏ مقدارین فهو diel (1) JAA‏ مقدار 


TOE FR 


(£) 


۱ب € > مقادر Spee‏ ¢ فنر ید )91€ bel mi‏ مقدار مشترك ها í‏ 


( 
qu‏ کا فعلنا فى الا عداد . 


(0) 


Ue |‏ مقداران مشتركان € فنسته) bm‏ عدد إلى عاد . 


dad : dai (1)‏ مقدار : بس 

(۲) الاعظم : الأ : د 

(Y)‏ يقدر مكررةق — یمد : د 

(t)‏ يقدر : یمد : د 

laydi (0)‏ : يمدهما : د- وبان من هذا . . . یقدرهما : وقد استبان أنه إذا كان مقدار 
یمد مقدارین ذهو یمد اعظم مقدار مشترك بقدرهما ۰ سا 

)1( فتريد : ونرید : سا 


SN ركم‎ d 
. Boks ب‎ Ul co قاحاد‎ ١ LI >> )۱( فليعده)‎ 
نسة‎ Ul, .۱ فالواحد یمد د باحاد د » فنسبة الواحد ال د ك > إلى‎ 
.| الواحد إلى 2 ک > إلى ب »فنسية د : ھ () كاب‎ 


)1( 
je su tal ou‏ د فها OE RES‏ 
فلنقسم ۱ على OC LT‏ < » ولیکن (*) واحدة (*) هر . 
رلیمد O)‏ 2 د باعاد د . 
فنسة اواحد إلى > aS‏ إلى | () » ,3 C) à‏ الواحد إلى د $ 


و ال و. 
فنسبة < »دک ۱ ز. 


asm )۱(‏ :سا 

(Y)‏ فسبة د » ه : ونسةه »؛ د : سا 
(۳) آحاد : حاد : د 

oss : My (t)‏ : د . سا 


(o°)‏ و احده : واحدة : سا 


» 


دنم CAN ad‏ 
ol SF ob,‏ » ف ب مثل ز» و زیشارك () ۱ فکذلك ت , 
الإشكال ها هنا أنه ما كان )( بن نسبة الساواة إلا بين مقادير أو بين . 
اعداد . واستعمل ههنا (') مقادير مع الا عداد وما .رهن قبل SEY‏ أن بستعمل 
bab‏ (*) . 
(V)‏ 
cx‏ خطان مشتركان 6 فنسية م بعيهما كنسءة عدد ويم ال dal aids‏ 
ولمكر Gol ٠‏ عل نسبة lay 5€ 9 «C5. > Gore‏ » ف 
ه 56 كح » دمثناة و مربعا | »تب على نسمة! ت مثناة » t‏ م لعى ١‏ ) ب على 
نسبة )20 ٠ز.‏ 
(۱) يشارك! : مشارك اماله : ب (v)‏ كان : ساقطة من سا 
bab: be (r)‏ : د 
(t)‏ ها هنا : + ما برهن نى الأعداد بمكن أن يستعمل مهنا إذ الاو اة و أقعة بين أعداد معدو دات فان 
القادیر قد أخذت ههنا من حرث هی معدودة بمقدار جمل بالغرض واحدا فاذن الاشکال پنحل : بخ 


(o)‏ د : e‏ : و 
Je (x)‏ نسبة : ؟ : ه )سا 


۳۰6 — slau! 


رسم رفم FAL‏ 
(A)‏ 
[ ضم هذا الشکل .م الشکل السابق فى د » سا ] 
وبالعكس : إن (۱) كان نسبة مبعی AU‏ )نب كعددين Say‏ »ف 1 ) 
ب مشتركان . رالتدیر واحد C50‏ 
)4( 
Oo ١‏ بشارکان < 6 فهما متشارکان . 


> 


رمم رقم CAO‏ 


(۱) إن : إذا : ه » سا 
w^ (v)‏ > سطحى : د 4 صا 
aly (v)‏ : + وإذالم يكن مریما | »ب عد ين [ م كلمة فير و اضحة ] فاء به Aule‏ بخ 


۳۹ 


ولیکن ۱» 7 على 3& عددى د » هر € و ن » < CO)‏ هل (۲) نسبة 
عددى 65 ح» و eb‏ »ل أقل ثلاثة أعداد على تلك النسبة . 
فنسبة 0 ت ک ط» ل c uox OO‏ » فهما مشترکان . 


ره )٩‏ 
ان »هس > )© مشترکان ف اح موعھما يشارك کل واحد Upa‏ 
Wa‏ (') د » oes oliad‏ هن 


وبالعکس لهذا بعينه . 


رسمرهم ۲۸۱ 


(Ny) 


اء ن » <داريعة poli,‏ متناسة » والأول یشارك الثانی » فالثالك (') 
بشارك ارابم . ركذلك فى التباينة LO)‏ وبالمکس . 
OY‏ المدد sot, Uu‏ () . 


(۱) ت ۰ جح : جات : صا 

de (Y)‏ : وط : د 

(r)‏ فنسية RP:‏ : سا 

S (t)‏ ول : Lew‏ ات: و كلد ةط )ل :ءا 
(o)‏ ات بح : اناس i3:‏ 

)4( فليمدهما : النعدهما : صا 

(v)‏ فالبالث : sU,‏ : صا 

ihal (A)‏ : المباينة c‏ دا سا 

us (4)‏ . . . . واحد : سقط من د 


qv 

رید أن LE a£‏ ۱ خطين Pasi‏ مباین 0( فى الطول فقط والاخر فى 
الطول dal.‏ . 

C17 ال الآخر کنسة عدد‎ (v) عددی ب » < لیس لسمة آحدها‎ e 
Ural فإن‎ » )٩( > < 5 i2 bou cust des; (UO ep إلى عدد‎ 
ذلك‎ Gao NC) كأضعاف ن للواحد والآخر‎ e^ s انا را‎ ufo 
› كيف نعمل ص بعا .ساو یا لسطح‎ cale للواحد » رقد‎ > (C) كأضعاف‎ C) e 
0) a6! ضلعهما رها‎ ist 


رسم روم CAN‏ 
ous )( o 613‏ ق الطول » وناخذ نيما واسطة 2 . 
رنسبه ۱ د کربمی ١۵ھ‏ › 


(۱) مباين : يباين : 

(Y)‏ ليس نسبة أحدهما: ل لیس كلاهما مربمین : بخ 

(۳) لیس نسبة آحدهما . . . ال علد مربع : لیس كلاهما مربمین : د 

ES ...£ (t)‏ ت ۰ م فترءم عددیت »> ح ليسا عل نسبة مربعين أحددما الکائن 
من | وتجعل نسبتهما كاسبة ب e‏ = : سا 

ps : ls (o)‏ : سا 

)5( لأضعاف ذلك المربع : مقط من ب ESPERE‏ 

(v)‏ ذلك bi : olas gl‏ من سا 

(A)‏ : < : سا 

)٩(‏ ف | « د : سقط من سا 


۳۰۸ 


ومربعاهما cuis O‏ فا ۰ هم .تباينان ؛ . 
ف ۱» ® (SLL‏ فى القوة (") . 
(Y?‏ 
ان (05cm‏ متناسبة › فإن کان | يتوى على ب بزيادة صربع من 
خط بشارکه | فى الطول dez MISS‏ د ' أو يماينه فكذلك < عبى د 
فلیکن ایتوی على ب PAE‏ و 7 على 5 گربع ز ۰ 


2 e 


ب 2 


رسم رقم TAA‏ 


ونسبة ay‏ ۰۱ أعنى مر بعى ب ۰ 2 d‏ يع ت ray c‏ ؛ أعنى 
son‏ ' ز ‏ إلى صربع د . 
وبالتفه‌یل مریم ب إلى ar‏ ه set‏ إلى مربع ز . 


Cis‏ ھ OVS‏ وا 


)1( ومربماهما : قمريماهما : د مربماهما : سا 
ac ۱۶ (v)‏ متباینان »ذا ۰ ه متباینان : BAS‏ من د 

ac li (v)‏ . . . . . ف القوة : ac là‏ متباینان ی القوة والطول : سا 
(t)‏ ۱ ۰ب 0٠س‏ ءد : مقط من سا 

uw. أو يبايئه . . . . على د : سقط من سا وأصيف‎ (v) 
د سا‎ : &$:$(x) 


sey i> A : | قنسه‎ 


فان US‏ () ۰۱ ه مشارکین أو متباينين MAS‏ < › و () . 


Sra 
< سطح ب دق د‎ l") «J| خطا اون > ختلفان و ب > أطول : وأضیف‎ 
وهو مریم د < - وقد‎ E) ونقص من ب < (4) سطح .ريع‎ ` leva b glu, 
۱ . علم تكيف ینم هذا‎ 


=> 5 در‎ Wu 


رسم ركم S AA‏ 
9 935( 23 مشتركان» ف سح یةوی على ۱ بزرادة(؟). ربع من خط يشاركه 
لا يجوز أن يكون ب د ؛ د متساويين » فانه يكون حينئذ السطح الذى 
حيطان به ربع e e^ o‏ ۴ ) وريغ مريع dal Fo‏ من ریم C) Q^‏ 
لاان ب < diel‏ من | ۰ فيكون )١'(‏ أحدها أطول ‏ فليكن ب دول .)١١(‏ 


(۱) فان كانا : فان كان : د سةط من سا 

(v)‏ د : ز :د )سا 

(v;‏ إليه : ساقطة من ب 

a=: حح‎ (t) 

che (9)‏ مربع : سطحا مریما : سا 

)5( ناد eve‏ ه و 

١ (v)‏ بزيادة ٠‏ الزيادة : سا 

-o وأضيف ق هاش ب « مساويا اريم مریم‎ caula ب‎ d WN ربع : فوق هذه‎ (A) 
a! واکن ب ح أعظم تن‎ 

e (4)‏ .. مریع | + بربم مربع | : سا 

(۱۰) فیکون : + إذن : د- + إذآ : ما 

(۱۱) فلیکن o‏ د اطول : سقط من سا 


۳۱۰ 


d> Ju ده‎ its 

فأر يع ةأمثال ت د فى د و > أعنى! فى geet‏ ت ۵ فی (Naw‏ 20$ 
T‏ زه © 

ف ب < Gok‏ على | ربع هر (O‏ 

وب هر شارك - د. 

› فيشارك (”) جيم < و‎ ٠ د < ویشارك )0 ده‎ )٩( 3457 ت‎ cuc 
.)'"( a فيبق مشاركا(*) لي‎ 

(Yo) 

ربالعکس : إذا كان يس < یقوی على | ذه ازيادة المضاف «J|‏ یقسم (D‏ 
إلى مشتركين . 

لأن ب ھ (۱۱) ضلم الباق يشاركب > . فلننصف ه ح ب د OD‏ 
فيكون ی د (۲۳) فى د 2 .شل ريع فى نفسه › 

واب ه يشارك ن < ؛ فيشارك ھ < ويشارك نصفه هر د O)‏ ۰ خیم 
o‏ بشارك 2 د أعنى د > . 


)۱( دوح. دح .د دم : سا 
(Y)‏ و saw‏ نفسه: : سقط من د 
(Y)‏ تح : تد : سا 

lt)‏ سه : +ق لفسه : د صا 
(o)‏ يشارك : يساوى : د 

)3( ويشارك : فيشارك : سا 
(v)‏ فيشارك : فشارك : د 
)4( مشارکا ؛ مشارك e;‏ 
)4( ات ه : ات : سا 

(۱۰) يقم em:‏ : د سا 
(۱۱) تھ : تا سا 

(۱۲) بد : سقط من د › سا 
(۱۳) ناد ə»:‏ :سا 


Aid (V)‏ هادا : cA‏ ده : ده لصت واج . انا 


۳ 


AT 
فان (۱) كان ی د () ۽ د 2 متباينين فهو يقوى عليه زيادة ريم من‎ 
وبالعكس‎ UÓ د > متشارکن‎ TOROS قوی عشارله‎ U) ضلم يباينه ؛ وإن‎ 
.< ان‎ D وإلايشارك ن‎ 


(AM) 
.)( سطح ی < حيط به اب ۰ | ح المنطقان ؛ فو منطق‎ 
: ان‎ gel © ک وا‎ coud Oreos, 


j ۳۷‏ د 


ریسم رهم ٩۹۰۰‏ 
إلى ۱ < « وها ضلعان A‏ .شتركان ٠ف‏ دی : ی ح معترکان > 
فب > منطق . 


ob )۱(‏ : وان :> 
wi)‏ سس :د » سا 


ob (v)‏ : فزن a:‏ » سا 

)¢( متشار كين . ساقطة من ب : د 

)*( فهو Gh»‏ :+ وایکن ت د مریم ات فهو ماطق : د .سا 
Gre esi Say aiu tels (3)‏ 

(v)‏ کدا : M$‏ : ر 

(A)‏ ضلمان : منطقان : . سا 


۳۱ 


(۱A) 
< ۱ ف‎ . )( gas o 1$ dale )١( وأحد‎ likis كان السطح‎ ob 
57 


2 Pad 


رسم ركم SAN‏ 
لان نسبة دب إلى ى < () zd. Bag roi‏ 


مشارك ل دا المنطق . 
(VA)‏ 
رید أن مجد خطين فى القوة منطقین مشترکن ويةوى الا طول على الا pas‏ 
بزيادة مریم من خط يباينه فى الطول . 
ونفرض )© خط )( Mot‏ منطقا وعليه نصف دائرة 01 C)‏ 


۳۳ 
)۱( واحد : واخد : د 
Gee die (Y)‏ زا $ 
(v)‏ دب : سح : iwe‏ سا 
Loo: we: nv (8)‏ 
(e)‏ دا wisi‏ 
)3( نقرض : ساقطة من ب 
(V)‏ خط : ساقطه من د € سا 
(A)‏ اب : ساقطة من سا 
te wl: wel (a)‏ سا 


۳۳ 


رنرمم عددی د 9 ۰ له ز مربعين ولیس د ز مریما © . 
وتجعل ne O eS‏ سل .ريع حا ك دز ؛ زه + وعکننا O‏ 
ذلك بأن نقسم ضلم مر بع ۱ ب على AT‏ د ز TU‏ محه آقساما BN‏ 


ق ت > حور 


We 


NAS qe 692 

د هو () : ثم نميل مریما مساويا له » ونأخذ ضلمه فیکون أقصر من ۱ ی : 
م نلق فى نصف دائرة ۱ 02 وترا مساویا له O‏ متصلابالقطر وليكن ب < o‏ 
و ot > jai‏ 

فنسبة مریع ات إلى .ربع ۱ < هو C)‏ نسبة مريع ١‏ ت إلى نفسه منقوصا 
عله رغ ب 

ونسبة خط د ز () إلى ز ه (۱) هو 02 نسبته إلى نفسه منقوصا عنه 
د تر (۱۱) على نسبة oar‏ 002 

(۱) مربعا : بمربع : سا 

(؟) نجعل نسبته : ساقطة من سا 

US. : EX, (r)‏ : ب 

(t)‏ ده : ز ه : سا 

(e)‏ اح : اب ج: و 

)5( ونأخذ ضلمه . . . kylan‏ له ٠‏ سقط من سا 

(۷) هو : هی : سا 

(A)‏ د ز : +ح ز : د 

)4( زه : ده :دوسا . 

(۱۰) هو : هی : سا . 

(Y)‏ ده : هر : دصا. 

. تح : ستطامن سا‎ go على نسبة‎ (v) 


۳1٤4 


OR‏ مربعی () ای ۰ ۱< () كل وزء ز ه )0 لا نسبة 
فا > يباين إن ف اللول » وها فى القوة L3‏ مشترکان منطقان OY‏ 


. لا مربعين‎ code إلى‎ ote نسبة‎ Upami 


(Ye) 
. فان أردنا أن یکون () ضلع الزيادة مشارکا فى الاول جعلنا د ز‎ 
فبان كا بينا‎ "ax رلیس ۵ھ د ) الفضل فا سپا‎ . gap 05; 
فى القوة.‎ TAM أن ضلم الزيادة مشارك () و اب ؛ س < متباینان فى الطول‎ 


(۲۱ ( 
سطح ف < حيط به ب او | وهما فى القوة Slike. CO‏ مشترکان 
ف ت < امم . 
فلندع السطح موسطا : وضلعه e‏ « ولندع OD‏ الخط .وسطا (V)‏ 
لان دب المنطق auus 0973028 < dig gr‏ إلى ا< ف 


: < ب‎ yb oo 


(۱) فنسبة : RE,‏ :سا . 

for (۳)‏ : مرهم :ب . 

(r)‏ مربمی اب ۰ < : مریم ات إلى ver‏ < : سا 
(t)‏ $ د زء ز ه : كنسية د CA j dji‏ $3 »ربعي اب -L.a (3238 - V‏ 
زه : و ه : د 

(o)‏ مشتركان منطقان : منطقان OS pe.‏ : د ‏ سا 

o: OS (3)‏ +ه: د 

(v)‏ ز 5 : ده :د 

(A)‏ ه د :د ر : د-ز ه: سا 

)4( مشارك : مشارکه - د ساقطة من سا 

(۱۰) ف BA + : Spall‏ : د . سا 

)11( ولندع : فلندع wi‏ 

(iy)‏ موسطا : متوسطا : ن 

(v)‏ اد : دا: د )سا 


vyo 


ف el < T‏ وضلم 4 O «3a, : pol‏ إذا كان المربع e^‏ 
فضلمه أصم CO‏ لا*نه إذا كان منطقا فیکون المريم () منطقا. ۰0 (*), 


NY D 


سطح 7 د موسط 25 | 75.5 منطق :305 d GE‏ 
القوة CS‏ 


ولتكن الدعوی فى هذا الشكل أنه إذا أضيف إلى ( خط ghi‏ سطح 
موسط Ub oe às]‏ فى القوة فقيل OY‏ )0( 


gil ۱۳ dsl m (2 359,‏ محيط OD‏ به خطان منطقان فى 
القوة(۱۳) مشترکان فپا الای يقوى عليه ! هو سطح ز ح‌من زه ۰ ح. 

ف ز ھ : هح ق القوة فقط منطقان مشترکان 09 

و “)زح » > د متساويان ؛ والزاوية واحدة » 

فنسبة ه زب < كن داه ح. 


)۱( وذلك لأنه : سقط من د 

(v)‏ , ذلك لانه bat‏ نضلمه أصم : سقط ص سا 

e (v)‏ : مريعه : سأ 

(t)‏ منطمًا : منطق : د + واس کذاك :سا 

(o)‏ وذلك «S‏ ... المر بع Like‏ : سقط من ب وأضيف مامشها 

)1( سطح < د ... فى القوة فقط : أضيف سطم - د الموسط وضلهه | إلى ب < gell‏ فأقول 
إن ب د منطق ق القوة فقط : سا . 

. من د‎ ales ال‎ (v) 

. ف القوة نقما.. منطقا فى القوه فقط : سقط منب و أضيف بهاءشها‎ (A) 

os, (4)‏ الدءری ... منطةاى القوة فقط :قط من سا 

(۱۰) و لیکن : ساقطة من د 

(۱۱) الموسط : ساقطة من د 

be (Y)‏ : ساقطة من د 

(ir)‏ القوة : + فقط : سا 

(1t)‏ منطة'ن مشمرکان : منطقين مشترکین : د ‏ سا 

(ie)‏ 3:3 : صا 


۳۳۹ 


وهر ز » ب ح متشارکان فى القوة () > وه ح منطق فى الةوة» 
فن د ghu‏ ف 594 . 

us‏ 2ه ح المنطق يباين ز 2 () فى ه ح هذا الوسط ۰ رهو 
a.‏ 0( 32:2 


[e > D 
SAV رسم رفم‎ 


فح دیباین مربع 2 ح. 

ومريم ب د يشارك مربع هرح () : 

ف ن و ق ب ب C‏ يباين ت د فى نفسه ٠‏ 
TE‏ >( ب د متباینان فى الطول : 

هذا صحيح لان لسه oO»‏ د که ن :ن د إلى ت د فى «x‏ 5( 
)1( ى القوة :+245 ¢ o6 ya to^‏ فى a: $ yall‏ 
(v)‏ زه : 2ه : 9 

(Y)‏ بعینه : نفسه : سا 

gos (t)‏ ب د... هاح : سقط من سا 

(e)‏ فت دوب :ف ب ق ت دا وان سا 

a:ee: eu )٩(‏ » سا 

(v)‏ هلا صحیح ... ق نفسه : سقط منت m‏ وأضيف پا مدها 


۳۱۷ 


(Y) 
وت موسط.‎ € o خط | موسط وشارکه‎ 
(3,31 مضاف ال د المنطق » و < ه منطق 0( فى‎ ١ مریم‎ O واد هر‎ 


و C‏ 
رم رتم CVE‏ 


(052 ل‎ cpl. منطق فى القوة‎ (v دح ()مريم )ب ف < ح‎ f 
.)١( موسط‎ o فضلعه‎ ile (9 فى الطول ۰فدح‎ 


(۱) ده : wo: b+‏ 
(۲) منطق : سافطة من سا 
(۳) القوة » + فقط : سا 
(t)‏ دح : زح : Ui»‏ 
(e)‏ مریم : + o: J‏ 
)0 مح : ce‏ : ده سا 
(۷) = د : هر : د سا 


(۸) دح : زاح eo;‏ ما 


(y£) 
من‎ ١ gÁ © فضل الوسط ۰ كربع ب من اب » على الموسط‎ 
0) 2 > 821 
god 2,5! منطقا ؛ و د ه مثل مریم‎ o> ولیکن‎ 
. فى القوة‎ gubu (0 ء ه و ح د‎ : ay U) مفصو لا‎ | 
كان هر ع منطقا : فز هر منطق * )ف الطول لان 00 زع‎ OY 
(V) منطق فى الطول‎ 


c ی‎ aA 
۹۹۵ رو‎ sy 


ویبق ح ز منطقا GO)‏ القوة : 
ف زفى ز P‏ رضعفه أصم : إذ حيط به منطق فى الطول و منطق فى القوة 


)1( موسط : + الصواب أنه «S e^‏ غير «وسط : بخ 
(۲) مفصولا : مفصول : سا 
(۳) د Lco: Se:‏ 
o: à: ob (t)‏ 
)0( ف زه ماطق :ف زمنطقا: د 
OF (4)‏ : ن : ب 
(v)‏ لان ز ح منطق فى الطول : سقط من سا 
Uk (A)‏ : منطق : د 
۳۱۹ 


فو مباين لمر بعى هر ز و زاح( المنطقين (0) . 


فجميم pN‏ » وهو مريع < ? يباين م‌بمی حز (C‏ 5 9 ۰ وکان 
< 2 منطقا فى القوة ‏ هذا خلف (t)‏ 


CO ۲۵ ( 


سطح O) < ١‏ حيط به اب وان < » وها موسطان (") وق القوة فقط 
مشترکان c‏ فقط Slat‏ 9( تارة عنطق وتاره )*( ,عوسط . 


ML tM Sm pss us ولیسکن اد‎ 
3 موسطان‎ LP, 


ولیکن (۱۱) زح منطقا » ویضاف ("') إليه ع ط » لك ل » v"‏ مساوية 
ذه السطوح المتوالية النسبة Q7)‏ 


(۱) ز = : ح ز :د۰ سا 

(v)‏ المنطقين : الحیطن : ب 

3e (v)‏ : دز : سا 

(t)‏ هذا خلف : آضیف مايل فى بخ : شکل كد (v)‏ نرید أن نجد خطين موسطين مشترکین فى 
القوة فقط عیطان بمنطق . فترمم gen‏ ۰ ب فى القوة LB‏ منطقين ونجمل - Upu el,‏ » و د 
Ls UL.‏ ف ye vios!‏ نفه by‏ و | ۰ ند ک = : د ف د آیضا مشارك = 
ف القوة فقط . فاذن ب : د موسطان كما وصفنا وبحيطان wy‏ ب فى Jkl!‏ 

۱ po gd بموسط‎ odes فان أردنا‎ ٠ (ve) شكل کت‎ ٠ اضيف مايل ى بخ‎ : ro (o) 
Sely. «:طقة فى القوة فقط « ونجمل د بين | : ب »2 فهو موسط‎ Lou we. نب‎ 
› 3 OU فى > الومط‎ OT ده بالابدال | د أعى د ب ک - ه. ف د فى ه الموسطين‎ 
موسطان كما وصفنا‎ = 

fre ] )٩(‏ ه :سا 

(v)‏ موسطان : متوسطان : د › سا 

oU (4)‏ : بیط : ب 

)4( ,56 : مكررة فى سا 

(۱۰) ت جح : ت eire‏ 

)11( وليكن : فليكن : « ۰ سا 

(۱۲) ويضاف : oA‏ : ما 

(۱۳) النسبة : النسب : د ٠‏ صا 


۳۳۰ 


وكذلك (۱) زط bs‏ د دن() , 
cl,‏ 22 أعنى ع ط ‏ / ن TOOLS E‏ ف القوة 
مشتر کان ‏ ف زط » لن مشترکان 


T -$ 
S41 رسو ركفو‎ 


SE,‏ من موسطان ؛ ف زط ؛ ل ن منطقان (۳) ۰ ف زط فى ل ن 
منطق ؛ 

.)۷( ل ز ط (۳) » ل ن‎ uel منطق»‎ OO ط ل (*) الواسطه‎ eus 

فان شارك ط ل طلع ف لع ل منطق » و الا موسط ؛ ولك ل S‏ 


}> 
فا < قديكون منطقا € وقد يكون )4( موسطا. 


٠ HS (1)‏ وكذلك . سا 

(۲) ل ن : ل : د 

(v)‏ لا ات . . . . . . OU‏ : سقط من د سا 
(t)‏ فمربم b‏ ل : d P ua‏ + دا سا 

)0( الواسطة : لواسطة : ب 

)5 ط : ز :سا 

(۷) ل ن : + دون زح :> 

(A)‏ منطقا € وند یکون : سقط من د 


الشفاء — ۳۲۱ 


YA 


نريد أن a£‏ خطين موسطين O‏ رف 2,21 فقط C)‏ مشت ركين ومحیطان 
عنطق ریقوی الا طول على الا قصر بزیادة مربع عن خط یشا رکه فى الطول . 

فنرسم خطی اءت ف القوة فقط 

مشتر كين ۰ و ١‏ يقوى على ت بزيادة 

مربع من ضلع مشارك » وليكن < رسطا 0( 


پیپما و درابما . 


ف اف تب uel‏ ح فى نفسه » موسط > wily? kage le Ss‏ 
متشار کان BO‏ القوة C)‏ » ف د موسط (60 » 
ف < ودموسطان ؛ و <ایقوی على د يربع (") يشاركه (۸) 


ضاعه فى الطول م | على ت : ثم فى < فى د أعنى ب 0 فى نفسه منطق ۰ 


)١(‏ موسطين : متوسطين : د hu (v)‏ : + منطقين : د › سا 
(v)‏ وسطا : واسطا : دء سا )1( متذارکان ٠‏ يتشاركان : سا 


(o)‏ فى القوة : + زج د بتشارکان ق Syl‏ : د »صا 
)3( ف د موسط : وه موسط : د - و ز موصط : سأ 


g : cut (Y)‏ د 
(A)‏ يشاركه : يشارك + سا 


)4( ثم -فى د > آعی ب : مكررة ق د 


۳۳۲ 


(Y) 


فان اردنا أن کون الا لول يقوى على الا قصر » e^ 83b‏ 42 )1( 
aly‏ رسمنا ! c‏ ب + ح ف القوة منطقة مشتركة :۱ یقوی على < بزيادة مربع ulo‏ 


229 جح ب 0 


رسم رهم SUA‏ 


يباينه » و د واسطه بين !06 ولسبه د : LIPS‏ ف هد موسط 
کا قلنا : ويشارك ه فى القوة ؛ ف © موسط و د يزيد SF de‏ القوه يريم 
سايئه ضلعه € (gb‏ ذانك . 


(YA) 


نريد أن جد خطين فى القوة متباینین يحيطان عوسط وم‌بعاهما Que gf‏ )( 
منطق . 

فنرسم e]‏ ب ۶ منطقين فى القوة » و ol‏ يقوى (N < be‏ بزيادة 
سبع sU,‏ ضلعه : و على ات نص_ف دائرة 3 ونقسم ب < dian‏ على هر « 


(۱) ۲۷ : فى بخ ما يل شكل كز ٠ (vv)‏ فان أردنا أن يتقوى الأطول Je‏ الأقصر 
بزيادة wy‏ من خط باينه جعلنا أ ۰ ب كذلك c‏ والباق كما مر . 

«s )۲(‏ : ضلم : سا 

(v)‏ ى القوة : + نقط : د 

oo: i: del, (t) 

(o)‏ ذانك : ذينك : د + و د عه بحيطان عضروب ت فى < الوسط : بخ 

)9( ۲۸ : ف بخ مايلى ۰ شکل کح (vA)‏ : فان آردنا أن یقوی الأطول على الانصر بزيادة 
مربع من خط يشار که جملنا أ ح كذلك c‏ والباق كما مر . 

(Y)‏ محموعین ۰ محموعان : o‏ د ء سا 

(A)‏ = : ناد :سا 


۳۲۳ 


ونضيف إلى ١‏ ت مسطحا مساویا لمرب ب ه الذى ليس بأعظم من مرب نصف ات 
پنتص عن عامة (۱)مربها » فلیسکن على خط ز ب ؛ 


ولان الناقص مربع فس از مساو للضلع الثانى (")من السطح ؛ فب | ز فى 


و خرج مود زد ,)03015 
فلا ناماو ل ee coe joerg duisi‏ 
و ۱ زساين ز dec‏ ما مقی > ونسمة از 4 ETT‏ 56 لان 


lar ز د مثناه وهی كنسءة ! د »دب مثناة * فمر‎ dl .زب کنسبه از‎ 31 (0c 


ادءدت متماینای(* . 
وسطح ان فى So‏ ؛ أعنى VE‏ ز co‏ موسط » وهو V)‏ ادق دت 


ف ١‏ د SLL‏ فى القوة ویحیطان ,عوسط ur les,‏ منطق » 


۳۳ 


( Y^ ( 


فان آردا محيطين ( ,عنطق laur‏ جیما موسط € 
Ue,‏ اب ب < 0( موسطین مشتركين فى القوة فقط >يطان عنطق › 


. ذلك کا کان‎ JL, 


ale )۱(‏ : مانية : سا 

GUI (v)‏ : الساوی : و » سا 

(۳) آ ز : آب : 3 

loc ساقطة ٠ن د‎ : &— (t) 

uci dite) 

)1( فى : ساقطة من سا 

(v)‏ وهو : ساقطة من سا 

(a)‏ متباینان : مباینان : ب - gle‏ : سا 
)4( محيطين : Ue‏ : د » ما 


(۱۰) ساس ;»3 : ۵ 


فيكون جوع مربعی اد » وت . آعی Ol‏ موسطا .وادی Wao‏ 

. لأن | — فى ز د منطق‎ like 
(Ye) 

)( للربعين ويحيطاق بموسطمباين ذعفه لجموع‎ gyt COL psa al 
مربعيهما ؛‎ 

جعلنا ؛ ب : ب < الموسطين المشتر كين فى القوة MAA‏ عوسط : 
وكان 0( | د فى د ت موسطا ؛ SY‏ اب فى زد موسط » 

وضعفه ؛ وهو من آت فى ب < مباين لمربعى | د » دب مموءين ؛ لأن | ت؛ 
ب < C)‏ مشت ركان فى القوة متبابنان فى الطول ؛ 

ونسبة مريع اب إلى سطح اب فى 2o‏ كنسية اب + ف ج ؛ 

» ل اب فى نفسه‎ yl. V) آعی‌شعف اد فی د ز‎ BCG! Gass 
. مربعى اد » د ب‎ Cof uel 

)۳۱( 

Qa bl‏ خطان ک ۱ب » ناح c‏ رهمافی () القوة LB‏ منطقان 

مشترکای » فکل | < أصم ویدعی ذا o. M‏ ,)3( 


C 


| 


رسو ركو ۹۹ 


(۱) تد (Y) Leo: wo:‏ موسط : موصطا : د » عا 
pO (r)‏ : مجموع : سا 

Oy (t)‏ : 063 : د »سا 

Lia: .ساح :اتی تح‎ ol (o) 

(Y)‏ فضعف : فنضعف : سا 

(Y)‏ دز :دت : دا سا 

(A)‏ : ساقطة من ب 

)4( ذا الاسمين : ذو Yl‏ : د 6 سا 


TYO 


Cha < ت ف ت < موسط ومريعا اب › ب‎ ١ ذعف‎ OY 
eO ١ يباين مربعی | ب . بح : نهو آمم : ف‎ eod 
۳۲ 


فان LIE‏ موسطن وف القوة فقط M‏ مشت كين و حبطان بطح منطق (۳) و 
e |‏ ۲ 


Y. Ay aoa 


و لند ع ذا الوسطین O)‏ الأول لان ۱ < يباين cane‏ أت فی ں < () , 


۳۳ 


فإن کانا موسطين وف القوة فقط مشتر كين ويحيطان بموسط فهو أصم . 
ولندع ذا الموسطين GUI‏ ۰ ولیسکن د 9 منطقا و ه >ot oluje‏ 
وهما موسطان وء هما موسط 


لا ه jus‏ و ط ح ضعف اب فى تح . 


(۱) اح : اد : سا 

bad (Y)‏ : ساقطة من سا 

(Y)‏ بطح ghu‏ : موسط : د : سا 

)1( فاح : فهو :د .سا 

(o)‏ ذا الموسطين : ذو الموسطين : د »)سا 

)1( الأول oY‏ . .. . ناح : سقط من د :سا : وقد ورد الشکل مع ale da) clay‏ 
JO‏ ۳۳ ی د : سا کا OG‏ : فان US‏ موسطين وق اذقوة bab‏ مشتركين وعیطان بطح منطق فا 
أصم : ولندع ذو الموسطين الأول : OF‏ مریم اح يباين ضعف اب فى تح . قان كان موسطین .... 
ذا الموسطين : سقط من د » سا 


۳۳۹۱ 


Ye sty‏ كذلكأيضا (1) موسط ؛ فس دز ؛ زط ف القوة ممطتان . وجموع 
"ربعی «e‏ ب ج يباين ضمف مسطح اح دهما فى الآخر : elroy‏ ناح 
معماینان (6۲) 


رعسم رقم um‏ 


: اغى ؛ ز ط متمايئان‎ CE LL 
s 6 ۰ 
¢ ol ذو‎ wel ف د ط‎ 


ف هر ط أصم لانه يحيط به منطق «pols‏ وهما متباینان » ف ۱ < أصم 


(Y£) 
€ فان کانا فى القوة متباینان و يوان عوسط ومربماهما مموعين (۳) ماق‎ 
٠ فإن الحط أصم < ولیدع(؛) الا عنام‎ 
سا‎ osx: أيضا‎ (۱) 
متباينان : متباینن : د‎ (Y) 


(r)‏ مجموعين : محموعان : سا 
gx» (t)‏ : و لندع stu:‏ 


۳۳۷ 


۳۰ رسم رم‎ 
فپو‎ " M ب الماطقين‎ co! p S PE <1 لان مربع‎ 
Osho tic e 
(Yo) 


فان LE‏ محیطان عنعاق » ومر lee ya") ne J£ ala‏ فهو أصم © (Meads‏ 
القوى على منطق وموسط ٠‏ 
والبرهان أن ca ous < | eu‏ | 2 ۽ فا جڪ ) فهو أصم . 


(m) 
(Jus () جموعين موسط ویباین‎ Plays فان کانا محیطان( ) بعوسط‎ 
+ وليدع ' ) الةوى عل الوسطین‎ ( "LIE ۱ فى الاخر‎ Vel 
OD النطق سطحى 9 زءخ ط فیکون كي كان‎ :٩( إلى ده‎ Gad, 
. قبل د ز » ز ط ف القوة منطقين مشتركين‎ 


)1( المنطقين : المنطق a:‏ 

(v)‏ فاح أصم : سقط من سا 

(v)‏ مجموعين : 0b e‏ ٻپ »د 

c Ghee (t)‏ وءريماها . . . . فهو اصم : سقط من سا 
(o)‏ و لیدع : و لندع : ب د 

ols (5)‏ كان محیییان : سقط من سا 

(v)‏ يباين : مباين :د » سا 

(A)‏ ضعف : لضف :د › سا 

)4( ده : 35 : و 

603 كان : ساقطة من سا 


۳۳۸ 


ود ط be mol‏ ھ ط acl‏ و :ا < 0) pei‏ 

(YV) 
. فلا ينقسم إليهما بغيره‎ : rs وانقسم‎ coe ذ و‎ CP اب‎ 
ولا فلینقسم )£( د.‎ 


فيكون مربع ۱ب مثل مربعى | ح » < ت وذعف إح فى حب lah‏ مثل 


مربعى! 95d‏ رضمف |د فى دب . 


C 3 > 


Y.Y SD) ai) 


فبالحلاق ۱*1 فضل wp wl‏ | < ۰ حدب ؛ ومر بعی 3 
Gla 34;‏ ى 22$ 0( مان ديك acies, OP Gel‏ وف 


A 


لأنه من Gul‏ كان ناقصا فن الآخر زائدا » وذاك موسط O)‏ هذا خلف . 


(YA) 
. فان كان 3 و(٩) الوسطین الا'ول فكذلك‎ 


(۱) ف : و : سا 

(۲) اج : اد : سا 

(r)‏ اب : : د 

v: فلینضم : فلیقم‎ (t) 

e: QE, : GIL (o) 

)1( ومریمی : ساقطة من سا 

jad : Jas (v)‏ : سا 

(A)‏ موسط : موصطا : سا 

)4( ذو : ذا : سب الاسمین :”سا 


۳۳۹ 


رسم رکم Pt‏ 


والا ففضل O)‏ الضعفين » وهو منطق ۰ کفضل للربمين على المربعين * رهو 
موسط هذا خلف . 
(Y^)‏ 
وكذلك ذو الوسطن QUI‏ . 
ب الا VERE‏ ۰ ولنفرض 9 ز منطقا ٠‏ ز 2 الضاف «J|‏ 


مريبعاا Or‏ ج س ۰ 


GS 3 2> f 


ZEN > 


رسر ,2 ۲۰۵ 
وط لع ضعف احق حت () ؛ و زل () NO WS‏ موت » ببق 
e (^‏ ضعف آحده) فى الآخر » ف ز ع › ط لے موسطان متباینان UEI‏ على 


. حت‎ ol dan) 


— 


Jij : qd (9‏ : د - فلنفضل (x) C:‏ د . وه : سا 
)١ wine: om (r)‏ زل : زك : سا 
Lie»: AA: AA (e)‏ 


۳۳۰ 


OY‏ مر بمیهمامشترکان leplet‏ موسط والذعف Glare‏ » فب ه ع 0 »ع ل 
فى القوة فقط مشترکان ؛ و ها فى القوة منطةان مشترکان )1( » ف هر O J‏ 
ذر الافعين . 

ركذلك هر ل ؛ ل لك ؛ فذو الانعين gad)‏ باه U‏ على موطعين O)‏ = 
هذا خلف . 


TIE 
. ببرهان (۷) ذی الاسمين‎ die وکذلك الا‎ 

(£N) 
. da VE وكذلك القوی على منطق وهوسط ببرهان ذى الوسطین‎ 


( ۶۲ ) 
وكذلك القوی على موسئلین ببرهان ذی الموسطين الثانی () . 


(4) GU مصادرة‎ 


الط ذو الاسمين .إن كان ق الا Usb‏ يقوى على الا”نصر بزيادة مربع من 
خط يشا رکه فی الطول » ثم كان الا'طول مشار € لمنطق مفر وض » فهو ذو الاسمين 
LYI‏ 


"ED Cc (۱) 

(Y)‏ وهما ق ]2,3 منطقان مشترکان : سقط من c»‏ سا 
(v)‏ هك : دك : سا 

i$, (t)‏ هل . لك > فلو الاسمین bie:‏ من سا 
)0( پاسمه : بموضعين : سا 

)3( موضعين : أسمين : سا 

db (Y)‏ : پرهان : د 

aly + : JUI (A)‏ الوفق ۽ سا 

)4( مصادرة YU‏ : سقط من د — مصادرة : سا 


۳۳۱ 


وال كان الا قصر مشار كا » فهو ذو الاسمين الثانی . 
وان LE‏ متماینین ۰ فهو ذو الاين الثاك . 
وإن كان بقوی الا ول على الا'قصر ,زيادة مریم من خط يباينه ۰ م كان 
الا طول مشارکا امنطق » فهو ذو الاسعين الرابع ٠‏ 

وإن كان الا قصر ٠‏ فهو الخامس . 

وان كانا متماينين : فهو السادس . 


(4Y) 


ريد أن az‏ ذا الاسعين الا رل . 
فنفرض خطى | ر >o‏ منطةین » وعددی Bo‏ » دز مربعين * و زه لیس 


AT, 


یب 


رسیم ۲۰۰ 
bes‏ مربع ت < إلى مربع < ع كب ده إلى ه ز الغير المربع () . 
فیکون ب < » ح ع متباینین وق القوة فقط منطقين مشتركين › 


ف ب ع ذو الاسمين » وقسم MILIN‏ يشارك Gall‏ ویقوی على > el‏ 


(۱) المربع gA:‏ : د 
(Y)‏ مشتركين : . . . . وقسمه : قط من سا 


(v)‏ الأطول : والأطول : سا 


۳۳ 


عر بم "٩‏ | نسته إلى بسح () فى قلب نسة دز CM‏ هو زيادة د 2 على 2 ز(۳) 
إلى د ه ©) . 
و دز مربع + فضلعه ؛ وليكن ط ؛ يشارك ب < ف الطول . 


TID 
. وساثر الااشیاه كا كانت‎ OD ع‎ t فان أردنا الثانى جملنا المنطقين‎ 
( £0) 
)۷( عددین مربعين » و زع‎ oz o فان أردنا الثالك فرضنا | منطقا و‎ 
. ليس يربع » و 2 عدد ثالث لیس عربع‎ 
ES 4 2 


ا ي 


وسور ROG‏ ۳۰۷ 
فلنضم ه لمر يع +١‏ و ت ح لربع زع »و < د ريم ع ط(*) . 


at )۱(‏ : مربم : ب 2€ 

dj (0‏ ب : سقط من سا- وق القوة فقط . . . . نح فى : سقط من د 
(v)‏ هز: زه . د ‏ سا 

(t)‏ إلى ده : سقط من د سا 

)9( حح : طح : د » Le‏ 

)4( تد : 3:50 

Uc»: mo: زح‎ (Y) 


الو ads E c‏ ز ح ۰ < د ولربم abg‏ 


۳۳۳ 


ف ز ع يباين ۰۱ وأيضا ع ط يباين ۱ ۰ ويشاركانه فى القوة » فهها فى المقوة (۱) 
منطقان مشتركان ٠‏ 


ويقوى زع الأطول على > € (۲) عربع OO‏ على C)‏ د وهو عدد مربع . 
4 
فان أردنا الرايم فرضنا | و ت ح منطقين مشتركين ٠‏ و داز و زه (ue‏ 


ولا تحمل د هر مربعا * و Jat‏ اسبة oe) wy‏ جع ک وه D‏ ز . 


[d > D 


yx 7 د‎ 


رسو روم ۲۰۸ 


ولیس مريع ط إلى مربع ب كنسبة عددين مربعين » ف طوت < 0( متباينان . 


CEN) 


فان اردنا الحامس جملنا | و c6 o‏ وسائر الا شیاه Able‏ 


(1) فى القوة : سقط من ا 

ben —o: bz : cT (v)‏ : سا 

2: طربم‎ : ex (r) 

(t)‏ عل : + نسية : د »2 سا 

umo (°)‏ : مربع : د - مريعا : ما 

(1) حح . ... . مريع ت < : سقط من سا 

(v)‏ ف طو ev‏ : وطات وج 

ev (4)‏ إزاء هذا الشکل ما يل فى بخ : الصواب أن Jd‏ ذ همربماولانجمل د ز مربها ولاز 
رجمل ب > م:طقا IS‏ ولا احتیاج إلى b‏ ی هذا الشکل 


yyt 


(£A) 
محجمل(؛) نيسة‎ (Ovi كا () فى الثالت » الا‎ Lhe وإن(') أردنا السادس‎ 


ب — 2 


١‏ — تست 
e‏ 2 هر 


رسوركم ۳۰۹ 


أعداد ه وه < ليست O‏ كنسبة عدد مربع إلى عدد مربم ¢ ولانسة 320 
ال د < O‏ : وجمل هه لمربع | »وات ح ل زع USM fo‏ القیاس . 


)£4( 
مطح )٩(‏ ب 025 حیط به ! ت المنطق و اح ذو الانمين الا ول › فالقوی 
ale‏ ذو الاين . 
فيفصل ۱ ح على ths‏ : وننصف د < على 2 « وليكن از فى 0955 
مثل مر بع ده الذى هو ريع هربع زح الا قصر « 
ولنخرج زخ » دط ۰ ه ل على الموازاة . 


o] )۱(‏ : فان : سا 

(۲) کا : + Ub‏ : سا 
Ul (v)‏ : فوقها «لا» ق سا 
Sat (t)‏ : لا نجمل : د 
)0( ليست : وح د : د lo‏ 
(x)‏ ولا نسبة : سقط من سا 
(y)‏ صح : وس : سا 

(A)‏ عل c» : des:‏ سا 
)4( مسطح : سطح : د ء سا 
)1( نس : ب :و سا 


ind 3c: 35d d Ss 334 9 OV 


۳۳۵ 


ولیکن مریم ل ن ()مثل 2۱ () proc‏ ل ۲ Je‏ قطره مثل دع » 


; الشکل‎ (v) e^ 


“ 


C > P‏ نل 
Moe DE‏ 


ب 7 ط e‏ 


رسم رتم 1۰ 


فعلوم أن سطح ع ل وسط ف النسبة ين سطحى SC‏ ل ن » 
لاأن نسبة ” س إلى ع س كنسبة ع ف إلى ف ن » لا'نع ف » ف ن 9) 


057 2 س ؛ س ع ء 


۳۳۹ 


فنسبة سطح 7( ل إلى سطح ع ل كنسبة ع ل إلى ل ن . 
وأيضا ا ز ق زد كد 2 فى نس 
فده Ou,‏ 


و نسبة السعاوح كذلك › 


o: 0|; od (*)‏ 
(0) اح : طاح : د » سا 
(Y)‏ و نتمم : و لاتمم : د »سا 
Zoe (t)‏ وس 
Ce)‏ مساويان : متساويان 
bens (X)‏ + و النسبه : سا 


ف دك 0 وسط بين ۱ع ۰ ع د» فط 2 () مساو لع ل . 

قد عرفت أن ۱ ز ؛ ز د مشترکان ومشاركان7) (o1.‏ النطق» وها Co)‏ 
منطقان » 

فسطحا ‏ ل ؛ ل ن منطق . 

و زد »د 2 الماطق )١(‏ فى القوة متماينان « 

ف زطءط ه متباينان » أعنى ع ل » ل ۳ . 

و Ge‏ ف ل متباینان ومشتركان فى القوة منطقان ؛ فع ف» فن فى 
القوه فقط alza‏ ومشتركان . فس ع ن ذو الاسمين ون م مربعة Y‏ نه متساوى 
الا ضلاع شبيه ب ن ل على قطره (۷) 

6 ۰ 

فان كان | < GUO ge WB)‏ « فع ن ذو الموسطين الا ول . 

OY‏ عل »ل ق uil OD‏ ضمفع ف فى ف ن » یکون منطقا ؛ وهو 
مثل ضعف ط د GO‏ د هر )1١(‏ المنطقين » 

(۱) ذد 4 : ف كد : د - و كد : صا 

(0) طه : ده : د سا 

o : مشاركان : مشارکان‎ (v) 

)8( اب :اد : د 6 سا 

c t 3 : Co : رهما‎ (o°) 

)5( وزد ۰ ده المنطق : كذا مصححما ف بخ - لکن زد المنطق e:‏ > صا کب د النطق 
وده ااطق : د 

(v)‏ ف زط . ط ه متباینان . . . . وعل قطره : ف ز ط . طه متباینان ومشتركان فى القوة 
منطقان ومشترکان opo:‏ ذو الاسمین و نم any‏ لأنه متساوی الأضلاع نسبته بد ل وعل قطره : 
د - C523‏ طه متباینان ومشتركان فى القوة منطاق e‏ فع ن ذو الاسین و ن wry ] US]‏ 
لأنه متساوى الأضلاع نسبة دن d‏ و عل قطره : سا 

3: c! : = I (a) 

)*( ذا الاسمین ذو الاسمین 4 د » سا 

(y+)‏ لق dd:‏ : ب 


o: jb: ob (v1) 
39: و ۵ : د‎ (vy) 


۳۲۳۷  ءافضلا‎ 


رم ل » د ن موسطان . لان ۱ ز ۰ ز د مباینان O‏ لا.نطق qe‏ مشترکان 
ومشاركان 100 ب Gall‏ القوة . 

و م ل (» ل ن مشترکان لانهما ک اخ 2 و (0) : 

فع ف »2 ف ن ضلعاهما موسطان وی القوة شترکان حیطان عنطق ٠‏ 

فع ل ذو الوسطین )١(‏ . 


0 
[ هذا الشکل ساقط من سا [ 
Mab‏ كان الثالث » ف p‏ ن ذو الوسطین QUI‏ . 
953( ضعف ع ف فى ف ن» أعنى ع ل » ل ق یکونان موسطین ۽ 
aul,‏ كا كان . 


oy 
۱ فإن(') کان الرايع ف ع ن الأعظم‎ 
مربعيهما متباینان(۱۱).‎ OV » لان ع ف » ف ن یکو نان متباینین(۱) فى القوة‎ 


obs : oU (1)‏ : د › سا 

(Y)‏ مشارکان : ساقطة من ب 

o : 3l : ol )۳( 

Jes (t)‏ : مل : سا وزل :ت 

ae € elz: c! (o)‏ : د )اا 

(۰) ف ع ف ۰ ف ل > . . . دوالموسطين : فضعف ف‌ن  dg gol‏ ل ن یکرئسان 
موسطین aul, c‏ کا كان : سا - + الأول : د 

(v)‏ فان : oly‏ : د 

oY (^)‏ : آم : د 

)4( فان : وإن : سا 

)1°( متباینین : .:باینان : د 

)11( متهاینان : متباینین : سا 


۳۳۸ 


ویکون سائر القول epost Len ST‏ وهو کب د ء منطق () ؛ 
و حیطان عوسط € لان ط ه آعی ع ل(۳) € موسط . 


of 
(o) هو الآوى على منطق وموسط‎ ()G فع‎ 6 Mot وا كان ذو الامعين‎ 
منطق »فع ل‎ PL متباینان فى القوة و‎ pas لان ع ف » ف ن کا‎ 
وهو‎ «0 oF موسط › فربعاها»‎ OS ف ھ‎ (ales فيحيطان‎ c منطق‎ 
. موسط‎ code ۳ 


۵ 
وان كان من السادس ؛ ف ع ف هو القوی على موسطن . 
وس 6 فر بماه| Aine gÉ‏ موسط . 
DLs‏ موسط » Slama‏ عوضط . 


266( 
کل خط يقسم c gilas‏ ڪ ر < 00 على ب » Dol‏ مریمی القسمن : 


(۱) مجمومين : مجموعان : ب 

(۲) منطق : المنطق : د » سا 

Loo: عل : لع‎ (v) 

Uca: عن‎ : ot (t) 

(o)‏ منطق وموسط : المنطق والموسط : سا 

(5) ف هل : و ب‌د : ذ »)سا 

(V)‏ مجموعين : مجموعان : ت cox‏ سا 

(a)‏ مل : ل : د 

)4( محموعين : مجوعان : e‏ 

٠١ )۱۰(‏ : إزاء هذاالشکل مايل فى بخ : ۸ يحتج أقليدس ألى هذه القدمة OY‏ آخر القاله الحامسة 
يغى عہا 

(۱۱) اح : اح : د 

(۱۲) فان ols:‏ : سا 


۳۳۹ 


مثل | م وان dels‏ من ضعف ات فى o‏ < الذى هو j‏ ع ضعف نز . 
لان سطحی beled‏ < مشترك » و هر ع(١)‏ فضل ow M‏ على للشترك › 


> -— C 


۲ b 


هر له ۲ 
رسم رقم ۲۱۱ 


و ” د(") فضل inal‏ عل Or (sca‏ أعظلم »لا نه حيط به ١‏ غ الساوی 
(L4‏ اه الذى هو مساو ل اب وأعظم من 0 ز(*) الاری 2 2 C)‏ 


o" 


اب ذو l wY‏ و از () اطوطما 4 وأضيف مریم (MOV‏ وهو ده d|‏ 32 
Ghul‏ 6 ف > ه ذو الاسن الأرل . 


رلیکی از فی امه د ۰2 از ف نفسه ط لع Ga‏ زط 0 ضمف از 
فى ز بت . 


(۱) ھح : ح ه :د 

(Y)‏ مد : م ل :د 

(r)‏ وم د ... المشترك : سقط عن ما 
(:»)ا ك :اد : سا 

fe)‏ مز : م ن : د . سا 

(ا) ت ح :تح :د 

(۷) از : ان : د 

(A)‏ اس : غير ظاهرة فى ب 

)4( زه :ن ه :د 


۳۶۰ 


gol? BIC) ass,‏ ۲ ونصل O on‏ موازیا. CB‏ كا ز فى 
فی زب و ا زف نفسه yu‏ ا زق زت * ویماین )٩( aias‏ ' ويشارك زت 


فى نفسه 2 


د J » > Lb‏ 
ر سر رهم ۳۱۲ 
فار زات كل فى نفسه : gel‏ داكت ١‏ ساين ضعت | ز فی زت لاما 
منطقان فى القوة » أعنى ل 2 . 


ف ح نع يباين (* ك هر > ولع ل موسط » فلع 9 )١(‏ منطق بالقوة : 
ف IMIS‏ ه:) فى القوة منطقان A OW a‏ 


(۱) وننصف : فننصت : د 2 سا 

(۲) كم ob:‏ :بت 

(۳) م ن : غير tpi‏ فى ب 

(t)‏ ضعفه : ضعف د 

(0) يباين : سانطة من سا 

)9( ف Se‏ ...ف a‏ :فح ك و له ه ول ه موس وت هد 
(VY)‏ ده : ح ك : د 

)^( وك ل موسط .... ك ه : سقط من سا 

)4( مشتركان : يشتركان : دا سا 


vti 


و dish (ols‏ من ل OS‏ لان المريعين أعظ من الضمف » ف < (vg)‏ 
dsl‏ من BA‏ 

و لسبه مرب | ز CD‏ إلى از فی زب ک از(*) إلى زب ؛ 

sds‏ إلى مریم زاف IS‏ ز 005( فالنسبة واحدة ؛ 

ف از 5d‏ واسطة بين (") المربعين . 

Og واسطة بين د ع»ط‎ (5 gJ, 

فنسبة > ع إلى اى م ك لع )1١(‏ إلى ع لع OV‏ 

فح ع ف ع لے DOP gs‏ نفسه . وهو ريم (۱۳ مریم لع ۵ . 


ودع ۰ gb‏ منطق c‏ 
و < ع ۰ ع لد منطق ومشيركان!!') بالطول » ویقوی على 92 ,زيادة 


é الضلم‎ 0 02,0. C» 
» منطق وهو الا لول ويشارك < د‎ VIZ و‎ 


و ^ 2 ذوالاسمن الأول . 


(۱) دك : دل : د Lt‏ 

(۲) ل ۵ : ل ن : د »سا 

(۳) جك .حك :د 

: Ol: از‎ (t) 

(o)‏ $ از : مقط من د 

)9( ال ز ن : سقط من د 

(Y)‏ بين : من : د 

(۸) وك ن :ف دم : د -ف ل م : سا 
)4( طك : ااطاء غير dp‏ ن 

(۱۰) ک ك م : سقط من ن - زك م : دء سا 
(۱۱) ح ك :حط :ن 

(۱۲) ک لدم : و م : ساك م :د 
(1v)‏ ربع : ساقطة من د » سا (۱4 Wary‏ : مشثرك ؛ د 
(Ve)‏ يشارك : مشارك :ب 

boo: Se :  ح‎ (11) 


۳۹۲ 


oV 

فان 5€ ب ذا(۱) الموسطين الأول » ف o‏ ه ذو الاسمين الثالى . 

لأن ام ه U‏ يكون منطقا» و > Co aaa) shal‏ ع لك 
مشارکان ل ^ لے » 

لان از » ز  oc‏ فى القوة » 

ف دع Vb.‏ مشترکان «U‏ ف < 2 », ع له مشترکان بالطول (QU‏ 

فح لك » كه ف القوة فط منطنان ومشترکان » و ك2 الاقصر مشارك )٩(‏ 
< د المنطق » و < ك ینوی على ك 2 OI‏ بزيادة مریم من ضلم یشارکه فى الطول؛ 
لأن < ع » ع ل(١١)‏ مشترکان . 


oA 
. الثالث‎ aue VE كان ۱ب ذا(" الموسطين الثانی » ف  2 ذو‎ C936 
€ لأنه یکون دك و ۵ 015 كلا ما موسطن‎ 
لان كل راحد منها منعاق‎ caldi فلا ("') يشارك < ك» كه مع حد‎ 
rele 


)1( ذا : ذو : ما (v)‏ ك a‏ : ل ه : ر 
(Y)‏ منطق : سقطت من ب وأضيفت بها مشها 
(t)‏ ف : و: د »2 سا 

J (0)‏ < ك .... مشترکان : سقط من د » lo‏ 
Jb (3)‏ : + طن :> 

eco; مشرکان : + فى الطرل‎ (V) 

(A)‏ ف < ح .... بااطول : b‏ من د » سا 
)4( مشارك : یشارك : Lc»‏ 

(۱۰) ۵ ه :كح : ود - كح : سا 
(۱۱) ح ك : حب : د » سا 

(۱۲) فان :وان : سا 

(r)‏ ذا : ذو ot‏ سا 

(1t)‏ كه : له : د سا 

(۱۵) فلا :ولا : ب 


rey 


9۹ 
فان كان ۱ ب لاعتم ac C‏ 2 د ذو الاسمين الراهم ٠‏ 
Y‏ < ع ع اج یکونان متباينين e‏ لان دع E be‏ متباینال » فیکون = لے 
يتوى على لذ ھ بزيادة مربم() ضلعه يباينه » ویکون Uu (YS‏ مشارکا ل 


< د (). لان(*) < OI‏ منطق alg‏ ه منطق بالةوة(") . 


;4 
فان كان ات النوى على منعاق ,موسط : ف < هر )0 ذو الاسمين الحامس . 
لان كم (*) 5,55 منطقا . و ل هر (۱) مشاركا ل < د ؛ وهو الاقصر — 
مم سائر ذلك . 


1١ 
. فان 156 ااڼوی على موسطن » ف 0 9 ذر الاين السادس‎ 


لأن حك وك م يكون كل احد منهما منطنا بالقوة »لا ند كو ك ل( 
(o < us OU y cole ۰‏ منها شىء - مع ساثر ذلك . 


)1( الأعظم : phic’‏ : سا 
(۲) مربع : مم : سا 

(۳) - ك : حك : سا 
 )4(‏ د Lio: ae:‏ 
o: o9, : oF (o)‏ 

OF (3)‏ - ك : لأن دك :3 
(v)‏ ح Gk S‏ .... منطق بالقوة : دك منطن بالقوة . dl.‏ الوفق : سا 
(A)‏ مه : حح : د .سا 
)4( له : ل + : د 

(۱۰) كه : ل ه : سا 
(۱۱) ك ل ؛ له: د : ما 
(۱۲) ولا : فا :23 24 
wl: ae )۱۳(‏ :او سا 


vit 


Ww 
. على ھ ۰ و < دیشارکه : فهو على حده و*رامته‎ GEM اب ذر‎ 
657% OVS فلنجعل یه اب < د‎ 


1 سس ۳ 


» ر‎ ES 
۲۱ c o 

يق هرب . ز د عى تلك اللسمه . 

فا 2 يشارك 57 ؛ وه ت بشارك زد » فحز ء ز دف 2430 »نطمان . 

م بالابدال أى Je‏ من الحالات ااست یکون بین ١ه‏ » هت w DG‏ 
23637( 

لأنا بينا أن الاول(۱) إن كان یقوی على الثالث بزيادة (Me ye‏ ضلمه مشاراك 
أو مباين فكذلك all‏ على الرابع V)‏ 


واه Mas jr:‏ زد متشاركة ء فما تشارك أو تباين المنطق . 
فكذلك الاخر . 


Ww 
. اب ذو الوستین » و ح د یشارکه : فهو ذو الوسطن فى حده رمرتبته‎ 
. ز وز د مشارکی ااوسطین موسطان وف الةوة مشترکان‎ > as وكذلك‎ 


(۱) الأول : سقطت من ساواضیفت ہا مشها 
er (*)‏ : مع : سا 

OUI (v)‏ على الرابع : سقط من د . سا 
(t)‏ وت : ساقطه من د 


río 


2۳-1 » > 
رسورهم ۳۱۶ 
لأن 1ه ۰ ه ب مشتركان فى القوة 9 o» O5 ead‏ كريم ١‏ ۶ إلى 
اب ی wD‏ 
وکذ لك SL)‏ فى 37 ز Sle less‏ وما حيط به الافعان متشاركة VN‏ 
على التناظر ؛ فا یکون فى أحدهما من مشاركة ضلع الزيادة أو مباینته فکذلك یکون 
فى الاخر . 


15 
| أعظم ؛ Sau‏ ب + فهو أيضا diel‏ . 


فلنضف “ربع | إلى > Gb‏ وهو و ه » ومريم(؛) ب وهو زح . 
f‏ 
U s‏ 
> ^ 4 
5 2 
(۱) ولسبة | ه : ونسبة اب : سا (Y)‏ وكللك : فکلك ; د .سا 
(r)‏ المنطق : منطق :سا (4) ars‏ : مریم : سا 


۳:۹ 


وها مشترکان » لاأن الضلءين مشترکان . و < هر ذو gel‏ الرابع(۱۱. 
فالقوى على ز ع » وهو ب ٠‏ أعظم . 
۹۵ 
| قوی على منطق وه سط ۰ ویشارکه(۱) ب : فهو كذلك . 
وتفعل كا فعلغا . 
فیکون 9 ع الامس : ف ت القوى على 5 È‏ ذاك . 
11 
اقوی على موسطین ؛ و ب یشارکه فبو كذلك . 
jai g‏ كا فع نا . 
فيكون ه 2 ذا الاسمين السادس ۰ ف ز ‏ يقوى عليه القوى Cael v^ Jo‏ 
وهو QU‏ 
1۷ 
إذا اتصل سطحان أحدها منطق (YS‏ والآخر موسط OS‏ : فاط 
القوى عليه إماذو اسمين (“) أو ذو موشطين O‏ الأول أو الأعظم أو الةوى على 
منظق daas gos‏ 
فلیکن ع د (')منطةاء و ع د مثل ۰۱ ره ز مثل ت (۲) . 
ف حع منطق « 9 ع منطق بالقوة ؛ ف ه ح ذو الاسمين و < ع 
يشارك < د. 


(۱) الرابع : + ویشارکه ه ح فهو ذو الاسمين الرابع : د 
(Y)‏ ویشارکه : يشاركه : سا 

Uc»: l: IS (v) 

uu (t)‏ : الاسمین : سا 

)9( موسطین : الوسطین : د ‏ سا 

2p (3)‏ : حد : د سا 

(۷) ت : لب : و کت : سا 


۳۷ 


فان كان > ع آطول ویقوی على ۵ ع بزيادة من ضلم مشارك . ف هر حرا) 
ذو الأسعين الأول . 


> 2 


۲۱ ۱ رم‎ ow) 


رالقوی CO‏ على د ذو الاسمين » فان (۳) كان من ضلم مباين نهو 
الرابع . 

والقوى (۲) على د o‏ هوالأءظم» وإن كان ه غ دول ویقوی على to‏ 
ما يشا ركه (*) ضامه فبو ذو الأسمين الثالى . 


فالةوى عل د © ذ و الموسطين الأول » فإن ‏ ") كأن يباينه » فبو ذ, الاسمين 
الحامس . فالقوى على د هر القوى على 725 وموسط . 


co: CO e (۱)‏ سا 

(v)‏ والقوی : نائقوی : د » سا 

Oy: ob (v)‏ : د ‏ سا 

(t)‏ جح : جز : و ae‏ : سا 

)9( مما يشاركه : لمشاركه : د - مشارکه ; 


۳۸ 


A 

فان كان السطحان موسطین )1( متماینین ("):فالط الةوى عليه Sef‏ ااوسطین 
الثانی و |ما القوى على موسطين . 

لان ) < ع . هر ع GM)‏ منصطقين بالقوة 20Y 6 Halsey‏ ھ . 
زات متباينان » 

ف a>‏ (*) ذو الاسعين 6 a ls,‏ المذطق . 

فان كان يقوى أحدها على الآخر عربع من ضلعيشار كه » فهب و ذو الأسعين 
الثالك » فالقوى على د هر )93 الموسطين الثانى . 

و ان كان من خط duly‏ . فو ذو الاين السادس » والقوى تر ده هو 
القوى على موسطين . (V)‏ 


(^) 4JU مصادرة‎ 


ا _ط ذو ea; ASV‏ 0( التى تقلوه فليس شىء متها فى حد الاخر . ان 
ON‏ أضفت مربعة إلى خط منطق كان الضلم الثانى غير الذى يكون للاخر . 


4“ 
ب < فصل من اب وه فى الوه مدطقان ( aut 4 e xxl"‏ ک احاعم ٠‏ 


)1( موسطین : موسطان : سا (Y)‏ متباینن : obke‏ : سا 
OY (v)‏ : لا : سا ce (t)‏ : مه :سا 
B® (^)‏ اج + د : سرا 

)3( ده + à‏ : د 4 سا 

3 : موسطین : متوسطن‎ (Y) 

(A)‏ مصادرة IU‏ : صدر : د » سا 

f e (*)‏ القمم : صا 

(۱۰) اضفت : اضیفت : د - آضیف :ا 

(۱۱) منطقان : ملاقیان : سا 


۳۹۹ 


oy‏ ہیی ب » ت < () منطقان 


وهما مثل gr] CARS‏ تح الا عم 


C» ma 


مع (۲) | > ف نفسه i‏ فريع | ح فى نفسه pol‏ 
لا نه إن شارك rota (ay‏ ؛الماق > وهو jc‏ ب فى دح للوسط 
يشاركبما (؛) . 
Ve‏ 
فان UE‏ موسطين وف القوة فقط مشترکین حتی یکون pof‏ المربعين 
موسطا QUIZ,‏ عنطق › ف | < wal‏ » وليدع متفصل موسط الارل . 
لأن بجو ع المربمين Lae Lins, : e^‏ فى الاخر منطق › يبق (*) ۱ حأيضًا 
کاقیل e‏ ( و إلا فالضعف مشارك هر بعین . 


۸ 


فان كانا C)‏ بع ذلك محیطان 96 e la‏ فالماق e‏ ( و بسمی Jaits‏ 
موسط () الثانی . 


(۱) بس : ج Ico:‏ 
duds ee m)‏ د 
e (v)‏ : ساقطة من سا 
)6( یشارکهما : فشارکهها : سا 
(۰) يبقى : فیبقی : د 

US (3)‏ : کان : د 


(v)‏ موسا bár‏ من سا 


۳0۰ 


فليكن bn Bd‏ ۵ ز مربعى!١)‏ |د 2 ناح مجوعين › وط ز ضەف 


آحدها فى الاخر jac‏ ط د ربع | > 


رسم رهم ۳۸ 


ف دز و ع ز () منطقان ف القوة . 

و ۲ ت o( as‏ ح ف الول » ف ه زيباين ط ز 6 لأن المتبابنين فى 
الطول 9( يباين ص بعاها ضعف Val‏ فى الآخر » 

ف دز 50 ع * GLP‏ القوة منطقان مشترکان . 


فد 2 أصم لأنه المنفصل » 


we )۱(‏ : مريما : ت 


)۲( اب ws‏ : أبس í‏ جات : werd‏ : سا 


w : j=: jg (r) 

(4) و :ف: سا 

)9( يباين : ساقطة من سا 

)5( ف اللول , . . . فى الطول : سقط من سا 


Ye 


VY 
. أصم : ولیدع (') الأصغر‎ < | 
Jail GS وبرهانه‎ 
Vr 
مموء_ين )*( موسط € فاح‎ Pla jay › عنطق‎ oue وال 0( کا؛‎ 
. الكل موسطا‎ ne: عاطق‎ jac و لید ع‎ 6 eol 
. موسط الأول‎ Jain و رهانه کرهان‎ 
Vt 
أحدهما فى الاخر‎ C) ومر‌بماها موشط يباين ضعف‎ le c CILT فان‎ 
. الكل موسط‎ (^) aen فلید ع التصل موسط‎ ٠ pol > | ف‎ 
. )'( بعینه‎ GUI منفصل موسط‎ Slay و رهانه‎ 
متباینان ۰ لأن مریعی اب › ت ح مباینان (۱۱) لضمف‎ C58. و دز‎ 
. أحدها فى الآخر‎ 
3 ; a : اج‎ (1) 
د‎ : Ole, : cies, (v) 
وليدع : فليدع : د »سا‎ (v) 
د .سا‎ : ob: Oly (t) 
لمجموعان : ب‎ : Pyt 0 
>: bel: احاطا‎ (3) 
لضمف : د » سا‎ tle ٠ ce يباين‎ (V) 
يصير: فيصير : سا‎ (A) 
افسه : د‎ : «v (4) 


)09 ح ز : je‏ :3 
)11( مباینان : متباینا : سا 


yoy 


Yo (‏ ( 
لیس بتصل بالتفصل la J|‏ واحد فطحتی‌یمیرانه‌ی حدهما(۱) قبل الانفصال» 
^4 ان 
والا فلیتصل (') به ت د . فيكون فضل مایین مربعى <١‏ < ب وضمف 
أحدهما فى الاخر (")» وفضل E)‏ مربمى اد ۰ وت وضمف ادها فى الآخر 


واحدا ۰ )0( 


۲۱۹ ADA) 


» مربعی | )تح على اد‎ Ja بدال‎ Ys ٠ wi GEIST (9) uS 


بت و (۷) 
وهو منطق . کفصل الضه‌ف(۱) على الضمف»وهوموضط(٩)‏ هذا خلف (V).‏ 
(VA)‏ 


ولا diss 9) pases,‏ الأول الا خط واحد . 


(۱) يصيرانه فى حدهما : g liS‏ ب - يصيرنه ( باههال الياء الأولى والدون ) فى أحدهما : 
د . سسا 

(۲) فلیتصل : فليتفصل : سا 

(r)‏ الآخر : الأمثل : سا 

Ct)‏ وفضل : مثل د - ساقطة من سا 

)°( واجدا : واحد : د- ساقطة من سا 

)3( لأنه : سافطة من سا 

(v)‏ بد : دب : سا 

)^( الضءوف : التضعيف : د .2 سا الضعن مل الضفف : سقط من سا 

pris uE 

(۱۰) هذا خلف : جوالله الرفق : سا 

day: deis (11)‏ : سا 


Yor — الشفاء‎ 


والبرهان بعينه ۰ ولیکن O)‏ المنطقان تفاضل )1( الضعفين . 
( ۷۷ ( 
ولا (M Jais‏ موسط SU)‏ . (4) 
والا فلیکن ۵ ز منطقاءو ز ع ley‏ < :ب< tas 2 DER:‏ أحدها 
فى الاخر : har bin‏ 


۱ ی 3 بح 


8 


J b E 


زر ۱ )$ 


رس مركم ۲۰۰ 
وليكن ز ل مساویا لمربعى اب (*) » ف دع 
سق لع ل ضءف أحدهما فى الآخر . 
ور و D‏ & موضطان J3 (VU ou‏ مرار \ > 


)9( وايكن : لکن : د »سا ها 
Jais (9)‏ : يمتصل : ما seen‏ 
diui (t)‏ : البای :> 

o اب : اد‎ (e) 

(0) نا : ما : د 


كوم 


ف (۱) هخ » ملع ف القوة فقط منطقان 0( مشترکان ii‏ ط (۳) 
منفصل : وقد Jal‏ به خطا CVE LSI LC)‏ — هذا Ale‏ 


(VA) 


والبرهان bE‏ للنفصل . 


( NA ) 


ولا بالتصل Jat als‏ الكل موسطا . 
و رهانه Jai () Slay,‏ موسط الأول . 


(Ae ) 


ولا بالتصل 96 pee (*) Jan‏ الكل موصطا . 
و Pd «ilo y.‏ هان(*)منفصل موشط au‏ : 


مصادرة رابمة )١١(‏ 


إذا اتصل بالمنفصل متصلة وكان الكل يقوى عل التصل ,زيادة مربع من ضلع 
يشا ركه « فإن كان الكل يشارك منطقا مفروضا فليدع المنفصل الأول » 


(۱) ف : و: سا 

lie مثطقان : سة مات من ب وأضيفت‎ (Y) 

(۳) هط bo;‏ : د 

(t)‏ وقد : فقد : سا 

(o)‏ خطا : خط : سا 

(5) طح : + عل حدواحد : د » سا 

Gc» : وبرهانه برهان : وبرهان‎ (V) 

(A)‏ ولا بالتصل boge‏ : ولا متصل coo:‏ ما 
)4( وبرهانه كبرهان : وپرهان : د - وبيرهان : ۳ 
)1+( مصادرة رایمه : صدر : د © صا 


N 
C 


رسو رقم | ۳ 


أو ال صل () يشا رکه GUE‏ » و ان باينا مما فالثالث » ؛ إن كان ضلم Liles Bab jl‏ 
و J‏ ر 0 oe z‏ 
والکل يشارك للفروض‌فارابم » أو المتصل فالخامس » أو يباينه (') فالسادس 


( ۸۱ ) 
بريد أن ذ المننصل الأول 
فتفرض gibi‏ مشتركين | و ب < € وعددی د 2 »د ز مربعين »و هد 


ليس ul ae‏ رلیکن لسبة e‏ ب ح إلى O wy‏ < ج کنسبة د 2 إلى 


ه ز (؛)ء فيكونت <» ء ع فى الطول Guise‏ (*) وق القوة متشاركين )( 
ف د ع paras‏ . 


وتبين كم فى ذى OD‏ الأسمين الأول أن ب < U‏ يشارك | ویقوی y‏ < ع 
nor»,‏ على لسبة د ز فیکون ضلعه مشارکا . 


Sax! (۱)‏ : المنفصل : د » رصححت فى هامش د والمتصل D‏ 
el (r)‏ : یبا یانه: ب 


(Y)‏ مربع : WL‏ من د 
)8( هز : دز : د 
ule (e)‏ : مباینان : د = inks‏ : سا 
)1( متشارکین : متشارکان 
(v)‏ ذی : che‏ ی د 
(a)‏ ان ب ج 


le ¢ و‎ + 


le: اناس‎ : 


( ۸۲ ) 
فان أردنا الثانى جملنا > ع )١(‏ منطقا O‏ وسار() الأشياء محاطا . 
فیکون لسبه ^( ^ ع () إلى ميم ت < لس كنسمة عدد av‏ إلى عدد 


^ 
تح oM.‏ -& )°( المنطق ویقوی عليه كر بع sami‏ 42 إلى مر بعه کنسة(۱) 
عدد د ز المربع U)‏ إلى ode‏ د هه )^( المر بع » فرو بشا رکه . 


( ۸۳ ) 
فان أردنا الثالك جملثا | منطقا by‏ عدداً )٩(‏ غير مربع وسائر الأشياء Uu‏ : 
وجملنا نسبة ط إلى د © )1( كنسبة مربع ا إلى مربع ب ح . 


P 
ر(‎ 


J 


رسوریم ۲۲۲ 


ENORMES 
د‎ : se: حح‎ )۱( 
و‎ : uL : جملنا جح منطقا : سقط من سا - منطقا‎ (Y) 
سائر : سا‎ : gly )۳( 
جح : دسا‎ : e 
جح : سافطة من د 6 سا‎ (0) 
ثسبة : د ء سا‎ : |S (1) 
المربع : المنطق : د - ساقطة من.سا‎ (v) 
ده : ټپ ج : دا ما‎ (A) 
سا‎ c» : عددا : عدو‎ (4) 
ده : ده سا‎ (Ve) 


voy 


وط إلى ه ز كنسبة مربع ١‏ (') إلى مربع < ع» فیکونع < 00( 
ب ح منطقين .شتركين GC)‏ القوة > ت < یقوی عشا رکه 


(AZ ( 


فان أردنا الرابع (؛) جعلنا | و ب ح منطقين مشتركين d,‏ جمل (uS‏ 
د JOS‏ كل واحد من دز : زه أسبة مربع إلى مربع » dee,‏ نسبة ده 
إلى ه ;0( کنسة “ee‏ ب < إلى ay )٩(‏ < € . 


(No) 


فإن('١)‏ اردنااامس جعلنا المنطق ع < (۱۱) ۰ 


(AAV) 


وان أردنا السادس فعلنا("')مافعلنا بالثالك ٠‏ إلا أنا لاجمل BOM‏ إلى 


5 MET إلى‎ ELLE 


(۱) ال ay‏ تح . . . . مربع أ: سقط من سا - | : ساقظةءن د 
(۲) ح + :حت : سا 

(r)‏ منطقین مشتركين : منطقان مشترکان : د » سا 
)10( الرايم : + عشارکه : ب 

(o)‏ وا be‏ نسبة : سقط من سا 

)1( ده :له : د- دز : سا 

ja (V)‏ : ۵ : سا 

ay (4)‏ : ساقطة من سا 

)4( سح إل : سقط من سا ehe cantly‏ 
of )۱۰(‏ : وإن : د 

lee :د‎ cm: = ح‎ (11) 

Ul (Y)‏ : فجملنا : سا 

(۱۳) لسبة : سافطة من د 

(۱۸) فسبة : ARS‏ : داء سا 

(vo)‏ ال عدد مریم : سقط من د 


۳۸ 


( ۸۷ ) 
سطح بت > حيط به خط منطق وهو اب »و | المنفصل الأول + فالقوی 
عليه هو النفصل . 
vË‏ نصل به متصله وهو < د Os,‏ سطح ناو ؛ و Aas‏ ج د على 
هه ۰ رنضیف إلى اد مربع © دعلی ماجرت به العادة ٠‏ ولیکن ١‏ ز فى ز OOS‏ 


رسم رقم rer‏ 


و زد أقصر القسمین » فیکون pail‏ من ۵ 3( OSY‏ زفى ز دمثل 2 3 
ف ناسه . 

ف ه د واسطة » فپو dabl‏ من ز د. 

و خرج ge (COL o‏ الموازاة Jens‏ لع ل يساوى ب ز des‏ قطره لع © 
مثل ط ز . 


gig: patty )۱(‏ :د 

(Y)‏ زد : دز: د : سا 
oF (v)‏ : ,09 : د 

(t)‏ بط : زط : د ‏ سا 


. د,()ت و‎ bow د راسطة ف د ع(۱)‎ ۵ OY, 
De » أعنى لوسر‎ smi نسبة ل ك ۰ لے م كنسبة ل سم‎ oY, 


الضلمين مثناة » 
Je,‏ س ونس AILS‏ ن لم : 
فسطح ‏ لع واسطة بين د لع YIP.‏ فهو مثل ذ ع ؛ و از ؛ زد 


متشار کان وه‌نطقان ومباينان!*) له (۱) . 
OS,‏ ۱ د منطق » و كذلك ط د () مباين ددع » gel‏ لك م ل 


‘od 
Id وط د مشارك ل د ز آعنی كن ” ل‎ 


dus‏ ۰ لے ع متباينان 

و ضطحات زء ط د منطقان » أعنى ISA‏ لى م › 

فضلمماها س e)‏ * لے ع منطقان مشتركان فى القوة € 

ف س ع منفصل > ومربعه ل م مثل ب < et OON‏ لع ل » ك ۳ مثل 


Mso‏ ل 


رن ك » عفه العم ضمف ن ۱۱(2)آعنی ضمفز NE‏ وهو ف د » 
فس ح الباق مثل ل ۳ 


)۱( دح : هدح : سا 
)۲( و :وین: سا 

Se )۳(‏ : مع : د - مم : سا 

)1( مك :كم 

)°( ومباینان : متماینان : سا 

(۱) له : dad‏ : سا 

(v)‏ ولان : لا أن : سا 

ab (A)‏ :طز : ده سا 

y:0$9 (4)‏ : سا 

(۱۰) ثل م د : ثل e o3 aw‏ 4 ل م شل تد : د 

)11( 33:40 : صا 

(^Y)‏ زح : دح :د 


Lm E 


(AA) 
. فالقوی عليه منفصل موسط الا ول‎ Gul نان كان | ۱(۶) المنفصل‎ 
(055 اد مشارکاه » فسطوح‎ euis, € Q^ لان | د غير‎ 
. )٩( موسطه‎ O وط دوت د‎ 
لك ۰ كم وكع : ك س (۱) موسطان وف القو مشترکان‎ MS, 
د مشترکان . ود ع‎ ja3 1 O Ye )٩(ناکرتشم ز » ط د‎ OM uel مر بعيهما‎ 
. أعنى ك ل () منطق » 0,4 سطح س ك فى كع‎ 
(AA) 
. QUI فالقوی عليه منفصل موسط‎ c فان كان المنفصل الثالث‎ 
ك ل ۰ ك م موسطان مشترکان » و ك ن موسط أيضا ؛و < د(۱۱اموسط‎ SY 
موسط و حیطان‌عوسط . وهی فى القوة فقط‎ o f مربعاها‎ (OMG ف س لك , ك‎ 
. د مشترکان‎ ji 910 Y منطقان مشترکان‎ 


(Ào) 
. فإن كان اارابم » فالقوى عليه الأ صدر‎ 
WL دو س له لع‎ eO jo colin لاذاز ۰ زد‎ 


(۱) اح : اح ;3 

(ry)‏ از : Sil.‏ من سا 
)1( ب ز : ت :سا 

)1( ب‌د: دت :د 

)0( موسطة d»:‏ : صا 
)1( كس : س : د 

(v)‏ آمی :ساقطة ‏ من د 
OF (^)‏ مربميهما . . . . مشتركان : سقط من سا 
)٩(‏ كل Uc»: OF:‏ 
(v)‏ فهو : وهو co:‏ سا 
)11( مد : م wW:‏ 

bed: كع :لع‎ )۱۲( 
د 4 سا‎ : oy : Jw (1r) 


۳۹۱ 


D,‏ دمنیاق بالتوة E23‏ أعنى كن موسط» ف سك ١‏ كع يحيطانبموسط 
La,‏ متماينان فى القوة لان از » زد متماننان . 
ولکن | د منطق . وت و . أعنى ب#وع مربعی س لع tdi‏ : منطق ٠.‏ 


(Ay) 
em عنطق‎ Jall القوى عليه هو‎ Lbb: الامس‎ paid > ۱ .إن كان‎ 
. الكل موسطا‎ 
 طسوم س لع منطق ؛ و د‎ d« دخ منطق و لع ن › أعى لع ع‎ o 
كع موسط‎ « e) فربعا س‎ 
. )٩( ز د متباینان‎ 6540 Y )١(ةوقلا وها متباينان فى‎ 


(AY) 
كان ۱< المنفصل السادس € فالقوىعليه التصل ,عوسط به‌یرالکل موسطا‎ oU 
TEK ل‎ 301 d O30 مربعمهما؛ وهو‎ EIE y ك ن موسط‎ 005'N 
. موسط : رها متماینان فى القوة‎ 


(AY) 
ت المنفصل('), ف < و‎ ١ د 2 مساويا لمريع‎ «JI خط > د منطق » راضف‎ 


النفصل الأول 8 
ولنضف إليه متصلب ز()» ولیکن مربع از (۸) يساوى(') د 2 » ومربع دز 


(Y)‏ فى القرة : والقوة : د (Y)‏ ى zal‏ . . . . متباينان : سقط من سا 
oF (v)‏ : لا : سا au (t)‏ : ند : سا 

al (o)‏ : بل : د » سا 

)3( النفصل : Jb‏ : د 

(v)‏ ب ز : ناد : د ب : ما 

ره نع این b‏ 

)4( -اری : vL‏ : ب 


۳۹۲ 


بساوی(۱) ط ك › یبق 0439 ضمف | زق 0j‏ 
ولنم نمه على ۳ ونصل (") ن . 


رمم رم Y$&‏ 


و ل ك 0( منطق لانه on pof‏ 3 » ز ت() 

. لى ل موسط ؛ ف < ك منطق‎ C), 

. ه منفصل‎ < OU aU a s 3I منطقف القوة» فهما‎ (YJ وھ‎ 

ونسبة eo‏ إلى م ك ك م لع إلى ك ع » لاانه على سبة مربع ١‏ 05145 
فى زب إلى ب ز d‏ نفسه كا قيل فى ذى الاسعين ٠‏ 

ف < ع ىع لع مثل مك (:۱) فی نفسه» وهو ربع مربع PA‏ . و دع 
يشارك ط ك › 


)1( يساوى : صارى : ت (v)‏ لك ; e : di‏ 

Les: م ونصل : سقط من د » سا )0( لك : دك‎ (r) 
تب‎ : wed زب و‎ (o) 

)5( :ف : و سا 

(v)‏ وك : Je‏ : سا 

hà (A)‏ : منطقان : د » سا 

)4( از : لت ۽ هد 6 صا 

)1°( مك : هك ۽ د ۰ میا 


vw 


و < ع يشارك ع ك )١(‏ الضلع : ف < لى المنطق يقوى على هم لك 7 بزيادة 
«ربع من ضلم يشا رکه . 
paill $8.‏ ول . 


(^£) 


فان كان د ۶ )0 مساویا لربم C)‏ منفصل موسط Y‏ رل ف > 2 التفصل 
اامایی(*) . 


OY‏ 7 كع Ge‏ بالقوة وھ لع منطق وح ع 2۰ لع()مشت رکان لان | ز. 
ر (rus‏ مشج ركان فى الدوة : و و هر المنفصل A aul‏ 


(40) 


فان كان د 9 مساويا اربع منفصل موسط الثانى c‏ ح 9 المنفصل الثالث . 
لان کل واحد من A > I>‏ يكون منطقا بالقوة و UL‏ > د (*): 
ويكون < ع ۰ 2 ك مشتركين . 


C4) 
. الرايع‎ 07 gall 2 < كان مساوبا لمر بع الا صفر فان‎ ۲٩( فان‎ 


Sb. je (۱)‏ : ف دح 25945 حك : سا 

(۲) هك : كه : سا 

(۳) د ه : د : سا 

aol (t)‏ : + دب : د 

Je (e)‏ : ساقطة من سا 

bes: ج ط‎ : Se (3) 

(۷) رت :+ س له : د 

(A)‏ = د : dbs ee‏ سا 

o (4)‏ : وان : سا 

e Ob )۱۰(‏ » التفصل : فیکون - ه التصل : سا 


v 


لان < zi‏ يكون منطقا ؛ و 2 ام gle‏ بالقوة ولکن(۱) < ع . ع لد 


متماینان لان زء ز ت فى القوة متماينان ٠‏ فر بماهماد ۶ ٠ط QOO Jalsa of‏ 
٩4۷ )‏ ) 
فان کان مساوبا لمتصل عنطق يدير الكل موسطا ف D>‏ هو الخحامس . 
Y‏ ® ك یکون Ub‏ ۰ وح 03( دنطقا بالقوة .و حع . م ك 
متباینان . 


CAA )‏ 
فان كان مساویا امتعل عوسط g‏ الكل موسطا . ف < 2 السادس . 
BON‏ لے و < ج جیما يكونان منطقين بالقوة ومماینین ل < د 7؛) المنطق 
.3,8 < ع 2۰ ك ۰ كا كان ٠‏ متماينين . 


)44( 
| ت متفصل ying‏ که < د فپو منفصل فق حده ومرتسته . 
jals‏ متصله 2 ت ومجعل < ب » دز عل eee li‏ هر » ودين jg‏ 
ذى SYN‏ . 
ویکوان oe‏ )زد ق القوة اضا منطتين Atay C)‏ کن O‏ وأى ال (ab‏ 
فكذلك لذاك CO)‏ 


(۱) ولكن : وليكن : ب 
0( متباینان : متبايئين : بس ؛ د 
Je (r)‏ .حك : ذ 
)4( ذو := w‏ : صا 
(o)‏ د :م ز :و )سا 
)3( منطقين : منطقان : د 
(v)‏ مش ركين : مشتركان : د 
Jie ol, (A)‏ هذا : سقط من سا 
)4( لذا : aus‏ 


۳۹۵ 


ps 
yoo) 
. فو على مرتءته € فى ذی الإسعين‎ C) لمنفصل الوسط‎ C) المغارك‎ 
) ۱۶۰۱ ( 
فى ذى الإفعين » ف‎ € O us 0 أصغر و(؛)يشاركدت فنعمل‎ | 


C p 


E > 


رسم ركم rey‏ 


bes : مشارك‎ of : المشارك‎ (1) 

(v)‏ الموسط : +الأول : هو 2 سا 

٠٠١ )۳(‏ : إزإء الشكل مايل فى بخ : ق (yee)‏ مشارك ١ح‏ د منفصل موسط الأول أو الثافى 
فهو dif‏ عل مر GU ed‏ ال موسطين . 

)4( و : hdl‏ من سا 

lxi quio dus do 


c: LE o» Al (3) 


v 


pe M EX فالقوی‎ Me هر‎ She, یکون النفصل الرابع‎ a> 
) ۱۰۲۳ 


کذ لك ف المنطق المصير الكل موسطا . 
لأن هر 2 (۲) یکون الحامس (۳) . 


) ۱۰۳ 


| ) متصل عوسط (C) pas‏ الكل موسطا C)‏ 6 وکدلت ") 
ب (4). 


لأن م (Me‏ يكون )0 الافصل السادس »ف زج يقوى عل ذاك 7( 
( 6 ۱۰ ) 


سطح | ب منطق وفصل (۲۱۱عنه سطح ب للوسطفالتوی على الباق إما منفمل 
وإما أصغر . 

وليكن > د منطقا joge‏ $.9«1 ع کت .ف Pj‏ منطق ف القوة 
ویبان < ه فى الطول ge MOY‏ متباینان : ف < ز منفصل . 

فان کان ^ 9 يقوى على 9 ز بمشارك » 


9( هدح bie:‏ من د 

(Y!)‏ ها ح :هس : د 

(v)‏ 09 ... الحامس : سقط من سا 
(t)‏ | : اب : د 

)0( فيصير: یصم : د 

١ (3)‏ ... موسطا : سقط من سأ 
(v)‏ وكذلك JSG:‏ :د 

(A)‏ ب : د : و صا 

OF (4)‏ هدح یکون : سقط من د 
Sis (ve)‏ + ذلك : د )سا 
(۱۱) وفصل : فصل co:‏ سا 


PAY 


v 


رسم e‏ ۷ ۳ 
و > زالمافصل الأول dec ya i‏ > ز (١)هوالمافصل‏ 
او Ja cM P 6 (crus‏ ارابع » فالتوی عامه الا صفر . 
( ۱۰۵) 
بان ١ oF‏ ب موسطا» و ز ت O‏ مدطقا فالقوی عليه C).‏ اما متفصل موسط 
Jy VI‏ وإما المتصل (۶) عنطق يصير الكل موسطا . 
لأن زه يكون منطقاو < 9 منطقا فى القوة ومباینانی الطول كما Uis‏ 
فان قوی على ز © C)‏ بمشارك . ف > ز O‏ التفصل الثانى » والقوى )^( 
على د ز Jodie‏ موسط do!‏ . 
وان كان Gils‏ : ح ه التفصل ltl‏ : فالقوی عليه Jalija‏ عنطق 
per‏ الكل موسطا . 
CY)‏ 
فان كان الأصل والفععل موسطین قالقوى على ١‏ ما Jaita‏ موسط الثانی وإما 
المتصل بموسط يصير الكل موسطا . 
)1( حز : دز : د. سا (۲) we : ok‏ : د 
(۳) ز ت :بت : ه ما 
(t)‏ عليه : على ا e:‏ 
(o)‏ المتصل : التفصل : صا 
9( زه : هز:سا 


oo: am: 5m )0‏ سا 
(A)‏ رالقوى : فالقوی : سا 


۳۹۸ 


لأنه لا يكون واحد من < هر > زهر مشار كا للمنطق ويكونان (۱) فى القوة 
فقط za‏ منطقين مشتركين . 

فان كان < ه بقوى عشارك ف < ز اثالث » فالةوى هو Jais‏ (') 
موسط QUILT)‏ . 

و إن بمباين » ف < 5 السادس » رالقوى(؟)هو للتصل(*),عوسط يصير الكل 


موسطا. 
مصادرة خامسة O)‏ 


المنفصل والذى يتلوه ليس شىء منها فى حد الاخر . 
لأن مربعاتها إذا أضيفت إلى خطوط منطقة كان الضلع الثانى فى كل منها آخر. 
۱۷ 
Y,‏ المنفصل Ó‏ حد ذى الامعين ۰ 
رالا uem i‏ | منفصلا وذا OI)‏ . 
«V,‏ متفصل فلنضف() مربمه إلى حت المنطق »فيكو ن ب 005 التفعل 
الأول * ونصل به متصلة وهو د ۵ . 
aos‏ منطق . 
)0 ويكو نان: ويكون :€ د haill : Jai (x)‏ : د 6 سا 
(Y)‏ موصط : عوسط : د » سا (t)‏ والقوی : فالقوى : د . سا 
(o)‏ التصل : النفصل : د 
)1( «سادره خامسة : سقط من د ۰ سا 
(v)‏ والا : ساقطة من د › سا 
(A)‏ 2:45:15 
)4( لضف : و لضف : c»‏ سا 


(۱۰) ب د : زد : دعسا 
(۱۱) ب ه ه ژ : سا 


Yg  ءافشلا‎ 


و(" لأنه أيضا ذو الأسمين ف ب د ذو الاسمين الأول 
_ فلنقسمه باعین على j‏ 


ahd‏ نت 
فس ز منطق 2 ف ۲۳ زه منطق . 
و ز دمذطق T)‏ بالقوق ف د 2 jain‏ : وهو 93V Glare‏ $ 
وكذلك القول O‏ فيا بعد ذى الاسمين . 


۱۰۸ 


LE!‏ الوسطة الصم C)‏ قد یکون مامالا dile‏ ولس واحد منهافى 
مرتبة الاخر . 


(۱) و : ساقطة من د » سا 

(Y)‏ ف : و : د 

(r)‏ ف- زه منطق وزدمنطق : سقط من سا 
)1( لأن : لا د 

Jal (0)‏ : القوى : سا 

)1( الصم : gall‏ : د 


۳۷۰ 


فليكن < منطقا ۰ ٠ت‏ أصم » وب دیقوی على < ADM‏ وده على 


Í?‏ ت و 


وكذلك فكل مسطح C)‏ مها إذا نسب بالقوة وأضيف ضلم مربعه إلى منطق 
كان الاخر موسطا فهو eel‏ و لس غيره فى مرت ته لا( قله ولا بعذه . 


صح 


ر سم رفم ۳۹ 


وذلك ظاهر . فالواحد ضلع )*( مطح منطق فى موسط والآخر ضلع لربع (:) 
dale‏ فى النطق والآخر ضلع O‏ مربم ذلك الضلع فى منطق . 
_ وكذلك إلى غير الپاية . (") 


)١(‏ على = وق : +آب د وعل Sm‏ :د 

(۲) مسطح : cde‏ : ده »)سا 

N (v)‏ : ساقطه من د » سأ 

rior PE d^ (t)‏ من د 

۳ : الربع : د -مربع‎ : e (o) 

)5( ضلم : dil‏ من د 

oA! العاثرة ٠ن اتاب‎ JU العاشرة ول المد : ب- + تمت‎ JU المایة : + نمت‎ (v) 
لارب صواه . »ت المقالة العامة من اختصار اب‎ c aly + وحن توفیقه : و‎ al عمد‎ 
ak Mel عثم 3 من كاب أو قلیدءر و لوادب‎ bahi alll o ls ۰ أوقليدس الوسرم بالاسطقات‎ 
سا‎ : ler 


فق 


ENTIS 
راغبة‎ MIL! 


سم الله ارحمن ار حم وبه Ge‏ 
المقالة الحادية عشرة 


من أوقليدس 


الشکل الجسم هو Lidl‏ عا له طول وعرض رمق راطرافه e lola‏ واذا 
قام خط مستقم على سطح وكان كل خط مستةم رج فى ذلك السطح و ءاس 
ذلك الط يحدث عنها ٠ atb‏ فالقائم مود على السطح» ,م إذا قام سعلح على 
سطح + #فكان كل تمودين يمخرحان فى السطحين قانئمين عى الط الذى هو Ja‏ 
JAA‏ من نقطة راحدة يحيطان بزاوية AG‏ 6 فالسطح سود ی ااسعاح 
وال‌طحان محیطان بقاعة . 

السطوح التوازية هی CY ull‏ » ولو أخرجت إلى غير اية فى at‏ 
oU‏ . 

الاشکال المجسمة التساوية التشابمة هى التى حيط يكل محجسمین ممما عدة 
سطوح كا حيط بالآخر » وتسكون السطوح المتناظرة متشايبة متساوية . 

والمتشاءبة غير المتساوية وهی التى کون سملو <ها المتسأوية العدة كذلك عى 

]350 هو TI‏ مط )4 ow‏ سعلو ح متواز ره الاضلاع و مثانانمتساویان( ). 

الكرة مايحوزها نصف الدائرة اذا أتيت القطر عورا لایزول : وأدير عليه 
القوس s JI T‏ و نوف الدائرة A»,‏ ۰ 

PET‏ هو iz T‏ به س طح واكان ساوح ناد من ga-‏ ور 
إلى نقطة تقابله . 

)۱( وغر متساء يه : ساقطة ق سا 

(v)‏ متساوپان : ساقطة T‏ سا 


۳۷۵ 


والأسطوان الستدیر قاعدناه OU pls‏ متوازیتان متساویتان وغلظ )١(‏ ما وهو 
ما يحوزه شکل متوازی الاضلاع إذا ثبت ضلم له عورا poly‏ عليه . 

رسیم الشکل هو الضلع الثابت » والخروط الستدیر قاعدتاه CO‏ دايرتان هو 
مايحوزه مثلث تالم الزاوية » وإذا جمل أحد ضلمیه الحيطين MU‏ حورا 
pals Jan‏ عليه حتى یمود إلى وضعه الأول » فان تساوى ضلعا ااقائمة 
فهو تائم ازارية ؛ وان كان المحور آقصر فهو منفرج الزاوية أو آملول وهو 
حاد الزاوية » وهذا الضلع سهمه . 

الزاوية الجسمة هى القدار الذى يحيط به(") زوايا مسطحة كثر من ثنتين » 
ولیس على سطح واحد ۰ ويجتمع ق نقطة الا سلوانات OU s ll,‏ المستديرة 
التشاءبة هی التى سهامها وأقطار القواعد على نسبة راحدة بالتناظر . 

| ت < مستقیم > فلا يكون قسم منه فى السطح ک اب 6 d ed‏ 
السك  < oT‏ وإلا فلنخرجه على استقامة فى السطح ك اب ۶ 6 فخطان 
تصلان معا بثالك عل الاستةامة فى نقطة واحدة فهذا خلف (') . 


OT‏ اد 


سب 


Y Y- ركم ركم‎ 


کل‌خطین مستقيسين متقاطمین() کب sacs‏ کی ۵ھ ر ع 


. خلف‎ bigs 


LE, (:)‏ وغلظه glace‏ :سا 

(v)‏ قاعدتاه OU Slo‏ : صاقطة سا 

(r)‏ به : چا: سا 

(t)‏ فهذا خلف : ساقطة فى سا 

(e)‏ متقاطمن : بتقاطمان سا کاب حرد : ماقطة سا5 هزح : S‏ ه وح صا 


۳۷۳۹ 


رسم ركم rr!‏ 
سيلحا st‏ هط متقاطمان ففصلهما JAU‏ خط واحد مستقيم 6 وإلا فايكن 


خعلين 5.5( GT‏ سلح ١‏ ل > وک 6m‏ ن لف سطح م ط فخطان 
مستقمان يلتتى طرفاهیا فى جبتين فهذا خلف 


ام 


رسم ركم ۲۳۲ 


les‏ د < 2 ز متقاطمان وفصلیما المشترك ب ١‏ وهلیه | ب مود ۰ فهو 
مود على السطح . فلیکن خطوط وب دب jo‏ بسح مفصولة عل التساوى 


YVN 


ولنصل د ه > ولنخرج من(۱) د لک 6 ط فى سطحى دب زم هر ب < 
کف sat‏ )( > ولنملم ONG‏ نقطة ‏ نصلها بنقط زاك د 2 ط حف 
دز هم > متساوان J lal, eO‏ مل ع ك زطه Suez‏ وت ع 
زب کہ سام سه وزاریتات قاعة ف (؛)ب ع مثل هھ ع وکذلك زع 
ک 2 ودع مثل زات و 9 JE‏ ک ز aS‏ ط و E>‏ 
ک ع د وزارية ط <ع مثل ع زك ()ف ع £g‏ طو breeds‏ 
متساويان » فزاویتا Joe‏ ع be‏ متساریان ف عت صود على ba‏ 
وکذلك کل خط يخرج ف اب عمود على السطح . 


۳۷۸ 


j 


رس رصم ryr‏ 
خط اب عمود عل الفصل Jub‏ ک ب 2 ناد GLUE BY‏ سطح 


(۱) من : ساقطة سا - لى : ساقطة سا 
o a (r)‏ ح كين اتفق : ه نم خط pte‏ كيف أتفق سا 
(r)‏ ف د زه مساویان » وايضا د لك ط ‏ : ساقطة سا 
Cre EA gu OE ce O‏ تك Perr CE‏ 
(e)‏ ۸ ك £3 be‏ صوایها ک ز کح ط (لمحقق) ثم ک زک be‏ : ثم 5 دک حط : سا 
9( ح 35 : صوابهاح د ك (sit!)‏ 
hoe: Sic.‏ : صا 


واحد 6 Y‏ فلیکن ت د فى المك فیکون لاب دسطح وليس عواز 
(لمطح ١‏ لذى Gate‏ >( إذ لاقاه خظ gans o ١‏ لامحالة سعاح | ت وسطح 
ou‏ ولب‌کن فصله اأشترك خط ب زفیکون ات و( قاعة وهی کر من 
| د رھدا خلف . 


زی 


رسم رفم ۳ 


اب حد Ola‏ على سطح واحد ی فهما متوازیان Jadi.‏ © د ولنخرج 
د ھ على is‏ من ت د فى ذلك السطح ی و نفصل ز ودج سوا 6 ولنصل 
دع زع زد ف(0) زب زه مثل تد دح واژاویتان تاعتان ف 
ب ع مثل ز دوز تك دع وزع مشترك و ز بح تبعة ‏ لآن ات 
مود على السطح — ز > تاعة 9.5 د »ود على ن دو ز دو < د 
فبى d‏ سطح واحد والداخلتان من C)‏ وقوع o‏ ز کقاعتین و | د 32 
متوازيان 


gill )۱(‏ علیه‌ب ‏ : الذى عليه ھب ح سا- فيفصل WEY Jeij: rk Xy‏ 
مطح ان 

(۲) اس ز قامة : از قاهمة سا 

(0) ف ز تز د : صوابها ف زنب د (idl)‏ 

(4) من وقوع ناز : صوابها من وقوع ب د (31d)‏ 
من وقوع بن د : ف د صا 


۳۷۹ 


"Yo رفم‎ 2 


wt}‏ > د متو ازان ووصل laps‏ 2 3 المستقيم فهو Ó‏ سطحها © و الا 
فلیکن فى السبك DS‏ ع ز » وفصل (۱) سطح ه ع ز پسطح | ان هوه زاء 
Ua‏ مستقمان يلتقيان من الطرفین هذا خلف 


۳۳ (ene? 
دق السطح‎ Lady 6 اب > د متوازیان و اب 0 5 (۲) على ذلك السطح‎ 
6 کا فى عکس هذا 6 فنبین أن زاويتى ز دع و ب دع‎ aus 


(۱) وفصل ghe‏ هح ز بسطح اب هوهز : صاقطة سا 
)*( اب عود : ف ے دسا 


YA. 


ف دع وه على سطح ب 5 «O5‏ مود على فصل مشترك من 
خطين مماسين و ز د فى سطح < د ني دع مود على < د ف دح Spf‏ 
على د ع وعل ت د ان > دب i‏ ڪڪ | د دق < د د على سطح 
ب د حل إن . 

خطا 5 ده ز يوازيان! o‏ وليسافى سطح واحد فهما متوازيان 6 فلنخرج 
فى xx‏ على © فى ۱ ب صودی AE LE‏ ف ع نب على سطح ط © 
ع ك e Y‏ مود على فصل خطين و ط د ك ز يوازيانه فما أيضا >ودان عليه 
lags‏ متوازيان 


رس رقم" ۳۲۷ 


اب ب < يوازيان د ھ 9 زوليسا فى سطح واحد ی فزاويتا ت ھ 
متساويتان وللفصلهما متساوية ولنصل sy‏ 215539 وب مه دمتوازیان 
متساویان MAG‏ — 2 () ۱ د وکذلك < ز مثل ۱ دومتوازبان ف ۱ > 
j‏ د obo‏ فزاوية ب مثل ھ 

نقطة dit‏ السمك و رید أن مخرج مها مودا على سطح مفروض فنوقع فيه 
re‏ كيف Gal‏ و ١د‏ عمودا من | عليه فان كان هو العمودعل السطح والا 
فلنخرج دم b^‏ ق السطح على ت < 6 ومن SIN‏ ودا على د ه فبو 


)1( بت زد بت :باز :و سا 
(۲) م واد Lalaw:‏ 


۳۸۱ 


رسم رصم ۳۳۸ 
الطلوب ى ولنضرج من زه ع مل موازيا كات حو ب د مود على سطح 


i 


رسے ركم ۳۹" 
j‏ د د اویوازه  L‏ 


و ل ع عمودعل | زف | ز عمودعل ط 2 وه د فهو 
عمود على السطح 


M2 
(9 


YAY 


فان آردنا من | من السطح آخرجنا من ب فى السمك ب < مود و | ۶ 


موازیا له . 


| ت مود على د 2 فليس من اغيره عمو دا 6 و إلا esl < 3C‏ !2 
و ach alo‏ فهذا خلف . 


aT 


رسم رم "£i‏ 


ات سمود على سطحى ز ط خد فالسطحان »توازیان و الا فلیلتقیا على ل ك 
ذل كف سطح < دو j‏ ط فلنعلم عليه Cr} Jars?‏ فزاویتااب م 
ب ۱ a‏ قامتان » (us gll‏ 1^( فهذا خلف . 


NA 


HZ 


> 


lo» من ب‎ Cu ز 2 $ دفسطعاها معوازان ی‎ She» سج‎ I 
د 9 2 زف‎ bil» Jc d£ tons ز ولیکن باح‎ 2 A د‎ cd 
۶ یوازیان ! ت ب < لاما بوازبان د 2 ه ز فزاویتا اب‎ JE EL 


YAY 


دم رهم TEY‏ 


z‏ ح تائمتان لأن بل hor‏ وكذلك لع ح تفت ح مود على سطحى 
اب > در ز فهما متوازیان . 

سطحا | < ز ط التوازیان يفصلهما ele‏ ك ن فنصلاهما الشترك مثل 
ك م ل ن متوازیان ى Vy‏ فليلتقيا على سمه ی فيلتق ممهما السطحان 
فهدا خلف . 


رسم رفم Tek‏ 
فلذلك إذا كان سطح عموداعلى سطحین فهما Qu jl sz.‏ 
خطا وب < د يفصلهما سطوح متوازية هی ه ع ك 6 سم ف فیفصلهما على 
نسبة و احدة بالتناظر 6 فلفصل ١ه‏ ومخرج خطوط ١ح‏ راس ب د من التقاطع 


YAL 


سى متوازية أيضالاها فصول متوازية فنسبة از زت كل حش شد 


ee pS pass ليا‎ 


سر 
رسم ركم TEO‏ 
| ب مود على سطع 6 فكل سطح يخرج منه مود عليه فليخرج وليكن 
> د فصلهما JAM‏ وليخرج من هر ه ز ممودا فيوازيه فهوأيضا g Oost‏ 
فى ذلك السطح 6 فذلك السطح مود . 


(۱) ى أول el‏ قبل ۶ود : “.ود Je‏ اال وكذآك كل سا 


۷۲۸۵  ءافشلا‎ 


سطحا | > ز ط یتفاضلان() رها تأتمان على سطح ك ل ففضلهما JRM‏ ك ل 
عمود وإلا فلیخرج ل م مودا Je‏ السطح من‌خط (") ب ح فى سطح TP‏ 
! : 
2 


A d o» 


Viv ركم‎ (c? 
على سطح فهذا خلف.‎ Slag? خط زم فهو مود على ذلك «سطح فمن نقطةو احدة‎ 
أعنام من الثالث‎ lop Ys سط یط عجس4)‎ )٩( کل زاويتين من ثلاث زوایا‎ 
> اب‎ ju D فان كانت متساوية فذ لك و إلا فلیکن | ب د أعظم و لتفصل | نب‎ 


(۱) یتفاضادن : یتقاطمان - سا 
(v)‏ عودا عل ااسطح : و یمد ذلك : من قبل ح ط ب حق سطح ا اال ول ن كلذك (د) 


(r)‏ من خط : من قبل خط - سا 
أول السطر : ١‏ ول ن كذلك فى سطح - فمن : فقد خرج من ما 
)1( زوايا : ساقطة من سا 


۳۸۹ 


و (۱آب زب ع متساويان ومن ح إلى ط ر ك بالاستقامه فى سطح ات دو نصل 0( 
ط ز فیکون ط ح مثل ط ز القاعدتین . يبق 2 ك أقصر jue‏ من مثلث 
ط ك زو لت تز مثل COD‏ ع و ؤ ك القاعدة اطول Je‏ فزارية 
زاب ك أعظم من ح ت ك0) ف طت ز زت ك أعظم من ط ت ك . 

زاوية ت مجسمة ويحيط بها ثلاث مسطحة فهى أصغر من o Gal‏ م 
ولنصل 2 ززح ح 2 و فى سطح 2 زع . نقطه ط ونصل ط ز ط 2 ط ع 
وزوايا ط كأربع قواثم و 2 ز ع كقاتمتين uj‏ ست li‏ مساوية لزوایا 
الباقية التسم فى سطح ه ز 2 وثلاث زوایا اصفر من الست التى يماسها إذ کل 
اثنين مها RS‏ من الثالث فزاوية ط أعظم من ب . 


es 


رسم رفم ۳۹ 


زوايا | دح $5 زاع ط لع کل اثنين منها أعظم من الثالث فیمکن أن 
نعمل من(") آوتارها مثلثا و لتفصل متساوية وعل حاف زاوية < ب ل مثل LE‏ حك 


jol)‏ : ساقطه من سا . . . من ح إلى ط وك : ومن ح طك - سا 
(Y)‏ ونصل j b‏ : وثصل طب - سا 
(v)‏ آقمر من ك ز من مثلث طك ز : آقسر من ك . س مثاث طك سا 
(4) من ح ت ك : من ط ب سا اف طب ر رات ك اعظم من ط ت ك ساقطة من سا 
(o)‏ من أورارها مثلثا ولنفصل متساوية : من زوایاها مثلث |ذا کانت الطوط متسارية فلتکن 
الحطوط الستة متساوية سا 


YAN 


و دم مثل ط ڪ ف د م مثل ع کف اب ۳ جموع ائنين أعظم سرن 
3 ف ۱ اطول من ء ز ف اح » حدم gel‏ ڪ 2 اطول من 5 ز وکذلك فى 
غيرها فيمكن C)‏ سنا مثلث . 

> 3B 


رسر ركو 8۰ 
فان أردنا من مثله هذا للثاث زاوية ene‏ بعد أن تكون f‏ من 


ار بم قواكم c‏ فنفعلپا خطو Wb‏ متاو 64 و نعمل من آوتارها مئت ل م ò‏ ب مو 
ک ل ۳و دز ک S259‏ ک نوع الثلث داثرة و مرک Sle‏ 


t. / ۱ 
e^ 
o A 
P 


ریس رقم ۳۵۱ 
B,‏ #ودا det Jai‏ سر owl‏ و نقول أن pol I‏ من اا ب 
والا فهو مثله ولا و ل م o Us‏ فاااثلث «ثلامثاثو MIT‏ ساترااشاتات غزرايا 
"ب gu‏ زایا ١‏ 2 ط فهی مثل u‏ توا فهذا خلف gh‏ أعظم منه فیکون 
لدلك زواياها أعظم من سل وهی اربع توا هذا خلف » ف ل سہ أصغر ولیکن 
زیدة مر م ب إعلى ل سم مریم سم عالعدود رتصل ع ل ع on OX ES‏ 
(۱) فيمكن : فيسكن أن تعمل بت سا 
YAA‏ 


ل سم wet‏ كربعى ل ع فلع مشلا ى وکذلك البواق والقواعد متساوية 
شلات کل ع غه نكل متساية ومساويةلاءثاثاتالثلاثوز ارهاوقد تملنا. 

مجسم | ب حيط به سطوح متوا & » فسکل متقابلین متساویان متواری 
الأضلاع SY‏ أضلاعها فضول مشتركة لساوح فى سطوح متوازية فهى متوازية 
فتساربة و لآنالزرايا من خطوط متسا يه توا ية وليست فى سطح واحد نهى 
مساو به السطوح Ltl‏ بها متساوية . 


KD 
لا را ار‎ 
NLLCCN 


5 | 


رسم رقم ۳۲۵۲ 


اب مجم وفضله سطلح ® على مواراةسطحية؛ فنسبة القسمين کالقاعدتین» 
فلشخرج | م إلى روع وتأخذ اف ف pev qe BIN ane‏ 
واحده فان زادت او قدت eo al‏ 3 بعضها فكذلك : 


oS ت‎ a سی‎ 


ty à fs | ی‎ o^ 


رسو رقم Y OY.‏ ^ 
um‏ نعل على نقطة 'زاري ةمجسمة مثل و ۰ فنملم E‏ فىء © رمنه مودط E‏ 
)1( ماوية la J‏ )¢( وم قىز ale‏ أ و م 


YAN 


على سطح >55 ونم که على > 5 ونصل كط دشاح s‏ ط ونقم ب | J‏ 
Sr‏ > 5 ز ونفصل ao‏ مثل < ط 4 و إن'')ك 5 ط رن :(') عموداعل 
السطح . ونفصل p‏ مثل ط ع و ف مثل e)‏ ۶ونصل ف له ف ع اع فقد AWLP‏ 
وأنت تما أن مثلثى el‏ و ط ف انه متساويا الأضلاع واژوایا فیکون ک ط ف v‏ 
متساويين وأيضا ف 2 ك ع متساوياق لأن زاويتى ط ن قاعتان والأضلاع متسارية 


ریسم رفم ۲۵ 


رأن ان نع ك LE‏ ط ع وزاويتا ط ن قاعتان ف ۶ 2 ۱ غمتساویتان, ثم 
£s se‏ مثل ف۱۱ع ف<وه ک plo‏ كذلك ورد ز ع ال 
متساویتان 

ريد أن jus‏ عى خط إن جما شبيها ب sm‏ التوازى » فنقیم على | 
45515 مجسمه مثل زاوية < مس زوايا متناظرة » و مجعل نسبة ات < 5 ک | ط 
2 ع و الم المتساوية متشابة . 


مجسم إن متوازی() له < ز 2 5 Jo‏ قطری سطحین gh lice‏ فقد 


(۱) وا ن : ساقطة سا (۲) ون ع عودا : و ن س عمودا سا 
(r)‏ متوازى : متوازی السطوح : صا 


Y^. 


نصفته pel GAD‏ للنشور ین . 

v التوازية السطوح إذا كانت على قاعدة واحدة وارتفاع واحد‎ oct 
ب هر ت ز على تاعدة| ب < و‎ end وق خط واحد ؛ ف) متساویان‎ 
متساریان‎ a متاویان فاطخ ز‎ "b ca وخط ط ز ڪ من لأن‎ 


-> 


| 


B. بيب‎ 


فثلئا 55D LIZ‏ ومتقابلاهما والسطوح T‏ بالمنشورين من الفصلين 
والنشوران متساوبة والشترك واحد. 


رسم رفم ۲۵۷ 


فان ل یکو Jol‏ خط واحد فى جهة eis WAG‏ جسم ب فيكون مساويا 
لكل واحد منپما لأنبما على خط واحد . 

مجسما ب لع » زال على قواعد وارتفاع متساوبة والحطوط على قواعدها | SAP‏ 
فهمامتساویان؛ فلنخرج ز عس (۱)وع سممثلب<و طح(" إلى ف وزاوية ر © ع 


9( دح س وج ص as‏ و ص و “م (د) سا 
(r)‏ طح إلى ف :طح إلن ol f-‏ : ابح ( د ) سا 


Y^! 


رسو رفوع VON‏ 


فى السطح مثل اب < وع ف مثل اب واخرج من ف خطا موازیا لط سم ع 

PHP ۱‏ ۳ 
إل( خط ح ق فيقطعه على ف وخر ج ف از مساوبا ل ع س م نتمم مجم( 
سر ع وان ق واث ف » فين أنفى سر فى سطح مثل | < رايضا SE‏ 
مثل ت ع و الزاوية » فبين أن بت -og ose‏ وخ )٩(‏ وكذلك 


7 
"d 


رسع رقم Y'O4‏ 


سطوح جسم د gj‏ فب Qn‏ سطوح مجسم ب لى ومتشاءبة فپما متساویان 
zs‏ ق 5 eas UG‏ واحدة وهو ب ح سہ ث وارتفاعيما واح د 
(r)‏ حسم ش we > Soe bore GHG Lie‏ )>( 
val (r)‏ ح س ت مثل ماح : ان د ح سب مثلث ح سا 
ناح سب : ثح ش ت (د) 
(4) بعد دح CL. ais,‏ ص ح ف ۰ سب لك الأول ساقطة (د) 
0 قث نات :تتفت تح س ت :تح ست (د) 


۳۹ 


وق خط lags (sol,‏ متساویان فقاعدة 2 ف اش راب < و بل ۵ زعط 
متساودان2) فیکون نسة تاعدة 9 2 , ۱ 2 إلى قاعدة ء 2 T)‏ واحدة وهما 
نسمة جسمی ق C)‏ زل الذى على قاعدة واحدة رارتهاع واحد وخط واحدف 
ق ث !*) زاك متساویان 
فان كانت المطوط ليست بأعمدة WAG‏ لأنا مخرج فى ارتفاعها على نقط 
القواعد خطوطا هی أعمدة ونتمم الجسمأت ولايكون معها فى نقطة راحدة نتکون 
اللذان عن أعمدة متساويين ومساويتى الاين ها على قاعدمهما 


ريسو رهم لضن 


مجسمان ز زى ب ل المتوازيا الاأضلاع ارتفاءهما واحد فهما عل à‏ القاعدتن 


(۱) وق خط واد : ساقطة سا : ن فه) متاويان : ف o‏ ل واف متساویان ۳ 
(Y)‏ بعد Lyi‏ متساويان ..ف ب ل وق ت متساويان paced‏ ف وس المساوية ح ف | ش (د) 
(۳) دح : هحسا 


)1( ق ث : ق س (د) سا 
)°( قث zò:‏ (د) 


YAY 


jami y‏ قاعدة > نه مثل فاعدة ھ ع ونتم جس imid SD‏ ب لن < سے 
cuf‏ القاعدتن و > س الجسم وقاعدته مثل زل وقاعدته . 

s m cri e‏ التوازیا الاضلاع متساریان وعل | za.‏ فالقاعدان 
مكافئتان للارتفاعين » فان ناوی الارتعاعان فذلك وإلا فلنفصل < سم 
مثل از و دم مجسم حع واب أعنى ۶۶ إلى < ع على pbs‏ ع <ل 


wae Aby وشو‎ 


القاعدتن ولكن 5€ أعنى اب ال a Dg td os dig‏ 
القاعدتین للفصل uel‏ سم ()o t‏ وبالعکس لهذا بمينه » وان كانت لا على 
saci‏ فکذلك ۰ pag‏ علپا على أعمدة : فيكون کل واحدمها مساویا 
لذی هو على قاعده لتساوى الارتفارع وآم‌ما لیساعی خط واحد فلنسبة 
واحدة وبالمحكس . 

مجسما إت حء متواریا الأضلاع متشايهان ؛ فنسبتهما كنسبة الأضلاع أعنى 
2 زع win (DL‏ ولنخرج من ز زن على الاستقامة مثل lL‏ وزل 
ک حول () و ز و ک س ط ونتمم مجسمات لع ع عف ق ل فنسبه 2 ز إلى © ط 
أعنى ز 2 نسبة 2 لع لع ن بل نسبة اك ع للفصل وهونسبة ك ز ز HOP‏ 
نسبة كع زق أيضا هو ron);‏ ك اب قل(") مثلثة وهی 
Le 0 6‏ ا ناء سا (۲) الأضلاع : السطوح سا 
pedales)‏ حدق ا وی ان (t)‏ ط: حرط (د) سا 
(o)‏ کح ط : ک دط ع ق (JSt:‏ سا 


)5( د ز زم : ك . زمه-زق :53 -از: ان (د) 
(v)‏ ق ل : ف ل (د) (سا) ley,‏ : وهی S‏ ه ز- ز ن سا 


۳۹ 


نسبة هر ززن وهی نسبة هر زط ٠2‏ وقد تبين أن ق ل > ۶ متساوياق لتساری 
الأضلاع والزوايا " 


رسو ركو VAY‏ 
زاونتا !ت < DS‏ ز متساويتان . وقام فى امك ب ع 2 ط عن زاويتين 
من كلا الضلعين مساويتين للزاوبتين فى GUI‏ عن كلا الضلمعين : وخرج من FRE‏ 
ej‏ ول فى خطی السمك كيف اتفق صمودان إلى سطحی الزاويتين وها ل ذ ك ۲ 
ولنصل o‏ هع فزاويتا to OP‏ ۵ ل متساريتان فلتفسل ه س ك كاب 
ومن سر (۱) على قر ن مود س ع ومن م عأعمدة a‏ مف ع ش est‏ أضلاع 


الزاويتين الأوليين ونصل ف ق ف ك كق دس شر ش‌ش ف بلاق نفسه 


رسم رم YYt‏ 


مثل ك م . نام پل مثل اق ق م مك كل فى ca‏ بل ساف ف ك o9‏ زاوية 
ك م ف اة لأن م ك مود على السطح فزاوية ب ق YS‏ تامة» وأيضا o‏ ك فى 
نفسه مثل ك م ب ۲ بل ك ٣‏ ق ق ت بل مثل د ق ق ك كل فى تفه 23 

0( ومن س عل ه ن:و منسعل ص سا- ومن م ع: وس ص ع سا 
TAO‏ 


ق م ك قانة س ق ك قأعة : وكذلك فى زاوبة هرز فزاوية دق ك ک هرش سم 
وكان ق ت ك ک س هاش و ه سم ب لأ سوا فالمثائان والأضلاع متساوية و عثل 
ذلك دق ك ه وس متساویتان pus‏ والزوايا متساویات لتساوی زاوتى BY‏ 
ر Vera‏ التناظرة ق ف J‏ رش وزاویتاب $35 D‏ ش ملم القاعتان 
متساویتان: GF‏ زاربة ق ف م مثل و شع( وكدلك ق ف ) مثل ش رع فضلم 
وزاویتان من gia‏ ف ق م ۶ شع متسارية على التناظر تکون ق ۲ Co‏ 
متساويين ركان ف ك صم ش متساویین یبتی الثالث من المثلث القأتم الز'وية مساویا 
للثالث رهو لك م سم ع فيتبين زاوية مب لك مسا ية ازاوية س هرع. 

خطوط اب < متناسبة(”) فالجسم الذى حيط به لاثما مساو للذى تكون أضلاعه 
مساوية ل - إذا كانت VU JE‏ من الجسمين متساوية رلیکن ‏ 2 مثل ١‏ وقام عليه 
gue s‏ ب وه ز مثل ح ولتم الجسمين وليكن ل م ل سم ناع Je‏ ويقام 


بزاوية ل على 4 ونتم فنسبة ۶ ® SETI‏ 53 رزاريتاال s‏ مساريتانفقاعدتا(؛) 
(t 56‏ متساویتان و J Es‏ متساویتان وقام عل زوايا متسارية بالتناظر 
ويكون العمودان متساوبين ماق لل قبل والارتفاعان والإسمان وبالعكس هذا بعينه . 
(۱) مثل د ش ع : مثل ش د ع سا - مثلش راع : مثل دس ع : ا 
(r)‏ متناسبة : ساقطة سا . 


(۳) دح ۱ د ح سا ونتمم الجسمين ونتمم e‏ سا 


۳۹۹ 


59S sri‏ خط وقد عمل علباا حك > CDI‏ ع به 
المتوازية الأضلاع AU!‏ فهى Lal‏ متناسبة وليكن اب < ك سما ع على نسبة 
واحدة متصلة فنسبة اب إلى ع ates‏ إلى حل وليكن 59 خط فق 


۰ © wo» 


ف | فى 
» ل 
nl‏ 
ue‏ 3 
BAA‏ 
o 9 5‏ کک 223 "أبن 


على نسبة واحدة فیکون ه ز ق على نسبة ه م ع ن وبالعكس فلنجمل ه ز إلى 
رش کاب ۶ ونعمل مجم زات oie‏ ل فيكونه م زت ک اه 
حل وذلك COST‏ 552 ع ن و تسواءفحط ۶ ش متساوبان ف ات 
؛ ک ۶ ز ح ط . 

مكءب ان > نصف أضلاع سطحين يتقابلان وها ۱ < ع ت على كل 
OF‏ سم ع ف ق وأخرج من الفصول سطحان یتقاه‌مان ففضلاه) المشترك وهو 
ر ش ble‏ قطرا ب على الأنصاف ولنصل ر < ر! شع شف فهر د لا 
Jeo‏ < ن(١)‏ رن و حیطان عتبادلین‌متساویین فزاويتا حرن لر! متساويتان وكذلك 


Ue )۱(‏ : ح ندل : زن لز : ل = ز(د) 


۳۹۷ 


التقطعتان PARE‏ وكذلك ماح ees,‏ ك بت( )ال I2‏ 
فالقطر منصف على ت و أيضا نات ب ش مثل (TIS‏ وها فى سطاحى I9‏ 
ساح ومتبادلتا اب متساویتال ف رش منصف(۴). 


منشورااب 557 ز رح ط کل م وارتفاعي) واحد رتاعدة BD‏ هو 
اب < :المتوازى الأضلاع وقاعدة الآخر مثلث ح ط ك وهو نصف اب 32 
فهما متساويان فلنتم المجسمين فيتساوى القواعد والارتفاءات والسطوح [نصافهما 
المنشوران a‏ 


VIA Lab ana) 


عت المقالة الحادية عشرة 
al,‏ لله مستحق الخد والصلاة على النى dT, AF‏ و به وسلامه 
)1( بت ت Tum‏ : ؟ بت لت of -١‏ : عل ب (د) 


(۲) ب‌اات : با :از cele‏ :اتح O)‏ 
(Y)‏ بعد متصف منشور وذاك ما آردنا أن نبين (د) سا 


YAA 


لمقالت(لثاني تعش 


المقالة النانية عشرة 
من آوقلیدس 
سم الله ار من الرحم 

Parvo]‏ ط ع لك e$‏ ازوایا Wy ouie‏ متشاہہان فى دائرتين 
lopais‏ نسبة مربعی قطری سار ط 0 ولامل ده وا CL‏ نح ومثلث 
ب ام شبيه عثاث b‏ ح C‏ لتساوى زاويتيه بين ضلعين متناسبین فزاوية 
او ت ك ارب وكذلك زاوية وب على قوس ع ط متساويتان فزاوية ر 
كزاوية ن وح | قاعتان‌ییق ابر ک p‏ طن فنسبة ار CLIK Sob‏ 
وكذلك نسبة مر بمی القطرین مثناه ونسبة الشکلین كر بعی القطرین . 


C 


ريسو ره YA,‏ 

قوس ات قسم على < pier‏ وأخرج من < خطا ١‏ < ی ب < إلى 
طرف الوتر فثلث ۱ > أعظم مرن نصف القطعة » برهانه أنا TE‏ من < 
موه 7 د ومخرج من نقطة > خطا موازيا خط اب وهو ps9?‏ 
من ۱ موازيا ل < د يلتقيان على 2 ومعلوم Leg‏ عمودان فيتعامد خارج القعامة 
ویبین أن مثلث اه < مساو edd‏ ۱ دح ومثاث 2۱ > أعظم من & 
از < التى وترها!ا < فثلث ادح أعظم من تلك القطمة » فضعفه مثلث 
| > أعظم من ضعف تلك القطعة وهو الماق من ااقطعة بعد إسةاط مثلث 

اح ب فثلك 01 — أعظممن نصف قطعة < L=‏ 
الضفاء ‏ ۲۰۱ 


رسم رهم ۳۱۷۰ 

داثرد اه زيل سمه gt ye‏ قطرییما كنسبتهما وإلا فليكن كندبة دائرة 
بد او لا pe J!‏ من زط وهو سطح ت وليكن c‏ ت خ معاهثل 
الدائرة ولنوقم فى قطعة زط مثلك ز 3 b‏ و 2 على نعف القوس ue‏ اعظم 
من نصف القطعة فضعفها .ربع 9 زح ط أعظم من نصف الداثرة ولندف القمى 
aui‏ 3 ولنتممها INU‏ “ات وكذلك حتى de‏ اقل من ح فيكون كثير 


۳ M Y -^m . ره‎ —À 


ز .ایا هو viel‏ منت فلیکن BS‏ ز, ایا ھ نط AS IEF‏ ولنوقم J‏ 
ب د .مله .شابها له فنامة qo.‏ د زط PEIS‏ ودائرة ب د إلى ت 
فبالإبدال دائرة ت د إلى كثير الزوايا فيه ك ت إلى الآخر لكن ت أصغر كثير 
ازوایا فى دائرة زط فدائرة تد nal‏ .ن كثير الزوايا فها هذا خلف. 


t. 


أو إلى أعظم فتکون نسبة دائرة رط إلى - د del‏ من نسبة المربعين » 
SIAN eJ;‏ بعينه 

اب <د روط «eu‏ مثلث اب وراسه د فیمکن ال e‏ 
إلى مخروطين متشامپین متساويين يشال الأعظم ومنشوران *2ساویان أعظم من 
نصفه » وا نصف ut‏ الا ضلاع بنقط b‏ زات هلح ونصل ز Se jbl)‏ 
و ز 2 زح وجل ك ط b‏ ل ف زط مواز لاب «y‏ قم اه مدب 
على نسبة واحدة » وكذلك زه لت د واه og‏ أعى ز ط فثلث 
| ھ ز مثل زط د وكذلك t‏ دخ 5 5 ك د وضلما ه ز زح موازيان 
ومساوبان لضلعى ط د د ك فزاوية ز مثل زاوية دف طك ك هه ح 
cu,‏ کالثلت en,‏ !31 ز وأيضا rat‏ كل زط L,3€ by thd‏ 
ويشبهان الأعظم OY‏ كل ضلع Yin‏ نصف ضلع منها فالنسبة واحدة و ز ط ك 
ضا مثل gib e, AVS rJ:‏ ل jr‏ حك > متوازیا الأضلاع 


وز Cr‏ يوازى د <فیوازی ط ل و زط يوازى| دوحل فط ز حل 

«تواز ف ط زاك Up‏ ل ح مندوروایضا مثلثات ط ز کڪ )٩(‏ هد زاح متساويان 
(۱) و نصل OE X b j‏ . - ل دا طط ل :زک طلز وزه ز- ح ه ح ل ل ط (د) سا 
(Y)‏ زح : ز (د) 


(v)‏ كح : ك - (د) 
)8( ط زك : ط لب سا 


ir 


ف ط ز هات متواز وکذلك ط زح ل وكذلك(')ت ع PISS‏ حط ز 
منفور و < تح (۲) مقلث ح ل > OY‏ ارتفاعهما واحد parl,‏ سوا 
فنهور(") ت ح gu‏ منشور 2 د(٩)‏ فقد قسم كذلك إلى خروطین متساویین ما 
أعظم من النمف OS‏ الخروطین آصفر منهما . 

| ت < د نس 2 مخروطان اعد ہما مثلثان وارتعاعهما kag dol,‏ 
إلى مخروطين شدپین ومنشورین فان نسبة قاعدة أ ب < J|‏ قاعدة م ن س کنسبة 
النشورین SY‏ اب Os‏ م ن س زث س متشایهات فنسبة اج pj‏ £2 
ب < ل < مثناة وهی نسبة ن س تس مثناة وذلك نة نس voj‏ 


Jay,‏ ۱ ب < 6م نس مثل لح زاث س وه نسة 


i As ,و‎ Mrd, 


المنشورين اللذين ها تاعدتاه) لأن كل منشور نصف مجسم متواز فنسبة النشورین 
فى اب < إلى المنشورين فى ٣‏ ن س كذلك وكذلك فى المنشورات الواقعة فى 
الأربم obs Al‏ الباقية بغير نهاية فى القوة فنسبة قاعدة ۱ب ح إلى 
م ن س كنسبه المنشورات الواقعة فى اب < إل الواقعة فى ” ن س . 

)۱( وكذلك ب ح :وكنلك ه ح .U od‏ 

 )0(‏ ساح : ماقطة (د) سا 

)۳( فمنشور بت ح مثل منشور ح د : فمنشورت حح ل b‏ ز مثل منشورح ناح ل 255 (د) 
)1( منشورح د : منشور ده (Santi)‏ 

)°( بین اب = . م نس : لح صا 


ماشور =o‏ مثل منشو: ح دسا - بعد متساوین : pe‏ . و منشورین متساو یی صا. 


ارتفاع Jesse‏ ای <د ثم ن س ع سواه وتاعدناها مثلثان فالقاعده ال 
القاهدة کالفروط إلى by Al‏ والا فنسبة ان د إلى أصغر من Foo‏ 
أعنى إلى جسم ص فاذا زید عليه Č mat‏ مساواة c‏ ولنقسم ن te EC‏ 
متشامين ومنشورين أ كبر من النصف » و dai‏ حتى eel Jai‏ من ere‏ © 
ويكون de‏ الناشر PS‏ منه 6 ويفعل HiS‏ بالثانى فنسه القاعدتين أعنى 


رسو رم YVE‏ 


جيم منشورات اب < د إلى منشورات نس ع کنسبة ان + د إلى ص 
وبالتبدیل sa‏ مخروط اب < د إلى منشوراته ك ص ال جسیات نس ع 


۱ 


۹ 


Y* NO ريسع رقو‎ 


. ۵ 


ف ص ial‏ منها فهذا خلف أو إلى أعظم ویبین بالعکس خلفه ك فى الداثر: 

منشور ات < 823 ز تاأعدته مثلثه € فيمكن €« إلى ثلاث مخروطات 
gli.‏ 4 قواعدها cule‏ مساوية لذلك JaJ5 cell‏ ب زا زه زد فلفغروط 
الذی ask‏ > د بساوی dl‏ قاعدته ao‏ 9 والذی قاعدته — د 9 يساوى GM‏ 
قاهدته | 2 ز ورو پات CAI‏ متساویه . 


REA, 


— 


رسو رقم YNI‏ 
e‏ اب ح د 2 زح ط متساوبان فنصه قاعد ما کالارتفاعین BSL‏ 
ولنتمم مجم ب ل زع فقامدتا الخروطین آنصاف قاعدتی الجسمين والارتفاع 
واحد » ونسبة الجسمين على التكاق ف القواعد والارتفاءات c‏ فكذلك المخروظات 
پا سدساه) وبالمكس . 
Cus‏ کل غروطين متشامین قاعدتاه) مثلثان فنسبة أحده) إلى الآخر نسبة 
الضلم إلى الضلع مثلنه » ولنتمم مجسمی Ej‏ ل ونسبة الجسمین كنسية aces M‏ 


وأضلاع الجسمين والخروطین واحدة ونسبة الجسمين کالضلم إلى الضلع مثلثه 
فكذلك سدساه) و بالسکس والله الموفق . 


۰ 


أسطوانة مستديرة متساو ية الظرفين و الوسط ep eld‏ دارة | سح د فذروطها 
مثلنها إذا تساوی ارتفاعهما وإلا فلیکن الأسطوانة أ كبر من ثلائة أمثال افخروط 
pant‏ ی و مخطف الدائرة مربع ؛ ب ح د وعليه nt‏ علىارتفاعه c‏ ولننصف القسى 
باوتار و عثلثات عليها منشورات بار نفاعها فيكون کل منشور dal‏ من نمف کل 
قطعة هو(۱) فيه على قياس مامضى حتی يبت Aol‏ من ق فيكون dar‏ النشور الكثير 
الزوايا أعظم من ثلائة أمثال ذلك الخروط لکنه ثلائة أمثال SN by AV‏ قاعدته 


Y VA ريسو رفم‎ 


الکثیر الاأضلاع وارتفاعه ک ارتفاعه تظهر ذلك Sb‏ نقسم الجسم المتوازى إلى 
منشورين ثم ينظ من de‏ الخروطات التى هى لثلاث المنشورات Jes‏ قواعدها 
مخروطا متساوى الارتفاع لمحم Je,‏ قاعدته by Ab‏ ذو الزوان عم ba Alize‏ 
الستدیر(۲) وهذا خلف . 

وليكن الأسطوانة أصغر من ثلاثة أمثال ا مخروط AOS pant‏ طأعظم من 
let‏ عجسم ق. ونقم على قطع من |أربع و الثلثات عرو Sib‏ متساويةالارتفاع (؟) حتى 
يبتى من الخروط الستقیم أصغر من ق فیکون‌جلة تلك الخروطات C)‏ الأسطوانة 
للستديرة ۰ ولکن de‏ تناك الخروطات ثلث افحسم الذى على ارتفاعها فیکون ثلث 
الجسم أعظم من ثلث الخروط هذا خاف . 
)1( هوفیه على قياس مامضی حی يبى : ساقطة سا . 
(Y)‏ الستدیر ; بع دما احیط به : حا . 


. ساقطة سا‎ : QU ق فالخروط أعظم من‎ ee (r) 
. ثدث : اعظم من تلك سا‎ (o) . الارتفاع : ساقطة سا‎ (t) 


كل مخروط مستدیر أوأسعاوانةمستديرة!١)‏ يشامهان غر وا واسطوانة فنستهما 
نسبة قطری القاعدتین مثلثة والا فلیکن نسبة الأسطوانة أو امغروط اللذین قاعد مما 
دائرة ب د إلى pel‏ رهو جسم ۱ ولنوقع فى الأ $2 زط مربعا وعلیه روط 
و لنقسم الباق کا il‏ مثلثات علمها #روطات بارتعاعها حتی يبق sol‏ من فضل 


نسم رهم :۳۱۷۰ 


س مس ن زان فلن نسمة د ك ك ل إلى س (eo‏ من واحدة وزاويتا كام قاعتان 
فدلشا ر ك ل س م ن متشامهان و MS‏ زكل س a zo‏ ب ك ل ی ت حل() 
um. PUTET‏ ن( )ف د ل س VES‏ زك سي فيكون زل ن س 
٣‏ ب (1G I5 gp s‏ الفرولان اللذانمن المثلثاتالثلاثةمتشاببين وكذلك جيم 
2l‏ وطات الضامة الى ینقسم OU s 310 LI‏ الکمبران‌فنسمة الخروطين إلى الضلعین 
كنسمة ارو لین‌الصذیرین بل نسبةى OY‏ ز ۲ مثلثةوهو نسبة خروطت د الستدیر 
)۱( مستديرة : ساقطة من (د) . 
(v)‏ و انصل ل ك ل رال ب : زك ل ناب (د) ز له ل نسا. 
(4) ب ح ل : نح دسا 
ب ح ل : ز م ن gas‏ 
)9( س م ن : س م ز الحقق 
(a)‏ نسبة زك س م ini:‏ ب ك س م‌فیکون د لت yoii: Dey‏ من (د) 
(v)‏ فيكون الحروطان اللذان من oll‏ الثلائة متشا ين : ساقطة (د) 
فیکون الخرو مان ol‏ من SSL‏ متشامهین: ساقطة سا 
Soa)‏ : تك 
€۸ 


إلى جسم ١‏ فبالابدال مجم Sit‏ من خروط ^( ن الضلع هذا خلف ولا إلا 
اعظم بعكس هذا . 

وأيضا نسبة كل مخروط إلى کل خررط pre‏ ماو له فى الارتفاع 
کالقاعدتین لا نه قد تین أن نسة مربمی القطرین الدائرتين والشكلين 
السطحین اا-كميرى الزوايا ونسبة الشکلین نة امخرو طین اللذين ارتفاعع‌ما واحد 


فهما قاعدتاه : فنستة الدائر تين نسمة الخروطین الضلمین وان لم تكن نسبة By AN‏ 
الستدیر إلى المخروط المتدير تلك الشبة فلیکن كنسبة الغ ررط التدیر إلى a‏ 
oU, Ab |‏ المضلعان إذاً على نسبة امخروط ااستدیر إلى مجم ! الذى هو صفر من 
الخروط ااثانى e‏ مام القول كا قيل مرارا . 

اب ح د تاعدة أساوانة(١) Lie,‏ سبما#اك ل وه زعط "ES‏ 


)1( أ-طوانة eyes‏ ط وسهماهاك ل ووز r‏ ط لآخرين وسهاه!ا : أسطوانتين محرو ط يماسا 


۹ 


وسپماه) ^( ن وال سطوانتان متساويتان فنقول أن نسبة القاعدتین كال همين 
Y» jk‏ نه إن م يكن الارتقمان‌سواءفلتفصل م س مثل ک ل و س رأس مخر. ط 
آخر فلاذ نسبة bye‏ اب Jom‏ أعنى هر ز عط س SOT‏ إلى )اس 
وكةأعدة ت < د إل ھ زع ط و س مثل كال فنسمه القاعدتين کالسومین 
بالتكافىه وبالمکس للعکس . 

داثرتا | ح دل ع على f,‏ واحد » نريد أن Gy‏ فى الکبرک شکلا AS‏ 
از ايا لامماس الداخلة فلشخرج القطرين ٠تقاطعين‏ على فوام وعلى © ase‏ على ب د 
رهو ط ز رنقسم قوس ١‏ د بنصفین والباق بنصفين حتى يبق آصذر من ز د فليكن 


رس رم ۳۸ 


قوس د هر bey‏ دك مثل د هر فاذا قسمناعن لك ه ١ب‏ < د ووصلنا الشكل أ 
عاس الدائرة الصفری لأن ز د ثل دط. هد ك ك ذف 52 AILS‏ ف 
ه ك زط متواريان فلا عاسان ف 2 ك لاعاس الدائرة الصغرى LY, Cae‏ 
ورا ز VL‏ نه لایقطع ذ ط . 

فان كانتا کرتین وأردنا ضمن الخارجة (ne‏ لا عاس الكرة الداخلة فلیقطم 
الکرتین بسطح منصفین والفضل الشترك هو là lo‏ < د وفها دائره ز ه ع ط 
والمركز لد و لع ع() مود عليه إلى سطح الکرة و ب ۲ ل ل ۱ أضلاع BS‏ 

AEE SOF 


am 


الزوايا تقم فى الداثرة اارجة HEV,‏ الداخلة ولندرج KISIM‏ و دلء إلى ن 
ولنقم من C9‏ على دن نصف دارة وأخرى على wi‏ ولنقسم dn‏ باقسام 
ات وكذلك ع ونصل‌آوتارهامساویةلتلاك وهی ل نه دہ ف ف ع م PIU‏ 
to‏ ومن نه و رك على خطى COI‏ ممودى بات رت فلان القسى 
متساوية فالعمودان متساويان ولان العمودين على سطحين aute‏ فها مودان على 
السطح المقسوم عليه فم متوازيانف (') ندر ثت أيضا متساويان وأيضا لث ۾ ت 


رسو ركم TAY‏ 


متساويان LEY‏ ضلعا ماتبق من مربع هر ز(") مه ل بعد القاه مربمی V‏ ث رات 
وت ك و ث ك متساویان ف ت ث Np‏ ل م ١‏ لأنه قسم الباقين على نسبة واحدة 
v‏ موازل ت ث( اومساولة و ” ل اطول من ت ث أعنى ر v‏ وإذا كان مل 
لايماس وهو أطول ف رن الأقصر وما وراه HEY‏ وهو أطول ف (:)رق قف 
المساوية له لايماس فالسطوح التى حيط مها هذه الخطوط IOS‏ م مس و ف ق ص 
و Gr‏ ع لا نماس فاذا دبرنا هكذا eee AG Let‏ لا يماس الداخلة . 


(Y)‏ م د. نز- ومن ق رن : ومن ن وذ- قث رت : وت 23 (د) 
(Y)‏ فق ذث ت : زت مت (د) 

(r)‏ هز ق ل : من مل (د) سا 

ec (0)‏ :ت ز (ه) 

(e)‏ ل ق : ف ذق (د) 


)( ک ل م روف ق دورف خ : ل م اف دس سف ع (د) 


£V 


واذا فعلنا هکذا ىكرتين كانت نسبة السمین كنسية القطرین مثلثة OV‏ 
old‏ ك تنقسم إلى مغروطات بالسوا وره وسها الرکز يكون کل قطر منها شبيها 
بنظيره من الآخر ونستها نسبة أنصاف الأقطار مثلثة نا أضلاعها فنسبة الجسم 
إلى الجسم نسة أ نصاف القطر مثائة وهو نسمة القطرين مثلثة 

سبة(')الكرة إلى الكرة نسب ةالقظرين sla‏ إلا فليكن نسبة كرةت د إلى زط 
ul‏ من ذلك بل ک إلى كرة | ويعمل على مركز ز ط كرة ل ن ونصمل شبهها فى 
س د فيصير نسبة كرة | m‏ د إلى Lame‏ ككرة ۱ أعنى ل ن إلى الجسم 
الأعظم هذا خلف أو إلى أعظم والبرهان ما أشرنا «J|‏ مرارا واختصرناه 


» تکراره‎ 5 AK 


ی © 


رسو ركو ۳۸ 


عت Juil‏ الثانية عشرة AoA,‏ لله مستدق المد والعلاة على سيدنا 
مد النی Sy‏ وصحبه وسلامه . 


(۱) نسبة الكرة إلى الكرة نسبة القطرین مثلثة و الا فلیکن : ساقطة - 
CY‏ 


J ee 2 e e, UAB PUSS 
ad العسمة زات لوسط والطفين وا لضرلعا‎ 


المقالة النالنه o pus‏ 
اسم الله ار من ارحم 
خط ١‏ ب قمم على he, Ob xs‏ وطرفين على < ووصل IL‏ .€ 
| ك مثل اصف ۱ ت ف > «Lus‏ خة أمثال qe. l s‏ > و 
ar‏ < $ وعلى | ت مریم از ومخرج > لك وا لف طه القطر يقطع 
C ges ” ded!‏ سحہ ن موازیاف Ion te uelle‏ ۲ آعی | : ولا 
مثلا | fu j? SVs‏ ان فی < أعنى S ci gles‏ ۲)ط مثل ?5 
galt‏ مثل | ز فهو أربعة آمثال d s‏ هو Ert‏ 


b i هه‎ 


رسو رقم YAO‏ 
وبسفه‌آخری اب el on‏ !> فى شسه و اد فىا< نه سه عنى فط هف تل(ىقاح< 
مثل أب ف نفسه‌وهوار s Jan,‏ افى As aeri‏ ا‌ضمف ؛ ا و |< و 21 ق‌نقسه 
AN‏ فى تفه فیکون < , cres‏ أمثال 1s‏ فى تسه وبالمکس OY‏ 
الم odia‏ مثل ۱ ز ولیکن ۸ ۳ ۳< go dtgn‏ ط اع ۱< 
«ug‏ خی أعنى cud ud‏ وبصفة أخرى لأنه ليصير ذهف ذا 
ف وا < ف «s‏ الذى هو < د فى نفسه الا ۱: فى نفسهالذتهو ك 


t'!o 


اب فى اج و | < فى نسه أربعة آمثال ۶| فى نفسه وهو | ت فى نف 
gj»‏ | ب فی ب < وق |< ويبق ان فى تح كل dl‏ نفه. 
فان وصل بالأقصر مثل د < نصف الاطول مثل < فریع جيم Aall‏ 
الأول والأقصر أعنى ب د ir‏ أمثال مربع أصف القسم الأماول Jess‏ 
على ان مرب | و خرج خط دح حط على الوازاة والقعار ب ز ومن 


ك و ل المقماعين pono‏ الواراة ف ات فی ت < gel‏ سطح | ن مثل 
۶ اف شه Sa‏ ك وهو كل ك ap‏ ان أعنى be‏ 
مثل de‏ صم ت ی فالمل أربعة أمثال < 5 نصف ۱< فى نفسه da‏ ص ى آعنی 
د ح فى نفسه من دع ف دع خسة أمثاله. 
وبصفة أخرى اب فى ب وك < فی تفسه كب وت فى تفه olg‏ 
ق eto‏ کے 2 فى نفسه ای اربعة أمثال 5 < و s‏ حق نفسه أى خسة 
أمثاله وهو ككل 75 فى نفه . 


1 د e‏ تت 


رسم رقم YAN‏ 


C4 


فا زيد على Ot‏ مثل ! ح الأطول وهو او ف وب عل | Aux‏ 
ذات وسط وطرفين لأن نسبة تا إ< ك اح ت وهونسة ب !| 


و اف دا وا کے > vot‏ وباطلاف s‏ ! إلى ات کے حب حم 


د ( Il‏ ب 


TAS: qe 
و ات ف نفسه وب < الأقصر‎ sto کے بم اح أعنى‎ tes SAL 
Bo لأن ذلك کذمفت ای‎ sd ol. كل ۱ = ثلاث‎ cs فى‎ 
. و اح فى نفسه نفسه آعنی ضعف ۱ < فى نفسه مع | < فى نفسه‎ 

اب الاطق على > بذات رسط وطرفين فقسمان منفصلان ولیکن و ۱ مثل 
نصف ف | ومربع < ۶ خسة آمثال ae‏ | ۶ فهما فى القوة فقط I fe‏ 
labs,‏ إذا ليس نسبة مربعيهما كنسبة عددم‌یع إلى عدد م‌بم ف < | متفصل 

واضیف سطحه إلى ١‏ ى المنطق فصار alo‏ الثانی < ب ف ج ب متفصل. 


3 1 = ب 


ا سر ا hand‏ 


رهم رقم ۲۹۰ 
مس | ب < وه متساری الا ضلاع وثلاث زوايا منه وهی ۱ < walls‏ 
التوالية متساوية فالبواق متماوية ولنصل o‏ هر ب ء فیکرن مثلثا ب و 
د 2 امتساویین وضلماه ت ىب 9 متساویان فزاویتا ب 95 متساویتان 
ef‏ زوايا 2 ك ء وكذلك ب كدح ولتكن زوايا > Bs‏ المتوالية متصاوية 
امس متساوبة » ونصل 9 < فیکون مثلثا ی حاء $59 متساریین 


V aw الشفاه‎ 


ھے 
رسو AD)‏ ۳۹۱ 
وزوایاه) فزاویتا م ع متساویتان ود ز < ز متساوبانفیبق jo‏ 52$ فزاویعا 
ن و س متساویتان و ق و ط سواء میم ب BS‏ فكذلك | ک > 
مثلث ١‏ ب < التساوی ١‏ ضلاع فى دائرة فضلمها فى نفسه ثلاثة أمثال e^‏ 
نصف قطرها وليكن المركر 5 ونصل ١‏ إلى م وت و 5< DH,‏ فلاان و و 


رسو_ركقو ؟وم 


مود منصف وقوسا به 2 > متساويتان و 2 < وترالمسدس وه < اح كل 
cu‏ ك اه فى نفسه أعنى أربعة أمثال DS‏ يذصب » < $9454 
یبق | < فى نفسه ثلاثة أمثال نصف القطر فى نفسه . 

ب < وتر المعشر فى الدائرة و 52 75 السدس متصل به خارما فالقسمة على 
ذات وسط وطرفين DTM,‏ ولنمن < هر ! هی PS‏ فللان قوس اب أربعة 


EIA 


أمثال ب < فزاوية ز أربعة أمثال زاوية ع وزاوية ط مثلاد لان م < ک < و 
فزاوية ع مثل د وزاوية ت مشتركة Ud‏ هید هبح ol Un‏ $5 فى 
ف ج S‏ ھ آفنی وى < هر لان ب فر واسطه ف النسمة . 

JN‏ بوتر السدس خط أقصرمنهعلى نسبة ذات وسط وطرفين فالأقصر 
c‏ العشر slay‏ آنا نممل دايرة على مثل ضلع ااسدس و نقم فپاور باح 
مساريا الط الأقصر ونمل ی 2 على الاستقامة < 5 مساویا لوتر السدس ونمل 
هر و ۶ < فئسمة ت s‏ دأعنى او به کشية < ك ب أعنى ھ ت 
ب ج وزاوية ب مشتركة . فالثلثان متشامهان فزاوية ط مثل زاوية 9 وزاوية ط 
ضعف زاوية ى فيبق ع نصف زاوية ط لکن اهب ضعف زاوية 5 فزاوية! هوب 
أربعة أمثال زاوية ع فقوس إن أربعة أمثال قوش ب 2 فقوس ب < خس 
قرش | > أعنى عشر الدائرة . 
ات ضلع امس فهو يقوى على ضلع السدس والعشر من تلك الدائرة وليكن 
| ز القطر و المركر loge LE,‏ على اب إلى Juse‏ ك لع ومن € 
على ك ۱ مود 2 نل إلى ونمل لع ن فقوس دز مثل V‏ فهو ضعف قوس 
لع ۲ وت Us‏ ضمف ت لى xj‏ ع ز ضمف ب عن و j£—‏ اظارجة 

doe, (1)‏ : ساقطة سا 


1 


D 


ری رقع |۳۹٤‏ 

بح ل إلى تاح من مثلث cle‏ كنسبة ناح من مثلت ت لح إلى ب اف 
با نال کد تح فى نفسه وهو ضلع السدس وال لن مثل ك ل لان 
وزاويتا ! ط(۱)تاتان ف ١‏ ن مثل كن فزاويتا ! و ك متساويتان فكذلك ١‏ و دمن 
مغلك إ له o‏ فثلك إل ت إن ن متشایپان Rcs‏ اتب 13 مثل ۱ ال ف اب 
١ك‏ مثلكإوتر العشر فى نفسه ف ت اب ل وف | ن GH‏ هو مثل اب فى 
نفسه مساو ل ب © ور Ga‏ وك ! ور ااهشر كل فى نفسه 

س ١ت asm‏ المتساوى الأضلاع فى دائرة فوتر Gal!‏ یتقاطعان على 


S. 


7 
رسو _ ری ۳۹6 
)1( وزاریتا! ط : وزاويتا ن صا ۱۸ . ط : ل صا 


(Y. 


نسبةواحدة ذات وسط وطرفین کت < ء على ز لأن زاوية ح gu» 08 L.S‏ 
اح ات ز متساویا الأضلاع وزاوية ت مشتركة ف جات فى ناز ک ات 
فى نفسه أعنى < | فى نفسه‌فزاوية ل ضمف زاوية SVL‏ ضلعى اب بو متساویان 
ومساویان ل ! ب ۱ < فزوايا القسی الاربم متساوية و ۲ اارجة ذعف عاف ل ۳ 
متساوبتان ف زح مثل ! < ف حب فى ناز d OS‏ نفسه. 

إذا كان قطر الدائرة منطقا فان ضلع الخمس آعم وهو الا po‏ وليكن بح 
| ن قطرين والر كز ظ وليكن ط ك مثل مربع ! ط و ال ط قانة لأن !و منصف ف 
ط مثل | sO‏ بقیت Jb ١‏ مثل | 0105 و | مشتركةفنسبة LIST! seo J| s‏ 
إلى ربع | ط آعنی ظ ك وهی نسبة مثل ۲ 5 إلى نمف 051( وهی PS‏ إلى و ل 
SA‏ نسبة جيع ه ؛ ل على أنه قسمةمستقيم J|‏ ل ء ك للك إلى كط وکذلك 


رسمه رم ۳۹ 


نسبة المربعين إلى المربمين بالتناظر واحدة » وإذا أخذنا من ۶۱ مثل ۶ 2 انقسم على 
وسط وطرفین و ك 2 gb gb)‏ اذا آضغنا «J|‏ ول نصف الط القسوم على استقامته 


b )۱(‏ وصوابها ن )32( 
(Y)‏ ۱ 5 وصوایهال 5 (الحقق) 


Cv) 


کان ev‏ ھ د ل خسة Jul‏ مربع ل د وكذلك لك ل طك لکن خط ب ك 
Juti‏ ط ك فنسة طط ARS COS‏ ال 
Ma‏ أمثال Jaw.‏ ك و ر. “ منطق بالقوة إذليس نسبة مربعيهما نسبة Xe‏ 
مربع إلى عدد مربع ف Jo‏ متفعل ویتوی LE‏ كله على ل ك النفصل بضلع 
مربم هو أربعة آمثال مریم ل ك فذلك ead]‏ مباين آیضا ل ب كالقوى على خسة 
أمثال و So‏ منطق ويقوى على Jall‏ المنطق بالقوة بزيادة مربع من ضلم يباينه 
فهو الرابع نم ضرب بح المنطق فى ب ل المنفدل الرايع بةوى عليه الأصغر لکن اب 
و هو تالم مس «eid‏ مثلت ج فى OVI‏ ات واسطة ف‌النسبةفضلع الخمس أصغر 

أريد أن نعمل عروطا متساوى الأسلاع من el‏ مثلثات یط به $$ 
مفروضه » و نتول إن مربع قطرها مثل و لصف مربع ضلع s t‏ » فلیکن قطرها 
ات ولیکن ۱ < مثل ب < وعل اب لصف داثرة ۱ء ت و s>‏ عودا ونمل St‏ 
ونعمل دارة نصف قطرها ک 5 > وفها مثلث لے ل م وم‌کزها و ونصل ول 


وك ,^( ووه عمودا على السطح فلان نسبه اب إلى s‏ ب 


رسو رقم ۳۹۷ 


كنسية ون إلى ت < لكن نسية | ء إلى 5 < كنسية د ت إلى ت < لكن 


CYY 


نسمة | ء إلى 5 < كنسبة ك ب إلى 4 < ونسبة اباب < كنسبة !ا و 5 < elite‏ 
JA xol,‏ تح فربع اد OH‏ أضعاف pe‏ 25 وكل 
ضلع لمثلث ك ل يقوى على ثلائة deel‏ و ل gel‏ ه حو فكل ضلم مساو ل ۶۱ 
وء ز مثل | < وأنصاف الأقطار مثل ك < وزاوية وقائمة فكل واحد من ك ز ل 
ز ”ان مثل | ء ومثل أضلاع J‏ فلشرهن أنه يط به الكرة فنخرج 2 و 
إلى © ونأخذ و ط منه‌مثل ب < ف ز ط قطرالكرةفنضم نطف الدائرة عليه بارتفاع 
,323« عمود على ز ط العمود على سطح ك ل م وواسطة ف النسبة لأنه مثل s»‏ 
و < و واسطة ین | > < ب فذا آدبرت نصف الدارة على ز ط حازت على جيم 
نقط 210055 by‏ ماسا 5509 ۲ و ل أعمدة أيذا ومساوية له و ز ط مثل اب 
ونسبة أب إلى | ء كنسبة مريع اب آعنی ز ط إلى مربع si‏ آهنی لن ل فريع !ب 
مثل و اصف میم | 5 

فان آردا مکمبا وأن نبين أن القطر یقوی على ثلائة أمثال صربع الضلع جملنا 


Y 


ow‏ نصف < ووصلنا ء 337 ک دب وعلیه مرم ۵ھ ع وز م عمودا 
ثابتا ودارت الدائرة وجازت على 2 وزاوية CPM‏ قاعة جازت على جميع 


الزوايا مماسة لأا كلها اعمدة مساوية ل ه ز ولكن مریم سم ح مثل 
n^‏ وھ ح بل س2 وھز و زح بل ثلاثة أمثال ge‏ ھ ز 


فان آردا شكلا Lene‏ ذا انى قواعد مثائات متساويات الأضلاغ وأن نين أن 


< قطر الكرة مثلا م‌بع ضلع الجسم فایسکن القطر اب ونتصفه على 5 و و‎ eo 


—9 


S” 


AA 


dn 


o 


مودا ونصل < ب و 2 ز مثل ح ب وعلیه مربم ه زح ط ونصل 
ز ح ز ط فعاوم أن أنصاف قطر هذا المريع والدائرة عليه سوا ومن b‏ 
bo ye‏ على السطح من اللهتين وهو ط ن وط - متساويتين «ساويتين 
لط ه ونصل ن س بالزوايا فنمين أن المثلثات الان متساوية و j‏ ڪ 


: سوابهاط c‏ (الحقق) » زح زط p^:‏ زك(ب) 


إذا cael‏ قطرا والزوایا ببعد عن SOM‏ سوا وأعمدة فان نصف الداثرة يماسها 
كلها إذا استدارو بين أن deny‏ مثلا مر بع الضملم 


فان أردنا lene‏ ذا عشرين تاعدة مثلثات متساوية وأن نين أن قطر المكرة 
لا بشارکه واه الأصغر آذا كان القطر منطقا فلتحصل ۱ < أربعة أمثال تج وعليه 
نصف الدائرة وتخرج jags? be‏ و ب ونفرض داثرة آخری قطرها مثل 
بصف كاب وفيها F‏ ز ح ل کک وننصف (القسی على ل ن سم E‏ ونصل 


الأوتار LF‏ ومعشرة على 2 زط ede‏ ل ذس ع وأعدة ز و BM)‏ قلت صرح 
طز مثل أنصاف القطر ونصلها بزوايا الخمسى لثمن حع (guis‏ 
فقر شیف فلا العمود وير السدس والقاعدة ور المشر فكل راحد 
من OS ge‏ ور الخمس غمیم الثلثات التی على الخمس متساوية الأضلاع 


(۱) و ننصف‌القسی عل ل م ن س ع Jas‏ الأوتار tmt‏ و معشرة عل a‏ زطحل لمن س ع : 
ساقطة سا . 

(۲) ز وه ق ل نسح ط ز : صوابهاذ ىهن ل تح ر طش (الحقق) ذ وه قكب 
ساح ط ز : وق هت كدت سح طز (د) 

(r)‏ ونصل‌ف قرشت ف :فق رس بق 


)1( الأصول : المرصولات (د) سا د ن هاب ل بس ح ط ز صا 


(Yo 


j‏ الم ودين متوازيان_متساويازفضاع الخمس‌بوازی الضلع CEN‏ وبساویه فهو 
ضلع الخمس غمیع المثلثاتااخارجهمتساوية الأضلاع و لیکن(۱ )ال رکز نون <صودا 
کتصف القطر و حء و ثْصم ضاما المشر موصولان به على الاحتقامة من 
جانمین و نصل ف ۶ ن و ز صرر ھ ص فلأن نح ھ فمتساريانمتواز بان‌فکذلك 
BS‏ < ف ونه ور المسدس وح ور HI‏ ومثلث ف ح 5(" نا ثم الراوية 
ف دف ور الخس ركذلك ء ث وف و ث مثاث ثل تلاك وكذلك جیم ما 
Joy‏ به فكذلك 9 ص وراص فثلث ه ز ص متساوى الاضلاع »ثلها 
SF‏ ما يصل من ذلك الجانب ث حم فقد Ue‏ ولأن Moe‏ فى وج أعى ضمح فى 
t:‏ يساوىث ج فى نفسه اغى c‏ ف فزاوية rU‏ ص قائمة c3 bU‏ ص و 
قطرا وجاز على ف نمف الداترة جار على جيع النقط ر لننصف ثج فليكن <| نمف 
ج ث فريع ك احمسة أمثال مربع ج ١‏ فربع مه الضعف خة أمثال Co az‏ 
secs,‏ ف ١‏ نمثل عم و ح ق مثل و ب فقد أحاطت الكرة ولأن 

ضلع المخمس هو ضلع هذا المثلث فو والاصغر . 
فان أردنا خسما(4)حیط به إثنى عشر قاعدة خمدات »تماوية وان نبين أن 


9 » > م 


1١٠١ AA ريسم‎ 


(۱) و لیکن OSM‏ وثح عمودا :و لیکن المركزب وبح و ح دوث ص : ح راص 
(۲) ف ح د we:‏ 

(v)‏ ثد : ث ز <ث ے : ساح 

(v) مخضا‎ ees) 


7 


ضلم الخمس هو الامم إذا كان وره منطقا Gel‏ ضلع الكهب الواقم à‏ 
الدائرة وها مطحاات ١ح Lias‏ الأضلاع ووصلناها على ف ع وقسمنا ط ف 
ف لع لع على Obi‏ وسط وطرفين على ق و ش على أن طق راع لش 
الاقصر وق ت زث شخ أعمدة على السطحين بىاول JAYI‏ ووصلناث! اخ 
تث اث JE SS‏ اف ولخ شخ رخ اق فلانط ف آعی ط اط ق کل 
فى شه وهو ق اف cs‏ ثلائة JU‏ قف وهو ق ! فى نفسه بل تن فى cu‏ 
اعنى اد فی نسه ف ات Jas‏ ف تق و ذ ت طمف ف ق ف اتک نث 
وكذلك ae‏ أضلاع المخمس أربعة أمثال و ف مثل ف ق ونبة ط ف ف ر بوسط 
وطرفين ف رط فى نفسه ور ق فى DS cs‏ أمثال طف فى cs‏ 
es GIL;‏ ورف فى GIT cs‏ نفسه ge Dym‏ ث فى cs‏ 
أعنى ۱ cado‏ ف | ت فى نسه أربعة Sul‏ طف اعی wi GIL‏ 
وهو مثل ان فى نفسه واضلاع المخمس Lice‏ ية فز رايا ث و خ منالمثلثين سواء 
وكذلك سار الزوايا رأضلاع الکمب أئى عشر على كل واحد مس يكون انى 
عشر ساولنخرج فص عودا على السطح QUE‏ الأخير من المكمب 
وخرجه فى سلح بك حتى يلق خط ب ث على د ja,‏ < ت فيكون 


رسم رفم 46 
د ت مثل ف ق ويقطع قطر المكمب بنصفین ويكون مودا علیت ت VEY‏ 


{¥ 


فیکون طار رف کل ف نفسه مثل ص د د ت کل فى نقسه وهو ت ص فی نفسه 
وذلك ثلائة أمثال ط ف أعنى ط | نصف قطر المكعب ف ب ص قطر كرة ف 
صء رکز و geo‏ بسيط الجسم فالكرة 2 الزوايا كاها م Us‏ مرارا SV,‏ 
COLI‏ ور الخهس إذا أخذ منهت ث كان على نسبة ذات des‏ وطرفين 
فت ث أصم رهو منفصل 

کل الامتحان قار الكرة | ف وعليه نمف دائرة ب إء و اح مثلا o>‏ 
SD,‏ عود ر D‏ زعلى المركز عمود رنصل | ء ۶ ب ادذت وإب مثل ونصف 
zt‏ فربع | ب مرة ونصف مریع | ۶ رهو ضلع المخروط و اب ثلاثة أمال o2‏ 
فربم اب ثلائة أم ال som‏ وهو ضاع المكعب واه مثلا © ز فریم 
مثلا مربع ت ز فهو tle‏ ذى Sle‏ قواع ل Ihlis‏ ولنقم اعودا كات 
ونصل ط P‏ يقطع على ك و ك ل bye‏ وط ۱ مثلا! ه وك ل مثلاله فريع 
ك ل أربعة JU‏ مربع له فربع ك م أعنى ه سخسة أمثال مربع له ولکن اب 
.»25,29 مثلا < اف DoW oF‏ ف WWD‏ امال و > 
فربم ها تسعة أمئال مر بع ۵ < ف هر ل اول من هر < لیکن ھ م مثل SD‏ 
و 6ن مودا ونصل ن ب و كان مريع هر ب خسة أمثال nA Sus‏ اب خسة 
أمثال مر بع ل م » ل م نصف‌قظر داّرة ذى عشرين 2 عدة مثلثات و ن مثله 
لأنه مثل ك ل و ال مثلم ب وتر العشرمنها OY‏ قطرالكرةمها يساوى قطرذى 
العشرين رضلمی tall‏ مها فس ن وترالمخمسمن هذه BM‏ فهو وترذى عشرين 
قاعدة مثلثات من السكرة و نعلم أن 51 5o d M‏ لأن ز مثل ز !وت زمن کت 
و وت من IY‏ ركذلك الأعمدة لکن مر بع | > أربعة أمثال مر بع سح ومر يع وب 
ثلاثه qui‏ علی نسبة اب سح ف اح أطو لمن و ب و 1 طول ويقمم وت 
على س بوسط وطرفين و س ب‌آطول قسمية و | مم كذلك Jib bl,‏ 8 أعنى م ن 
الول من ”م نی ف بن ألو ل كثيرا و شت FE‏ ذک أثنى عشر قاعدة OY‏ دب وتر 


)١(‏ قطر : نصف قطر (د) 


(r)‏ اب :ان -ف تب : ف ث ث (د) 


CYA 


الکب إذا قم على وسط وطرفين فأاوله ضلع all‏ € ف(۱) تن 3G‏ 
gE‏ مثل ضلع المخمس رهو ت ث ور ف فق فى ذلك الشکل ان( شنت 
ف ق فپومن ضعف ط ف على سبة ف ق وضمف ط ف ضلم الکمب 


عت المقالة الثالئة عشرة و الجد d‏ مستحق AF‏ 
والصلاة على سيدنا AF‏ وآله الطاهرین وسلامه 


)1( فب نف ق : نبي كف ق- وهوتث ورف ف ق g:‏ ت زب dv‏ 
(Y)‏ ضمف‌ف ق : ضوف نن — سیف ق : زن (د) 


(Y^ 


AMANS 


الفسی زات | لوسط وا لی فی ن وا .ا adats‏ 


المقالة الر ابعة عشرة 

من أو قليدس وهی لان قلاوس 

بسم الله الرحمن اارحم 
وتر المسدس ك ۱ب على ذات وسط وطرفين فاطواله وتر المعشر وهو ب حم 
ولنفصل ب ى وتر العشر فيكون قسمة ۱ ء على تلاك النسبة ومجمل هر و مساويا 
deso!‏ وسط وطرفين وز وأطول فا so dio‏ كز وإلى ja‏ 
| ت gel‏ هوق زه كب کی زو آعی ت < فی زو فهر مثل ت و فی ب < 
لکن ه و ق زه مثل الأطول 3 نفسه so‏ فق سح j^‏ زوف نفسه 6 وزو 

۱ 


LAr 7‏ 
59 
رسو رفو t. Y‏ 
مثل ت < فاب و ف ب ح مثل so‏ ف لفسة » قب و petrol‏ 
وتر المعشر . 

5 9 حود من المركز إلى وتر امس وهو < ب فهو نصف وتر المعشر 
والمسدس Ay‏ إلى ز و نصل و <زفنقول إن و هر ليس مساويا ل زص ولا 
فا و ح مثل ح ز وتر pall‏ ولا pail‏ منه ولاف < ز أطول من s»‏ هذا 
خلف ۰ ف ء هر أطول فتأخذ منه هر ح J^‏ هر زونصل < ح وقوس |- 
أربعة أمثال < ز فزارية | ی حص أربعة أمثال so‏ زفزاوية | ى < مثلازاوية 


cry  هءافصلا‎ 


ئز < و ور ح مثلا زاوية و ز أعنى ح < ز وز< مساو لح حووح 
ک زه فجميع و ز ز < ضعف وح وح وھ و ced‏ وتر العشر والسدس 
ف ء هر إذن مثل عمود CU‏ و نصف العشر وهو مقسوم على ذات وسط ; طرفن 


/ ۱ 
5 - 


رسو رضم EE‏ 
< ب وتر احمس و < وتر زاويته فمربعهما جمیعا خمسة أمثال مربع 
نصف القطر ولیفصل ۱ ز القطر ‏ ب على هر ونصل > ز والرکز و فان مربعه 
مثل مربعی < زح و ۱ < زاح مربعاها أربعة آمثال مربعء زفيزيد عايبامريع 
و ز وتر السدس يكون مربعات إ < < زو ز خمسة cul‏ مربع s‏ ز لكنمر بعى 
و ز وز = مال مریم > ف لانه ضلع اهمس » فيكون مثل ON‏ و جات كل ق 
J‏ 


حك 


3 


o 


(Yt 


نفسه و ذللك خمسة أمثال مر بع و ز fos‏ زارية احمس هو ضلع الکعب كما ne‏ 
قمر بع ضلع | لکعب مع مر بع ln une? the‏ ~ مسه أمغال مر بع :صف القطر. 


مثاث ذى Old‏ قواعد و سطح المكعب حيط lag‏ دائرة راحدة فى الكرة مثل pe‏ 


NL. so Ji: TERRIS RCT‏ كان مربع > و أربعة فمربع ط ح 
TH‏ ومربع < هر OUI‏ کا تبین » o pos‏ قطر الكرة ربن أن o ۱ ey‏ 
J‏ 


oa uid eee 
مثل ونصف مربع قطر الداثرة فیکون مربع ۱ ب ستة ومربع ح ه اثنبن كلك‎ 
مربع و هر فاح هر ضلع الکعب ویکون مر بع‎ Jie BHT فیکون مربع‎ 
. دی العاف قو اعد‎ . NE" 
قواعد‎ isl ح , ط ح ضلع ذی‎ b ضلع المثلث ثلاثة فمربع | ب ضعف مربع‎ 


éV pue 


فلنین أن حمس ذی pte gl‏ قاعدة مخمسات ومثلث ذی عشرین قاعدة 


(Yo 


مثلثات فى كرة واحدة حيط مهما دائرة واحدة فلیکن ۱ ب قطر الكرة و لیقع فہا 
»955 ز محمس pte Gu‏ فپا وط ی ك مثلث قاعدة ذى عشرين وليكن 
مربع ل م خمس مربع اب فیکون نصف قطر الداثرة الى ضلع ممسها ط ی و 
و ز . تر الکعب ممریعاب ثلاثة أمثال مربع ز و و لنقسم ل م على وسط وطرفين 
فل ن الأطول all Gy‏ ونسبة م ل ل نكنسبة و ز زح فخمسة أمثال مربعی 
و زح زرط ی يقوى على eJ‏ ل ن السدس ul)‏ جميعا (۱) فخمسة Jul‏ 
مر بع ی ط خمة عشر مثلا لمربع لصف قطر داثرته فنصف قطر داثر مما سوا . 

زط عمود على > ۶ وتر احمس فضربه و <مثلا مثلث و زح SA‏ 
على الرکز فضربة فيه خمس مرات مثلا محمسة فضربه فيه ثلاثين مرة اثنى عار 
ضعفا (۲) dnt‏ وهو las‏ ذى الاثنى عام قاعدة وهو من ضرب العمود ف ذالم 
ptl‏ ثلاثين مرة وز 9 عمود من الرکز على ل ح ضلع مذاث ذی عشرین قاعدة 
PE‏ ثلاثين مرة مسار لبسيط الحم لأن ز و فى تح مرة We‏ 
ب زح ففيه ثلاث مرات مثلا ب اح فثلائن مرة عثمرين ضعفا ونسبة بسیطی 
ذى اثى عشر قاعدة إلى بسيط ذى عشرین &-S‏ زط s» d‏ إلى زه ق تح 


۱ 


N [| سر‎ 


هر 


رسم رهم ۰4۸ 


(۱) بعد جميعا : فخمسة Je‏ مر بم fo by‏ ثلاثة أمثال مربمی ح ز دور Mal iai‏ مربم 
bes‏ خمة عشر مثل الربم نصف قطر دائرته x Lal,‏ أمثال و ز جز خمسة عشر أمثال مثل ae‏ 
نصف قطر دائر ته (د) 

(Y)‏ ضعفا محمسة وهو بسيط ذى الاثى عشر : ساقطةق د 


CY 


ونسبهما ]13 UIS‏ ق كرة واحدة کنسبة(۱)ضلع الکعب إلى ضاع مثلث ذی(۲) 
عشرين قاعدة وليحيط داثرة اب < و لاعدتم‌ها جميعا و SM‏ و وا ب ضلع 
الاك وا ح ضلع المخمس و و ه و ز عمودان ede‏ ونخرج و ز ایو و ط 
وتر الکعب و هو مقسوم على الوسط والطرفين وأطول طرفين ضلع اشنمس T‏ مضی 


2-4 pesce 


db الأطول ط فى و هر کا ح فى و ز فنسبة‎ imi ء ز وی‎ wis, 
ll» ال اب ق وه نسبة وتر اخس ا < ق و ز ال اب ق وه‎ Ds 
فى و هر‎ b متساوية العدد ولتکن ثلائن مرة وذلك نسبة بسیطی الشکلن ونسبة‎ 
J| عشر‎ GNI کیسط ذی‎ old]b eb ال اب ق و هر كسة ات ط‎ 
: سيط ذى اعشر ین‎ 

وبوجه آخر ولنقدم لبيانه مقدمة : 

ضرب ثلاثة أرباع القطر فى خمسة أسداس وتر زاوية الخمسى من alls‏ الدائرة 
هوتكسير حمسها 6 ولننصف ف ح وتر الزاوية على ط و اط ه قطر والرکز و 
وليكن و زنصف و هر ف از ثلائة أرباع القطر وليكن حح ثلث ط ح 
ف ازإلىاء كط بت إلى طح فإ زى ط حك ب طق | و وهو 
مثلا مثلث ١‏ و w‏ 

وا ز ق ط ح مع std bo‏ أربعة أمثالة ومع ز د نصف | $ 
00 (1) كنسبة ضلم المكمب: ضلع ساقطه من 

| نی عشرين قاعدة : قاعدة صاقطه من‎ (Y) 


(ov 


و ط ب خمسة أمثاله وهو امس لکن از ow‏ مساو e‏ 
gel zs‏ از قط حوزدووا کل ی طب أعنى SEIS‏ 


> بت » ركم 1۰ 


فهو تكسير امس . 
فلتکن دائرة فيها امس و الثلث و FISH‏ زاوية امس وز b‏ وتر 


رسام رفم 1 


(YA 


خمسة اسداس < ب ف ای قح س هو الخمس وق ذ ی هو CU‏ 

فنسبة dul eg!‏ < س إلى عشرین أى قذى كنسبة اثنا عشر . 

أضعاف امس إلى عشرين أضعاف الالث وعشرة ىفى ز ط مثل عشرين 
ای فى ذی وعشرة ای ood‏ کائی dole‏ < س فنسبة ای عشر 
أضعاف الخمس إلى عشرين أضعاف ااثلث كنسبة عشرة ای فى ح ف إلى ipe‏ 
bag!‏ وهو ki‏ ح ب إلى زط ضاع المكعب SIC)‏ ضلع المثلث : 


كل خط على وسط وطرفين فان نسبة BEI‏ القوى عليه و على الأطوال إلى 
القوى عليه de,‏ الاقصر كنسبة ضلع المكعب إلى ضلع ذى عشرين » فليكن الط 
< ف وح و أطوهما dey‏ > وببعد o‏ دائرة وه وتر ذی عشرين وز وتر مخمسها 


وح ضلع le S‏ و ط القوى على ج تت و (NOW‏ بح وترالمسدس وح و 

وتر العشر ف ز بقوى على حب حو وه يقوى على ثلاثة Ju‏ سح فى 

نفسه و b‏ يقوى على ثلاثة oddel‏ و d‏ نضه لأن < ت ق نفسه وت واق 
)1( ضلم الکپ إل - ساقطة ق د 

(Y)‏ فلان ٠س‏ -وترا لس : فان اب (د) 


(Y^ 


نفسه OW‏ أمثال < و ق نفسه فنسبة و ط کب < ج و وهو نسبة Ijo‏ 
على نسبة وسط وطرفین فنسبة هح ك زط فاذاً نسبة ضلعی الکعب وذی 
عشرین قاعدة كنسبة القوی على LL‏ الأءرل إلى القوى على انلط الاقصر . 

نسبة حسم ذى عدر ين قاعدة إلى ذى اثنى ءشر کضلم الکمب إلى ضلع المثلث 
OY‏ قواعد مرو طانها وهی ال#مسات OUT,‏ فانها قد حيط بها داثرة واحدة معا 
gw yey‏ المركز da‏ عنه سوا وارتفاعها واحد فنسدتما نسب القواعد فنسية 
جميم del)‏ هذا إلى جميع قواعد ذاك rem Al‏ وذلك كضلع المكعب إلى ضلع 
ذى ااعشر ین . 

o‏ على وسط وطرفین و | ح آطول a s3‏ کنلك و ء ز آطول » فا 
ow‏ ل ۱ < yew‏ ل و زمن جهة النسبة لأن نسبة dl. do l‏ 
اج ق‌نفسه ک و ه فى ه زإل و زق » فنسبة أربعة آضعاف ان ق ب ج 


إلى ١‏ > فق ذفسه in IS‏ أضعاف Jija d ^ s‏ زو ف نفسه s‏ فإذا ر کنا 


tools fiscus Lal‏ ب فى حف و | ف نفسهإلى > | ف نفسه كأربعة أضعاف 


وهقهزوءو JO)‏ نفسه الى و ز ق نفسه وذلاث مسا و لضرب جميع اب ح فى نفسه 
إلى ح ١‏ فى نفسة ووه زق نفسة إلى و ز ق نفسه » فنسية ای تح معا 
إلى دا كوه و زمعا ال ز s‏ وبااتر کیب ف ات بح مع lo‏ إل 
p>‏ كو ه هز مع وز إلى وز وبالتفضيل | ح إلى < o‏ زيادة القدم Jul de‏ 


(۱) ح ز: ح د 
(t.‏ 


ک وز (۱) إلى زه وبالتركيبا ناب حرکوه ز هوبالبدیل ابوه MS‏ 
!2 و زال ow‏ هر ~ 
تمت المقالة اارابعة te‏ والحمد لله مستحق امد 
وصلواته de‏ سید نا dat‏ نبيه ,4 و صحه وسلامه . 


(۱) ؟ و زإل زه : کوزق زه- و هز هر کو ه زو اس و م: اي و ز 
(v)‏ $ اسم و ز : ک احو ب 


€1 


ald sa‏ تچ شم 
رسم gut‏ مننظية lear jel,‏ 


اختصار القالة الخاهسه عشره 
من أوةايدس وهی لانسقلافس f‏ 
بسم الله الرحمن الرحم وبه ثقتى 


أردنا رو lb‏ من e‏ قو اعد cott‏ مکعب seul‏ ه وزط Ley‏ 


رس ره 2)2 


از زح حا اه هح ز هفقد عانا OV‏ أضلاعه أقطار مربعات متساوية « OW‏ 


آر دنا تمان قواعد فى bye‏ نصفنا الأضلاع ووصلنا فقد فعلنا لأن آضلاع 
أنصاف أضلاع مثلئات متساو ية للنوازی . 

فان أردنا فى مكعبناب < و هر و زح ذاغان قواعد Wb‏ تقاطع القطرين فى 
کل سطح Js) S bS‏ مس وو Scb Ulo‏ ل فهو مربع UY‏ إذا أخر جنا من 


SY Geer سي‎ 


النقط خطوطا موازية لاضلاع ay‏ اب < و مثل ز Ob‏ کان «ربعا مخيطابه 
عاسه بأنصاف الأضلاع فهو مربع وقطراه بتقاطعان على آنصاف هی قواعد 
مخروطات رءوسها العالية و السافلة : س و أضلاعها أوتار الخطوط النی تتقاطع 
على النقط المرسومة عوازاة أضلاع کل سطح مربع على قوائم فتتلاق‌وهی متساوية 
الزوايا والأضلاع التناظرة . 

فان | Us‏ على تمان قواعد اب ح و ه ز مکعبا و صلنا مراکز cu!‏ 
USG‏ لو أجز نا Mele‏ خطوطا موازية تکون اعدة على الراکز تتصل فکان مر بعا 


)1( مثل ز طن : ؟ 
(C‏ 


حيطا عربعنا العمول بأنصاف ااضلع فهو إذن مريع فالست حبط عكعب وأيضًا 
لأنا لو آخر جنا من مرا كز المثلثات أعمدة على الأضلاع والنتصف(۱) كانت متساو ية 
الضلعن والز اوبة فکانت أوتارها متساوية و هی الریعات فز وایاها متساوية Jaji‏ 


عن أى نقطة فرضت رأسا فهی متساوية . 


رسم ركم ۷ ۶ 


فان أردئا فى GS‏ عشرين قاعدة معلومة ذا اثنى ie‏ قاعدة حیط به Ste‏ 


دی عشر ين قاعدة اب < و هو ز ino» T Sis be‏ معلومة و صلا FAST‏ 
لمثلثات وهی العینات فقد عملنا فيه pat‏ ذى اثنى عشرة قاعدة ممسات OW‏ 
آبعاد مراکزها سوا فانلطوط اواصلة بينهما (۲) متساوية فاحمسات متساوية 
الاضلاع Jio‏ ايا وکیف لا ولو آخرجنا على انقط خطوطا موازية للمخمهی 
الكبير بشکل مخمس محيط ما فه ىأيضا(؟) #مسات وهی اثنا عذير ls OY‏ زوایا 
ذى عشرین قاعدة اثنى عشر OV‏ جمیمز وایاها ثنتين (٩)وکل‏ خمس مما يذهب ف 


( o jois : cJ! و‎ (۱) 
(E) s WE) 

)1( فهی آیضا : فهی أنصاف سا 
)0( ثنتين : ستون سا 


(tV 


زاوية حمس فیکون نحت (١)كل‏ نقطة اجیاع(۲)خمس مها فتحت کل نقطة حمس 
وفى ع رین قاعدة حيط 4 bs o3‏ زواياه على سيط (۳). 

نمت المقالة اللحامسة عشرة وتم بتهامها مختصر أوقليدس Ma y‏ آخر الحزء التاسع 
عشر من كتاب ااشنا والحمد لله و حده وصلى الله على سيدنا محمد 4T,‏ و صحبه 


وسلامه ووافق الفراغ من نسخه ثالث حرم سنة أريع DES,‏ 


)۱( تت : ممت )—( 
(۲) اجباع خی مها فقحت کل LA‏ : ساقطة سا 
(Y)‏ ہمد بيط : SAI al,‏ سا 


CLA 


cernant Ptolémée. Il a sur le chantier d'autres parties de l'oeuvre de 
Ihn Haytham que nous espérons voir bientôt publiées. Jl a établi le 
texte des dix premiers traités du livre dont nous nous occupons ici et 
il l'a fait avec toute la rigueur scientifique. Il l'a fait précéder d'une 
introduction historico-culturelle dans laquelle il envisage certaines com- 
paraisons. Il eut comme aide dans ce travail un compagnon qui avait 
déjà collaboré avec lui pour l'édition du Livre des Apories : le Dr. Nabil 
al-Shihábi. Le Dr. Sabra a voulu dédier son édition à l'un de ses mai- 
tres qui fut un de nos collégues éminents, le regretté Dr. Abu'l'ila 
‘Afifi. Nous ne pouvons que nous incliner devant ce noble souhait, 
inspiré par la fidélité la plus sincére. 

Dans le vif désir de voir achevé l'édition critique des cinq traités 
restant du Livre des Eléments (Usl), nous ncus sommes adressés à 
lun des spécialistes contemporains chevronnés des mathématiques : 
l'Ustádh ‘Abdulhamîd Lotfi qui avait établi le texte du Livre du Calcul 
d'Avicenne. Ces spécialistes compétents ont passé de longues années à 
la réalisation de cette táche, et je suis sür qu'ils ont dà déployer les 
plus grands efforts. Ils ont fait appel à quatre manuscrits b, 8, sad et 
fa. L'Ustádh ‘Abd el-Hamid Lotfi avait à peine terminé l'établissement 
du texte que Dieu le rappelait à lui, pour lui donner la récompense d.. 
tous les services qu'il avait rendus à la science et aux savants. 

Aprés l'établissement du texte, ce fut le tour de la publication. Les 
trois spécialistes qui avaient préparé le texte ne purent s'en charger. 
L'un était retourné auprés de son Seigneur, les deux autres vivaient 
aux Etats-Unis et au Canda, loin du Caire avec des liaisons difficiles 
pour le va-et-vient des épreuves à corriger. J.’impression demanda un 
grand effort et dura prés de deux ans. Certains travaux de dessin et 
de reproduction ont été causes de retards, malgré l'aide appliquée et 
patiente de l'Organisme du Livre. Il n'est nas impossible qu'il se soit 
glissé des coquilles dans l'édition par négligence ou inadvertence, mais 
ncus avons préféré sortir le livre tel que! lcissant aux scholars qui 
Vutiliseront le scin de rectifier eux-mémes les fautes qui ont pu échap- 
per. La seconde édition veillera à comp!éter et à corrie«r ce qui sera 
nécessaire. 

Sur l'ensemble du manuscrit du Shifá, il n« reete olus que deux to- 
mes à publier : la Physique et l'Astronomie. Tous Jcux sont sous pres- 
se. Nous remercions Dieu d'avoir pu mener à bier une oeuvre commen- 
cée il y 8 un quart de siécle ou davantage, avec la collaboration de pro- 
fesseurs renommés dont certains sont déjà décédés. Nous souhaitons 
aux autres le bien et la santé. Sans eux le Livre du Shifa et ses traités 
si nombreux n'auraient pu étre édités, ce livre offrant une si riche ma- 
tière avec des études approfondies présentées ;uus une forme moderne 
et vivante. 

A tous j'adresse mes plus vifs et pi:is sincéres remerciements. 


Ibrahim MADKOUR 


rénovation. Des applications entièrement nouvelles furent introduites. 
Les Arabes distinguérent entre géométrie pratique et géométrie théori- 
que. La premiére fut liée aux opérations de cadastre qui avaient leur 
imporatnce en raison de l'impót foncier ou de la délimitation des pro- 
priétés. Ils bátirent sur la seconde l'optique dont ils eurent des idées 
et des théories originales et nouvelles. Quant à 12 langue et au voca- 
bulaire de la géométrie, il suffit de jeter un coup d'œil sur le Livre de 
Mafatih al ‘Ulfim, «Clefs des Sciences » d'al-Khowarizmi qui date du 
dixiéme siécle. Nous y saisissons jusqu'à quel point la langue de la 
géométrie arabe était parvenue, sans oublier que cette langue n'a point 
cessé en gros d'étre utilisée jusqu'à aujourd'hui. 

Il n'y a rien d'étrange à ce que l'on trouve au onzième siècle trois 
contemporains, trois grands mathématiciens musulmans : Avicenne 
(m. en 1036), Ibn al-Haytham (m. en 1039) et. al-Birüni (m. en 1048). 
Les liens culturels qu'ils avaient entre eux sont connus. Nous avons 
précédemment indiqué qu'Avicenne avait grandi dans un milieu parti- 
culièrement cultivé. Il était d'une famille isma'ilienne. Et les Isma'iliens 
portaient un grand intérêt à la recherche scientifique. T! déclara. lui- 
méme que dans sa jeunesse, il avait suivi quelques leçons de son père 
et de son grand frére en géométrie. On lui fournit un professeur par- 
ticulier qui vivait avec lui à la maison: c'était 'Abdallàh al-Nátili. Il 
étudia avec lui les cinq théorèmes de. la géométrie d'Euclide. Puis il 
acheva tout seul les théorèmes restants. L'étude le fit parvenir à un 
point tel que, durant. sa jeunesse, H compose un compendium de géo- 
métrie qui ne nous est pas parvenue jusqu'à maintenant. 

انس 


Son cuvrage que nous éditons ici est le meilleur témoin de Ia place 
qu'il occupe parmi les géométres musulmans. La matière y est abon- 
dante, la méthode précise, les figures géométriques compliquées, l'ar- 
gumentation convaincante et claire. Il se cmopose de quinze chapitres 
sur le modèle du Livre des Eléments (Usûl) dans le monde arabe. Il 
est établi que les deux derniers chapitres ne sont pas l'euvre du grand 
mathématicien grec. Les chapitres d'Avicenne sont d'un volume différent 
et tournent tous autour des angles et des triangles, des diverses figures 
de quadrilatéres. Il lie le calcul à la géométrie. Il expose la proportion, 
le rapport, les progressions et tout ce qui en dépend. Nous croyons que 


cet ouvarge va jeter une nouvelle Iumiére sur l'histoire de la géométrie 
dans le monde arabe. 


Trois grands mathématiciens contemporains et historiens des scien- 
ces arabes ont pu mener à bien l'établissement du texte. Ce fut le Dr. 
'Abd el-Hamid Sabra qui accepta la charge de ce travail, qu'il en soit 
remercié. C'était un lourd fardeau, mais le Dr. Sabra est un renommé 
professeur d'histoire des sciences arabes et un spécialiste d'Ibn Hay- 
tham. 1 & déjà donné une édition critique du Livre des Apories con- 


mathématicien, de méme qu'ils tiennent Aristote pour le premier logicien 
et Galien pour le premier médecin. Son livre, « Les Eléments » (al-Usil), 
& obtenu chez eux une estime qu'aucune autre étude mathématique n'a 
obtenue. Il fut traduit trés tót, et la traduction refaite à plusieurs re- 
prises par les soins des plus grands traducteurs. Il fut commenté, 
glosé, en totalité ou en partie. Il fut résumé, étudié brièvement ou en 
profondeur. Il fut la pierre angulaire dans les études de géométrie. 
De l'arabe, il fut traduit en latin au treizieme siécle de l'ére chrétienne : 
il provoqua l'intérét des latins pour les études de géométrie. 

Quant à Archiméde, il fut pour les Arabes un pionnier en topogra- 
phie et en mécanique. Ils eurent connaissance de bon nombre de ses 
livres, spécialement le livre du Cercle, la Mesure du Cercle, celui de la 
Sphére et du Cylindre. L'original de certains de ces ouvrages est perdu 
et seule la traduction latine, faite à partir de l'arabe, nous en est par- 
venue. 

Apollonius était un contemporain d'Archiméde, plus jeune que lui. 
11 vécut avec lui un certain temps à l'école d'Alexandrie et c'est par elle 
quil passa dans le monde arabe. Si Archiméde s'occupa de géométrie 
piane, Apollonius s’orienta vers les sections cóniques, en définit les 
formes, en précisa les particularités et les relations, Les Arabes con- 
nurent ces travaux et ils conservent un certain nombre de ses cuvres 
maigre les injures du temps. La principale est le Livre des Cóniques 
comprenant huit traités dont sept seulement leur parvinrent, tandis que 
le huitieme est toujours perdu. Ils traduisirent ces livres et les étudié- 
rent : c'est sur leurs textes qu'ils furent traduits à leur tour en latin. 
لآ‎ nous est possible d'établir que beaucoup de traités mathématiques 
grecs ne furent connus en Europe que par la voie des traductions ara- 
bes. 

ese 

Les Arabes assimilérent cet héritage grec dés le neuviéme siècle 
aprés J.-C. et ils continuérent à l'étudier, génération aprés génération. 
Parmi les premiers de leurs savants en géométrie, Sanad b. 'Ali (248/ 
864), al-Kindi (257/873), Tháàbit Ibn Qorra (287/901), al-Hassan b. 
Shaker (10e siècle), Abul ‘Abbas al-Niriri (310/922), Abu Ja'far al- 
Kházen (387/998), ils contribuérent à la traduction des originaux grecs 
ou bien à leurs commentaires:et gloses, ou à leurs résumés. Ils s'en 
inspirérent et en ont tiré ce qu'ils ont pu. Ils les ont aussi enréchi et 
corrigé. Parmi eux, certains prirent l'initiative d'éerire en géométrie 
pour exprimer leur opinion, éclairer leur point de vue. 

Au dixiéme siécle, nous sommes en face d'une science géométrique 
arabe dont l'objet est bien défini, les traits précisés, la langue et le 
vocabulaire fixés. Le tout reposa de façon indiscutable sur Euclide, 
mais cette bese fut l'objet de rédaction, de décantatation, d'ajoute et de 


PREFACE 


La géométrie est l'une des sciences mathématiques, si ce n'est la 
premiére d'entre elles, comme l'enseigne Avicenne. Fondamentalement 
elle étudie des abstractions comme les positions des lignes, les formes 
des surfaces et les grandeurs des mesures. Les Grecs s'y sont intéres- 
sés depuis une trés ancienne époque, méme si d'autres civilisations an- 
ciennes comme l'égyptienne ou la babylonienne les avaient précédées 
sur ce terrain. Et peut-étre est-ce une des preuves les plus marquantes 
du génie grec. Nous enseignions toujours à nos enfants jusqu'à main- 
tenant les théories géométriques de Pythagore. Platon avait établi que 
le Createur était le géometre de l'Univers et que les gouverneurs de la 
cité ou de la Republique devaient apprendre la géométrie. Il était écrit 
sur la porte de l'Académie : « Personne n'entre ici s'il n'est géomètre ۰ 
Cette prise de position eut des conséquences trés nettes dans le progres 
des études mathématiques en général et de la géométrie en particulier, 
dans la Grèce du quatrième siècle avant J.-C. Mais celles-ci ne furent 
véritablement florissantes que durant les trois siécles suivants, c'est- 
à-dire à l'époque hellénistique. 

Cette époque est tenue à juste titre pour l'époque de la science. 
C'est alors qu'ont été définitivement fixées les assises des sciences géo- 
métriuges, astronomiques, celles de l'anatomie et de la médecine. Il est 
frappant de constater que le renouveau scientifique de cette époque fut 
quasi-international, s'exprimant en diverses langues, nourri de plu- 
Sieurs cultures, promu en plusieurs centres de recherches. Les études 
se firent en grec d'abord, ce qui n'empécha pas une participation du 
iatin et de l'hébreu. Et si la matière de la recherche était fondamen- 
talement grecque, il s’y ajoutait néanmoins un mélange d'égyptien, de 
persan ef de juif. Alexandrie était le principal centre pour ces scien- 
ces, avec, en plus, Pergame, Rhodes, Anticche : d'oü la liaison qui s'éta- 
blit entre 12 culture de l'époque et la culture syriaque puis la culture 
arabe. 


A cette époque, il y eut divers mathématiciens. Nous voudrions en 
signaler trois qui jouèrent un rôle important dans les études mathéma- 
tiques arabes : Euciide (m. en 283 avant J.-C.), Archiméde (m. en 212 
avant J.-C.) et Apollonius (m. en 180 avant J.-C.). Nous ne nous éten- 
drons pas sur Euclide, ca: le Dr. ‘Abd el-Hamid Sabra lui a consacré à 
bon droit un long exposé dans l'introduction de ce livre. Tout ce que 
nous pourrons dire est que les Arabes les tiennent pour le premier 
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فهرس مصطاحات موسيةية قديمة واردة بالکتاب وما يقاباها من الصطلحات | A.‏ .4 

نبت با له عالحات الواردة فى الکتاب وما یةابلها باللغة الفرنية حسب الترتیب الأبجدى العربى 


uf) o» >» » > » »» » » » » و‎ 


در 

كان العر بى فى بداوته الحاهاية elt‏ بطبعه موسیقیا بذطرته . وکان الترنم بال مر أول 
أنواع الغناء الماهل c‏ ول بنتحل العرب فيه يومئذ We‏ ولا عرنوا صناعة . وکان ااخااب 
فى طبيعتهم الموسيقية التغنى بالرجز يرسلونه ارتجالا لبساطة تفاعبله ويسر تناوله . ور با 
أسبوأ فى eel‏ بين النغات بض النامبة . 

oy‏ كانت غالبية » كان حزبرة العرب تعيش ف البوادى منذ الفطرة الأولى » والمعيشة 
البدوية هى الساندة فى تلك اب لعز رة c‏ :ةد تقدمت بهم الحياة الانسانية نحو الحضارة والمدنية 
إلى أن ظهرت من Gall‏ طائفة عرفت بالحضر . وهؤلاء أرق من البدو بكثير» سکنون 
المدن و شرون les‏ و acl, JI Je Q 92 Am‏ والتحارة 83 وود أسدوا قبل الإسلام مالك وات 
مدئية كالمنبين وكالغساءنة فى الام وال#ميين فى Sell‏ . وكان ذؤلاء » لاسما الأشراف 
منهم » موميق نسمو على موسيق البدو » ous‏ إلى حدما بالمدئيات الجاورة . 

وقد ازدهمت الموسيق فى بلاد الفرس قبل بلاد العرب € وعلا شأنها حى تبوأت 
3 الشرق مکان الرعا مه بعد paa‏ الفرعونية i‏ 

وكزلك كان الحال فى بلاد Lob JE‏ ت فما الموسيق olam‏ انتقلت إلا من الم لك 
الشرقية القديمة » وعنى ما علماؤها فدونوا أصوطا وقواعدها . 

وقد تأر العرب بتبار هذه المدنيات تأثرا عظها c‏ وحفل تار عم ابلاهلية بأخبار القيان 
لستقدەن ٥ن e on‏ والروم pers‏ ا لاہن الموسيقية ¢ SF AG yi‏ منون بت .ن 
سوت الأشراف 

روی أبو الفرج Gee‏ کتاب الأغانى عن <سان بن ثابت بم ف SU‏ ابلاهاية 
« لقد رأيت عشر DU‏ » حمس رومیات يغنين بالروءية بالبرابط » ونمس يغنين غناء 
andl Jet‏ » 7 


غير أن اتصال العرب فى ابماهلية بتلك احضارات الأجنبية كان يجرى من غير شك 
d‏ حدود ضيقة تلام موقم بلادهم UAE!‏ وحالتهم الا جاعة والافتصادبه ۰ 


وأخذ تار الموسيق العر بية بزداد اطراداً من عصر إلى عصر بموسيق المدنيات jM‏ رة 
لاسما الموسيق الفارسية من الناحية العملية » والموسيق البونانية من الناحية النظرية . 


وها نحن ری المةوقس فى العام ca‏ امجری (۱۳۰ (e‏ دى إلى النى ) صلم ( 
جار تین صارت إحداهما وهی سيرين مولاة حسان بن ثابت من أشهر المغنيات فى ذلك 
pal‏ . وعنها أخذت ela e‏ الأستاذة الأول oh‏ الغناء الى درج lee‏ من عاصرها 
أو جاء lon‏ . وود روی صاحب الأغانى أن عة كانت تغنى من GET‏ سيرين وتلمیذاتا ۰ 
فوضعت بذلك نواة الصلة بين مصر والموسيق العربية . 


ولة_د كان فى الساع الفتوحات gh‏ مت بعد ذلك وا مالك الى دانت للإسلام 
والأسرئ yall‏ قدموا إلى be all shall‏ جمل او مدنیات البلاد الفلوية و Lez,‏ 
الفارسية واليرناية بنتشر ف البلاد العر بية . و با كان احتراف الغناء فى العصر ابماهل 
مقصوراً على طبقة olal‏ فقد.أخذ بمض‌الفلمان فى صدر الإسلام بتعاطون الغناء و يحترفونه . 
وها هو ذا طويس أول من غنى بالعر بية غناء يخضع للإيقاع » وكان لا بضرب بالعود بل 
كان ينقر all.‏ الذى كان بسمی eh‏ لتربيعه فى ااشکل . وقد تعلم الغناء من dele‏ 
لأسرى الفرس وهم شتذلون فى المدينة . 

وكان ابن مسجح أحد فول الغنین فى العصر الأموى أول من Jë‏ غناء الفرس إلى 
غناء المرب K‏ فى حدانته . 


ويرتفع مقام الموسيقيين شيئا leti‏ » حى يصلوا إلى قصرر WLI‏ وينالوا الحظوة 
noe‏ . ويةتتدى الأشراف والنبلاء والسراة بالخلفاء فيقر بون إليهم الموسيقيين والمغنين . 
A4,‏ وح ن SUA, c CT‏ اطراد ظهور E‏ الموسيق الفارسية T‏ ^ 
العرب و بخاصة من Le Wl‏ العملية يا قدمنا » حى دخل فى اللغة العر بية كير من الألفاظ 
الفارسية c‏ مما كان دلبلا على die‏ هذا الأثر . من ذلك أن أطلق اسم « البربط » على 


Y 


العود » و « الدستان » على موضع عفق الإصبع Jo‏ الوتر . بل لقد ur‏ وتران من الأوتار 
الأر بعة المركبة على المود باسمين فارسيين » فاطلق عل أغاظ الأوتار وهو اعلاها « اليم » 
es‏ الأسفل «الزير» . بيا احتفظ للوترين المتوسطين باميهما القديمين «Ay‏ 
و « المثلث » ؛ إلى غير ذلك من الأمثلة . 

كذلك تاثرت الموسيق العر بية بنظر بات الموسيق اليونانية تارا ABTS‏ فى مصنفات 
المرب وكتيهم على نحو ما سنوضحه فها بعد . 

غير أنه ۲۸ نی ملاحظته أن فلاسفة المرب ومغنيهم و ال أخذوا العلوم الموسمقية 
وفنوتها عن اليونان والفرس ومعم فقد ا<تفظوا فيها إلى عد AF‏ بطابمهم العر بى الذى 
ميز موسيقاهم وجعل ما صبغة خاصة . 

بقول الد كتور هنری فارص V‏ 

ad «‏ نحنا فى القرن الأول امجری دلائل bi‏ ية موسيقية وضع أصرها الموسيقيون 
الخازيون . فهناك ابن مسجح تع فن الغناء الفارسى وتلق أيضا بعض الدورس عن 
الموسيةيين الروم العازفين منهم على البر بطين eldes‏ الموسيق النظر یه . واستعان ابن مسجح 
ما تعامه فى غر بته على وضع أساس نظام للنظر ية الموسيقية رضى به رجال الموسيق 
فى opas‏ . على أن هناك ما بدلنا على أن ابن مسجح رفض الطرق الةارسية والرومية الى 
رآها غريبة عن الموسيق العر بية . ومن هذا ستدل على أن هذه انظ ال1 وسىقىة المنقوله 
من الحارج لم :كن سابقة لنظرية الارسيق الوطنية العر بية » ولكنها [le ER‏ فتلقحت 
با أصول الوسیق à all‏ الى كان لا lee‏ خاصة . وإن إدراك هذه الحقيقة لعلى 
غاية من الأهمية 425 أن .تسرب إلى الأذهان أن اموسیق العر ee‏ من أصل فارسی 
أو روى. فلقد قرر كثيرمن الثقات ss Mol‏ العر بية والفارسية والرومية كانت تختلف 
كل منها عن GAY‏ اختلافاً ظاهراً . فالكذدى ف القرن GUI‏ للهجرة ,ول إن دراسة 


۳۸۳ العربية‎ ge tl eye کاب‎ O3 
Farmer : An Old Moorish Lute Tutor. : أظر‎ 


— الف : الموسيقى All‏ بية وأعلامها . 


—Berner : Studien zur Arabischen Musik. 


الموسيق إنما هی دراسة فنون ءدة . ومعنى ذلك أن هناك موسیق عر بية وأحرى فارسية 
وأخرى رومية El‏ وخاب |خوان laal‏ الموضوع ف القرن الرابع للهجرة يقرر مثل ذلك 
3l‏ بقول: * آما GPM Cyc‏ کالفرس والروم والیونان «Lo‏ فان لا ecl er‏ 
فوا نين أخرى تتاف عن الى وضعت لأ لحان العرب وأغانيهم * . وفى العقد الفر يد لابن 
عمد ر به وكان فى القرن الرابعالحجرى» نةرأ عن المعارضة الى قامت فى وجه إدخال الأ bs‏ 
الفارسية على الموسيق العر بية .و إن مقدرة ge]‏ اموصل ( القرذالثانى اهجرة ) على à jae‏ 
(GU JI 1‏ عند dele‏ تدل دلالة دمريحة على اختلافه عن اهن اأعربى » . 


على أنه ما يبن ىالإشارة إليه Of‏ موسيقات هذه الدنيات القديمة ٠ن‏ مصرية فرعونبة 
وآشور ية وذارسية ويونانية لسترك جميعها فى جوهر نظر ياتا وأصوها والكثيرءن EIT‏ 
وتفق فى طابعها العام وی أن عنصر le‏ الأساسبين هما الم والإيةاع » ما جملها ale‏ لغة 
واحدة aF‏ لهجاتها فى كل من هذه الأقطار Ce‏ عم الواحدة عن GAY‏ و fat‏ لها 
ae‏ اقاعة بذاتها . وليس هناك ءن باس فى أن تستمد هذه المدنيات القديمة بعضها 
٠ن‏ بعض فى poe‏ هن امصور تبعاً للا سبقية التاريخية أو الميزة الفنية . 


وها نحن نرى أفلاطون dan‏ الموسيق pall‏ ية القديمة خير أ موذج لاوسيقات Call‏ 
ae‏ فيها النشاط والتعبير عن الحقيقة SAL,‏ وحلاوة النغم ولذلك فهو يقترحها لليونان بل 
a) X,‏ »۲۲۲ . 


كذلك كان آفلاطون لا يرتاح لبعض OUT‏ الموسيق الأسيو ية ارخاوتها وليوتتها . وكان 
يصفها Ue lel‏ مول «Jb‏ وكان يحذر اليونان منها . 


ly یت ث تلك الدنيات الشرقية ال2دعة الى سبقتها‎ TS ai 


Sachs: Musik des Altertums. (0 
Sachs: Die Musikinstrumente des alten Ágyptens. 

الحفى : موسين قدماء الصر بين ٠‏ 

gad |‏ : موی المالك القديمة . 


تلك العلوم الأرقية الورویه وتنسیقها وتدو ينها . فلولا اليونان ما عرفنا التاليف الى بايت 


فلیس من رجاحة الرای بسد ذلك as of‏ کاب العرب تلك الات zb Jl‏ 
lesie‏ تصدون IE‏ فى عم الوسیق وفنونما . ولیس من المجیب إذن أن شم عاماء 
لمرب وفلاسفتهم إلى اليونان فيا يخرجون من تلك المؤلفات Ca] c‏ یکون من اامجیب 
ألا eh‏ ذلك . 


T‏ ن الحق Ule‏ أن نقرر أن مارت ت العرب Ge‏ بفضل مؤلفما » فقد تفرد 
oa‏ بالبحث فى il‏ أو عدة نواح أبرزت تخصيتة وميزت مصنفه . 


* 
¥ * 


بدىء فى العصر الأموى بوضم أول تصائیف عر بية فى أخبار الموسيق والغناء . فد 
وضع يونس الکاتب « كاب Jp‏ » و « کاب القيان » U&s‏ نواة Ch‏ صنف بعد ذلك 
فى هذا الباب وصرجعا لكاب الاغانی الكير الذى وضعه أبو الفرج الأصفهانى فيا بعد . 

S‏ كان امل بن Az‏ أول من T‏ هذه الناحية من التأليف ق‌الدوله العباسة فوضع 
« كاب النغم » و « کاب الإيقاع e‏ م استکل eel‏ الوصل هذه ااولفات . 


وما جدر الاشارة ad]‏ أنه لم يصل إلينا شىء ٠ن‏ كل هذه المصنفات الموسيةية . 
الكندى 


ثم جاء Gel‏ بن cosas‏ اا.کندی فكتب |١‏ يربى على سبعة ٩۲‏ مؤلفات فى العلوم 
الموسيقية » بق منها فى دوراكتب العامة رسااتان مقطوع lagii‏ إليه » إحداهما #طوطة 


dU, ٠ الفهرست لابن النديم أسماء كتب الکندی الموسيقية » وهى : رسالته الكبرى ف التأليف‎ OO 
فى الدخل الى‎ du, . فى الايقاع‎ dU, . اتألیف‎ ald, ut فى تريب الهم الدالة على طبائع الأشخاص‎ 
٠ فى الإخبارعن صاعة الموسيقى‎ dU, ۰ صاعة الموسيق ۰ رسالتة فى خبر صناعة ال لیف ۰ رسالته فىصناعة الشعر‎ 


pane‏ له e‏ « رساله فى خير تالف OLS‏ » ءفوظة دار الکتب i‏ کساورد نحت 
رقم ۰۱ . أما الأخرى فاسمی « رسالة فى أجزاء خبرية فى الموسيق » وهی مفوظة 


وهناك غير ها تبن V Okb phe ubhal‏ يغاب الدکتور فارص بم ما لا.حندی 
é Je‏ من خلوهما مما بت lici‏ من ana‏ . وهما ءفوظان دار التب مرن 


Moori 2 o0 کت رام‎ 


de فقد عام الكذدى فيها‎ Pe UY الرسالة الأولى «رسالة فى خبر تاليف‎ UI 
المود .و بص ف الکندی‎ AT الأصرات ورکب النغات معتتابيق ذلك عل‎ iuby لت لیف‎ 
. عشمرة نفمة » وهو سم ذو أنصاف الأ بعاد النانينية‎ ail على‎ Marte الوسیق العر ی‎ pul 
. العر بية سب ترتيبها من أاف إلى لام‎ wat الأ‎ 3, bl elet ويطلق على هذه اانغات‎ 
مرسيةات امالك القديمة . و يتركب العود عنده‎ lle وتخضع لنظام الأجناس التى تإنى‎ 
فالزيرالأول‎ AU من «سة أونار وهی من الفاظ إلى 222-1 على هذا الترتيب : الب فالمثاث‎ 
يكون أولما مطلق الوتر . ولستخرح‎ lye] کل وتر ستة‎ Gets . فالز ااشانى‎ 
desig. All, nal, والوسطى‎ bhall : الأصابع‎ eel, الأصوات الباقية بالعفق‎ 
مطلق الور‎ haii وهی نفس‎ : Ad. فى كل ور : تكون على بعد ذى الأر بع من‎ pet 


الذى ak‏ . وتتکرر النغات فى الديوان SUI‏ ءل نفس ترتيب الديوان الأول وعسماته . 


Farmer: A History of Arabian Music to the 13th. Century, P 128 and 246. AL 


ej ۳‏ هذه الرسالة الى all‏ الألمانية الدکتور ol‏ والدكتوراافنى مع شرح أملها » طبع EH‏ 
سه ۱۹۳۱ . 


9 


ae m‏ جدول یبن slef‏ أوتار الود 53 النغات علمپا ومقادبر أبعادها السات 
بحسب ما استخرجناه من هذه الرسالة : 


الدساتين 


الأوتار 
ابه | المثلث | ga‏ | الزير الأول | sug‏ 


ES | ا په‎ ES | CES | SS 


مطلق‌الوی 


...أت دوو borat 2 | boe‏ | ل vay‏ لاط ye]‏ دو دید ] ی۱۹۲فا دیز 


اجنب 
السبابة 
الوسطى 
rol‏ 


pou 


.|۱ لا | و ۲۰۵ ری | ۷۰۲۵صول| د 52522 | ط 4۸ نا 


...|< ۱۱۱۰ سی | Y «e ۱ | sear‏ | د۲۰ ری اله ۷۰۲ صول' 
...| صفر دو | ط ۹۸ فا | ب 5ووسىط| ز v4£‏ ی ط| ل ۷۹۲ bY‏ 
wstal...‏ ی۱۲وفادیز | ۱۱۱۰۶ می| tear‏ اڵ ۱ Ns‏ 
...اد ۲۰۵ ری | ۷۰۲۵صول| د صفردو | ط 4۸ فا btn]‏ 


۱ 
ust ۱۱۱۰ < 


وما هو جدير بالملاحظة أن الانتی عشرة نغمة ا(شتمل ple‏ الدإران العری de‏ نمو 


ما ya)‏ نعه ااکندی ۳( 7۳ مام e Ti»‏ لسب أبعاد سم ls‏ ع۶ورس )5( . 


) Proslambanomenos u” sesi nln, وهی ما سما الیونانیون(‎ ) dey all) 
والرسالة ملاای الا طلاحات الوسيقية المت حمة من البونانية لأسماء الدرجات ومسمیات‎ 


(۱) 


صل فيئاغورس مبی على أساس الاطوال وعلى بعد الذی باس «dy‏ ۲ : ۳ 

فإذا Ula‏ من صوت ما وليكن دو مثلا : ( بحسب pall‏ الحديث ) فانه بعد ۲ 1 دورة ele‏ فصل 
إلى الحواب السایم تقر ا ٠‏ ومعی ذلك رياضيا أن as =H‏ , 

والفرق بين طرق هذه المعادلة فرق بسيط عکن التجاوز عنه t=‏ تقر سا و سمی كوما فيثاغورس 
ره sle‏ هذا الل می : 


دو b T; TS‏ صول y‏ مى در 

JUEZ‏ : و 0M rt 0T MO‏ سن شك 

Y ver ۳۷ ۳ t AY 4 : 
۱۲ ۱۱۱۰ ۹۰ ۷۰۲ ^ ۰۸ ۲۰۸ : c2 sagt 


ومن الق أن نقرر أن الکندی فى القسم انمامس هن تلك الرسالة وهو القسم انلاص 
بأنواع اتأليف وقد سماه ” صنعة الألحان “ لم يكتف بذ كر الأنواع المعروفة فى کتب 
اليوان بل زاد عليها أنواعا جديدة وصفها وصفا ene‏ 

UT‏ الخطوطة القانية C‏ مس ob be‏ الکندی وهی ” رسالة فى أحزاء خبرية 
فى الموسيق فهى بحث طر يف شيق لم pars‏ | أن فيه على Ahlen‏ الموسيق من em‏ 
الفنية وحدها بل تناول byt‏ جديدة فى الكثير من مسائلها . نان الكندى Gk‏ بالموسيق 
فى هذه الرسالة مسافة السمع القصيرة فبخرج ٠ن‏ الألحان إلى الأاوان و يقذنا على طبيعة 
كل لون وتأثيره فى النفس » و يضم ley‏ النظائر والأشباه والأقيسة مقترنة بأتائجها الى تنتبى 
الما. فالألوان كالأ لمان تعبر عن SUU‏ النفسية والقوی اليو ية وتدل ءايها وتؤدى e]‏ 
وكذلك JULI‏ ف الءطور أيضا . إنم-) موسيق صامتة . هی فى ملكة الأرابيح ها 
آرها وخطرها . فهده زهرة تير النخرة » وتلك GAT‏ تهیج بتعبيرها اوا الشوق » 
al,‏ تمل فى عطرها المجب ly‏ . وهی جميعا فيا تابه من القوى کال مان والألوان . 
وص حله أنحرى هی الحاسة الذوقية ءن الألفاظ الماطةية ااستمدة من العةلى وهو أشرف 
الخلوقات . 

فإذا شەر الکندی Ul‏ قد Uu‏ لسأم فى مصنفه جدية البحث الاسم راح يرفه عن 
القارئ Jai‏ متم من نوادر الموسيق الفلسفية أو الفلسفة الوسيقية . 


الفاراان 


الاو نان ¢ وكان موسيقما ضليعا جد jall‏ بالعود وود Jos‏ الفارایی لفیاسوف مالم 


( شرها الدکتور | نی فى الله الموسيقية ١1 sa‏ ١السنة‏ لسادمة ٠‏ 

Farmer; Al-Farabi’s Arabic-Latin Writings on Music. أظر‎ (Y) 

Farmer: Studies in Oriental Musical Instruments. 

D’Erlanger: La Musiqne Arabe I Al-Fārābi. 
الموسيقى الكبير““ باللغة الألمانية العلامة ” كوزاجارتن “ فى نهاية القرن‎ OR ملاحظة : عرض‎ 
Die Wissen Schaft der Musik bei Al Farabi فى كتابه‎ Beichart La! اللغة‎ eip الماذى » کاعرض له‎ 
Frei burg 1932. 


ده الفارابى الموسيق » فهو حين نشر فلسفته ومذهبه فما كان له تلامذة آوفیاء یحرصون 
على الدراسة والبحث والتقل . وهو حين آلف فى الوسیق وابتکرنی ءلومها d‏ يد مل 
أولئك كثرة ووفرة فى عصره الذی عاش فيه dia apa.‏ الفنية مؤلفاته الوسيقية . فن 
هذه ااولفات ” كتاب الموسيق الكبير “ وهو أشبرها . و وکلام فى الموسيق “ 
و” كتاب فى إحصاء الایقاع “ وغيرها . إلا أن هذه المؤلفات الوسيقية فقدت جميعها 
Ge b‏ - إلا الكاب الأول . وهو سفر SI dde‏ أسرار هذه الصناعة . والممروف 
من محطوطات هذا GR‏ أربع : مدرد ومیلانو ودن واستاءبول . وللفارای 
” كتاب فى |حصاء العلوم " عرض فيه أيضا للوسيق € وقد ترجم إلى اللانينية . 


ولقد ذ كر الفارایی فى مقدمة كتابه " الموسيق الكبير “ أنه استنبط طريقة خاصة 
به ولم يقلد آحدا . والحةيقة أنه بز فى مؤلقاته الموسيقية جميع معاصر يه ومن تقدم .مس 
أهل هذا الفن c‏ بفاءت — ويخاصة كاب الموسيق الكبير ‏ شاملة وافية » مستوعبة 
ch‏ نواحى هذا الفن هن حيث طبيعة الأصوات» وتوافقهاء وأنواع الأنغام» والأوزان» 
والالات | لوسيقية الختلفة إلى غير ذلك مما foam‏ هذه الصناعة وعماها . 


إلا أنه لم هدع عل الموسيق ابتداعا » وإنما اعتمد على المترجمات اليونانية وغيرها € 
وأضاف الما من عنده إضافات جديلة . 


HJ de cal من ابه « الوسیق الکر» أنه قد أضيفت زیادات‎ ra ails 
الذى حدد به دستان الفرس ووسطی‎ Pal الموسيقعما كان عليه فى وقت الكندى . واتبع‎ 
بين الطلق‎ CA الجنب المقابلة‎ giles وهم سنت فى إدخال‎ c زازل عل ۳۰۳ سنت‎ 
. سنت‎ ١548 » سنت‎ Mo واسبابة على‎ 


وکان شجة ذلك أن أصبح هناك oles wo‏ من وع اجب رف «c2» sle,‏ 
و« TOL‏ » و« زلرل » . با الدستان الذی كان على NT.‏ سنت sill)‏ کان ق زمان 
الکندی ) قد اختفی . 


GLU بل بيان لدساتين المود فى أيام‎ kis 


"nmi 
الدسائين‎ 
ات‎ CB لل‎ OS EEE ال لك‎ 

جنب دم .4 
Mo |... .. TX‏ 
A uc t Jb —*‏ 
سبایه ... Yt‏ 
وسطی قديمة تیا ۲۹ 
وسطی فارسية ۳۰۳ 


£A |... ... ... 2 


£4A ae een? qas ELA 


Jes‏ الرغم من هذه الزيادات اتى دخات عل ball‏ الموسيق فى pae‏ الفارابى عل التحو 
الذى ec‏ ذكره » فان الفارابى لا GET? 3 ua gb‏ الموسيق الكبير “ على طر A»‏ 
OL yal‏ الضاءف أو المع التام الذى كان pat‏ عليه الکندی» و تيع فى ذلك النظام Us‏ 
J‏ الفارایی لا يكتفى بذ كر مسميات الم باللغة ام بية » بل Fe‏ مقابل هذه 
المسميات بالاغة اايونانية و ثبتها آمام كل ننمة يروف عر بية . فسمی مثلا ثقیله النغات 


0( تقر ير فارص عن السا الوسیقی فى کاب معرالوسیقی de ll‏ ۳۸۷ 


١ ° 


إيباطى ایباطون > alo‏ تایا * واسطة الرئيسات برایباطی إيباطون “ . وهسکذا -تى 
بصل إلى النغمة الخامسة عشرة وهی ale‏ المع التام وسميها ” جادة ا ادات نيطى یر 


ولاون “ . 


ولا كان النساخ الذين تولوا نسخ مخطوطات هذا الاب هد اختلط pple‏ أمس هذه 
السمیات ict JI‏ فاخطاوا آوحرفوا فى كتابتها Cy‏ تثبتها هنا بالحروف العر بية کا قصد 
لها الفارایی ) نثبتها بعد ذلك با روف اللاتينية وفق النظام اليونانى القديم )1( . وسیتضح 
منهما مدی مطابقة کل منهما إلا رو مدی Bo‏ الفارایی فى اتباعه النظام الیونانی فى ترتیب 
هذه النغات وتنسیقها . 

و اليك ابلدول الذی آورده الفارای فى کتابه ” الوسیق الكيير “ فى ib kal‏ 
الحفوظة صورة ملا دار الکتب المصرية للا صل احفوظ منها 3 استانبول مصححا : 


بحسب ما ورد فى » اب الوسیق TE » JI‏ 


الحادات > 
(ف) حادة الحادات be‏ أبربولاون 
(ع) واسطة احادات بارانیطی ابر بولاون 


(س) ala‏ الحادات طر d‏ ار بولاون 


٠ The Harmonics of Aristoxenus (Macran) P 41. (\) 
. |۳۷ 6 ب‎ ۳٩ dy 


Merlier : Etudes de Musique Bysantine. jal — 


المنفصلاات : 
(ن) حادة التفصلات 


we (J)‏ المنفصلات 


الارساط : 
)4( فاضلة الوسطی 
)6( الوسطى 
(b)‏ حادة الاوساط 
(c)‏ واسطة الاوساط 


(ر) ثقيلة الأوساط 


السات : 
(o)‏ حادة DUAE‏ 
(د ) واسطة ارئیسات 
(ج) ثقيلة الرئيسات 
(۱) ثقيلة المفروضات 


۱۲ 


. دیزبوغاین‎ — gx 
. بارانیطی دیزیوغماین‎ 


. aM az طریطی‎ 


بارا اباطی ماسن . 


m‏ او 


مانوس ùbhl‏ ۱ 
بارا ایباطی ايباطون . 
ALl‏ إساطون . 


ساب انومینوس ۰ 


و اليك ما يقابل ذلك من الموسيق اليونانية من كاب : 
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TABLE 18.—THE GREATER COMPLETE SYSTEM WITH THE NAMES 


OF ITS NOTES 


Proslambanomenos 
à Hypate ۱ 
| ۱ yp 2 
| Parhypate "d 
ده‎ 
Lichanus ۱ 


0 Hypate \ 


| 3 
Parhypate 


© 
Uu 
O» 
il i 
۲ Lichanus 
n Mese 
I ^ Paramese 
Trite 
| 5 
| © ۵ 
; Paranete B 
= di 
lli Nete 
| Trite 
T T 
Paranete e 2 
Q» © 
= ۳۹ 
Nete 


۱۳ 


ولد فعل الا ارای ٠٠ل cells‏ حدیثه عن نوا ع الأجناس بالاسبة لاختلاف تركيبها . 
فهو لا يكتفى بذ کر هذه EL FV‏ وهسمياتها باللغة العر بة بل يرجعها إلى أم لها الیونانی 
و بت مسمیاتها البونانية بجروف عربة أيضا کقوله دور Dorian Oy‏ وفروجیون 
AH Lydian © 59024 5 Phrygian‏ الست دم ا(دتقات منها کتوله SE‏ دور بون 
وعالی دور on‏ وتالى فرجیون ley‏ فروجیون وعالى اودیون S5 0:5 Shy‏ آنواع 
من کت JI Oy!‏ نانية القدبمة . وهکذا تظهر 435 VID".‏ وأمانته فى النقل . 


ولم كتف GG UU‏ الوسیق بتصنيف الکتب» بل لقدنسبوا إليه NL SS NI‏ 
أيضا . روی ابن أنى أصيبعة أن LU‏ صنم Wi‏ إذا وقع ae] [We‏ انذعالا فى النفس 
فیضحك السامع و يبكيه و بستخفه و یستفزه ID‏ . وقال بعضهم نبا WL eet‏ القانون 
المعروفة لعهدنا هذا » أو هی القانون بذاته . 


ان سیا 


ان عرف الناس أن ابن سينا كان علمامن أعلام زمانه فى جمیم العلوم » سواء ‌ذلك 
الدين واللغة والفلسفة والرياضيات والاطق والأدب Jes‏ النفس c‏ وأن الطب لم يكن 
غير ناحية من نواحى عبقر يته الفذة. فان قليلا من الناس من بعلم أنه كان من أساطين علماء 
الموسيق فى زمانه ومن أوسع معاصريه علما بها ۲۳ . 

bes كانت مكانة ابن سينا بوصفه من زعماء الفاسفة وأقطاب المعرفة كافبة‎ ody 
اجتذبت إليه‎ eld غير أن آبحانه الموسيقية فى‎ » oU أى‎ EU لتجعل لرأيه فى الموسيق‎ 
تستمده ٠ن اسم .ؤلفها خسب بل لعظم قيمتها الفنية وهكاتها‎ be الأنظار لاءن ناحية‎ 
وأصول ونظريات تقع فى دائرة المجزات‎ poke السامية » ولا احتوته فى طياتها من‎ 


٠ اظرص ١غ ب من مخطوطة ” کاب الموسيقى الكبير " اللحفوظة بدار الكتب المصرية‎ CO? 
—lachmann : Musik des Orients. Jal — 
٠ هذه الت سك فبا‎ (Y? 
—D'Erlarger : La Musique Arabe If. Al-Farabi ct Avicenne. 
—Farmer : History of Arabian Music, (۳ 
—Hefny : Ibn Sjno's Musikichre. 


١ 


وتسجل امم ابن سينا فى قاعة العلماء اابتکرین فى هذا الفن وتلحقه ,أضصاب النظر يات 
النقدمية فيه . 
فلاستعع إليه فى بداية استهلاله فى قسم الموسيق من مصنفه P‏ الشفاء “ يةول : 
”وقد حان CJ‏ أن gob jl jt! e‏ من‌الفاسفة باراد جواهم VES UP ec‏ 
من ade‏ على ما هو ذانى ee‏ وداخل فى مذهبه ومتفرع على dale‏ وأصوله غير مطولن 
ob!‏ بأصول ءددية وفروع حسایية من حقها أن ga‏ ها من صناعة العدد نصا فيا يورد 
أو de! E‏ ما سرد ولا ملتفتين إلى le‏ کیات الأش كال السمائية والاأخلاق النفسانة 
پاسب الا بعاد الوسيقية فان ذلك من سنة الذي لم تیزم العلوم بعضها عن بعض 
ولاا فص ل عندهم مابالذات وما بالعرض . قوم ددمت فلسفتهم وورت غير ملخصة فاقددی 
بهم القه‌مرون من A of‏ الفلسفة الهذية وق التفصيل المحقق“ . 
وإذن فقد اجه ابن سينا فى بحونه الموسيةية إلى الحانب العلمى البحت متحللا ٠ن‏ 
آوهام الاعتقادات وضمروب الأخيلة وارتباط الموسيق بالفلك والأحرام السهاويةو ی هر 
من هذا السبیل على نحو .۱ كان بصن کتاب الموسيق العر بية فى العصور الوسطی [مثال 
الکندی و إخوان الصفا وغيرهم ۱ 
وحين يتعرض ابن سينا بعد ذلك لموضوع IU‏ الموسيق نراه تحال من ذ كر الأساطير 
والروايات الى كان يآناقلها معاه‌مروه ومن سبقهم فى مصنفاتهم ٠ن‏ أن واضع الموسيق 
ومخترع le T‏ وح أو لاءك من WT‏ نوح أو بو بال ابن لامك الذى كان UP‏ لکل‌ضارب 
بالعود والمزمار» وأخوه تو بال الذى كان VT‏ لكل ضارب WE‏ من ناس وحديد» أو غيرذلك 
من الروایات الضیار بة امتناقضة ا لانسنند de‏ برهان عامی ao ad‏ ناركن نما GE‏ 
رائد ابن سينا فى هذا البحث عقاية ناجة جماته تلاق فى تفکیره مع أفذاذ pax! «Ue‏ 
الحديث بل متبوئا مكان الصدارة بين هؤلاء . 
تقول الأستاذ الد كتور كورت زاكس العالم الألمانى الكبير فى كتابه fo?‏ الموسيق 
المقارن » 230 , 
” لقد Ge‏ كثير من الباحثين والفکرین من أقدم الفلاسفة إلى علماء العصرالحاضر بالبحث 
فى نشأة الموسيق وحلقات #طورها الأول . وإنه لیعذبنا بوجه خاص أن نعرض آراء للا به 


Sacha : Verjeichende Musik wissen schaft S. 9-10 )١( 


فى ذلك وهم دارون العام الإيجليزى ( ۱۸۰۹ — ۱۸۸۲ ( وسبنسر الفیلسوف SHEYI‏ 
tare)‏ — ۱۹۰۳ ) و بيشر الاقتصادی GON‏ ( ۱۸4۷ — ۱۹۳۰) “ . 


ثم يمى الأستاذ زا کس فى مناقشة آراء هژلاء العاماء EAN‏ على الوجه ال نی : 
” يقول دارون بادماج الوسیق فى الةطزر امام حياة فیه‌تبرها وسيلة من وسائل ترقية 
النوع LEs‏ فى الذ كور لترغیب الإناث. بيا بری سبندم CO‏ فى الوسیق AJ‏ مدئية ذات 
تأثير خاص . ویرجمها بيشر إلى ال یقاع aa‏ والته‌اون فى أعمال الحركات الحسمانية “. 
ثم ینتهی زا كس من تلك المناةشة فیقول ” رما كان سبنسر أقرب هژلاء جميعا إلى 
الصواب abols‏ إلى الحقيقة فى تقر یه أن الموسيق فى بدایتپا لغة تعبيرية ؛ | ما يجب 
ألا کون الاغة الى ,قصد الما لغة بالمعنى المألوف الى تقوم بالتخاطب العتاد بين الناس 
بل هی أصوات تشبه الأصوات الحيوانية وقد حملتها الرغبة فى alid‏ فى الحياة والتخاطب 
alls‏ إلى التدرج فى مدارج التطور حتى بلغت مالسميه باللغات “ . 


تم استم بمد ذاك إل رای این مین ى اة الوسیق وهو ما کته قبل ge‏ اما 
be‏ ألف عام "EPA‏ سبقهم إلى هذه اانظر ية اللحطيرة وهی أن الوسیق فى ls‏ لغة 
تفاهم بين ایوانات بعضها و بعض و بين الناس . وفى ذلك يقول P‏ : 

” ولیس URE‏ زوجان من الميوان مقاربة على الدوم فقد تفرق Caps‏ دواعی 
الحاجات إلى اختلاف الحركات ثم وجهما الغرض المذ كور إلى التقارب بعد التباءد 
و إلى الاجتاع بعد الانفصال ‏ آتت d Toll‏ بها بتداعى إذا افترقت و ستدل منهما 
على قرنه إذا نأى عنه مكانه . ثم جعل بعد ذلك دليلا oht‏ فى أحوال أخرى LS‏ تدعو 
إلى eel‏ على معونة أو تنفير عن جنسه حى صار الفرخ أو الحرو أو الطفل هن البهائم 
إذا استعمل تلك الآلة استعاد الغائب من أعوائه مستغيثا أوهرب الغافل من أشباهه 
منذرا ... الح “ . 

Ebenda S. 264 ff. )۱( 


Stumpf: Die Anfange der Musik. الوسیقی‎ alts اظر‎ m 


m 


البحث » ۸ يعتمد فى وضع آصول الوسیق الا على أساس bol‏ والعلوم 


0 إليه فى تعر يةه للوسيق حيث يقول‎ eel 


” فالموسيق do‏ ر ياضى eue‏ فيه عن أحوال النغم من حيث تأتلف وتآنافر وأحوال 
الأزهنة اامخلله بينها ليلم کف يؤلف ot!‏ . وقد دل an! Je‏ على أنه سامل 
عل بحثين أحدهما البحث عن أحوال النغم أنفسها وهذا القسم يخقص بامم علم الإيقاع . 
ولكل واحد ممما saly‏ من علوم أخرى وءن تلك اابادی ماهو عددى ومنها ماهو طبيعى 
ويوشك أن يقع فيه ماهو هندسی فى قليل ٠ن‏ الأحوال “ . 


ولقد اجمع رأى فلاسفة الیونان الأقدمين فى تعر يفهم التفق والمتنافر ٠ن‏ الأصوات 
على أن ” التفق ف الموسيق ماترتاح إليه النفس “ . هكذا قال أرسطو وفبثاغررس 
وأرستكسينوس c exes‏ وتبعهم elde‏ العرب الذين تصدوا للكفاية فى هذا الموضوع 
حى لنرى عبد المؤءن الأرموى T‏ وهو من أحكبر عاماء الموسيق العر بية وقد عاش 
فى ale‏ الدولة العباسية لم ,كتف بتعر يف ابن سينا للنخمة Ml‏ ” صوت لابث على حدة 
ga,‏ ءن الحدة والنقل زمانا “ » d‏ يرعيد الومن فى هذا التعريف als‏ تأضاف اليه 
” النغمة صوت لابث bly‏ ما على حد ما من ull LI‏ نون إليه بالطبع “ 29 . 


رالق أن ابن سينا لم يغب دن باله هذا gall‏ الذی آضافه عبد ااژمن فقد el‏ 
الكلام عن ذلك فى باب المتفق وال‌نافر من الأصوات حيث ga‏ الموضوع فى ث 
dol‏ وأوسع . بل إنه لا یکتفی Le‏ يقرره فى ذلك de‏ الصوت هن أن المتفق هو ماترتاح 
اانفس لمماعه » الأعس الذى وقف عنده الفلاسفة وعلماء اانفس الأقدمين € بل والذى 


D'Enlanger : Le Musique Arabe III Safiyu-d Din : 1 As-sarafiyyah II Kitab انظر‎ (Y) 
al-adwar. 1 


Schumann ; Akustek. 8 98. ۱ ۱٩ #طرطة برلين ص‎ 5) P ET کات‎ (Y) 


YN 


واف edle‏ عرد VE‏ الأرموى نفسه SAL‏ رأى -f‏ سير إلى هدا coo‏ 


فى تعر يفه للصوت . 


لم ةف ابن سينا فى تعر gal aa‏ والمتنافر عند ذ كر هذا الارتياح اللفمی بل تسادل 
عن سيب هذا الارتیاح أو say » «oe‏ مالم تعرض معاصر يه . بل انه 
من es?‏ حوث العصور lasati‏ داب عل اوها على تعليل أسباب هذا الاتذاق 
وذلك ااتنافر . 


يقول (Leibnitz) zad‏ الفياسوف (vis — vita) GOI!‏ ات الاتفاق 
فى الأصوات سببه قبول GLY!‏ للنسب البسيطة لذيذيات الاصوات ne Ved‏ إرادى 
وليست الوسیق إلا تدر يبا غير إرادى لانفس فى de‏ الحساب . والنفس لا تستطيع وذاق 
نظرية هنا الفيلسوف أن تعد إلا إلى سة . و اس فلأصوات ال#صورة 
le‏ بين واحد ولحسة أصوات ARI‏ » بل ونجرى درجة اتفاقها بترتيب هذه الأعداد . 
والترتيب الء‌ددی WI‏ النسب وهو ١‏ : ۰۲ ۲ ۳۳۰۳۰ : ه » غ : ه يتابله فى الموسيق 
نغمة الهواب فانلامسة فالرابعة WG‏ . وهو ریما فى درجة التوافق . 


م >رج Heda c‏ ( ۱۸۲۱ — ۱۸۹) وهو do‏ کر eir ye‏ الحديث 
فى الر اباك ناز الا »مە مه ا dme.‏ به a‏ عامل M lo ٠ Akalla gall‏ — بعماءأ 
este,‏ ال cct‏ وق عم يرظن ارات 


وترجم هذه انظر ية تواذق الأصوات وتنافرها إلى درجة تفاوتها فى قارة امتزاجها 
أو lean IS‏ ببعض » فکه | كانت قوة امتراج صوتين .ا حيث بحس اسامع lcs.‏ 
صوت واحد كان الاتفاق بینهما فى | كبردرجة .و GIL‏ درجات «الامتزاج أوالسبكية» 
بين اللأصوات تتوقف قرة التوافق نا . فالأصوات ا'تفقة تكون قوتما على الامتزاج 
كبيرة مخلاف الأصوات التنافرة فا کون على أقل درجات الامتزاج . وأ کثر الأصوات 


Schumann: Akustik N. 98. ۱) 


chumann : Akustik S. 104. ۰۱ 


۱۸ 


امتزاجا أو سبكية هی على الترتیب جواب الوت ثم خامسة ثم الرابع ثم مموعتا الثالثة 


و السادسة . 


و اظر 4 » c‏ وااسيكية « هذه ای VEL‏ أحدث نظر بات pn‏ الحديث 
فى تعلیل gall‏ وااتنافر بين الاصوات قد نفذ الما ابن سينا بعقامته الحبارة حين یعرف 
| اتنافر من الأصوات بقوله : 


وااسبب فيه شق السبكية بين نغمتيه » . 


an.‏ القرن العاشر الميلادى تبدو الموسيق الفر às‏ وقد امحذت طر يقها فى الاحراف 
عن alas Jis gl‏ كانت تسير معها إلىذلك العهد سيرا ماساوقا فانجهت ناحيةالطارمون 
وتعدد الأصوات les‏ با ظل الشرقفالناحية الأخرى bile‏ فى موسيةاه le‏ صون طابععا 


(1) 


c 


ون كان العازفون بقدرة مواهبهم وطبيعة استه-دادهم وبراءتهم ق‌الاداء قد عکنوا 
we‏ اأوصول إلى تعدد اتصويت لخحققوه فى المزمار المزدوج فى معم الفرءونية والأواوس 
فى المدنية اتقديمة والموصول ف‌الدنية العر de‏ (وهوالالة العروفة poe GOV!‏ بالارغول) 
وف العرف ببعض الالات JE‏ 7 & على أ كثر 375 وقت واحد... تقول لن امتطاع عض 
العازين أداء ذلك عمليا فقد ظل YI‏ من احية انقاعدة idal‏ واتالیف جامدا . وال 
علماء الموسيق النظر یه مانظین على التزام |خضاعها فى ءولفاتیم لعنصر le‏ نغا و إيقاعا سواء 
فى ذلك .ن كان er‏ قبل الميلاد ومن جاء بعد ذلك فى المصور الوسطى . 


ولكنواحدا من‌ين هؤلاء جميعا استطاع أن pL LT A‏ العلمية وأنيقول AMG‏ 


Loe‏ جد دا ليس ردیدا ولا عرد le‏ كة لمن . ممه e‏ ولکنه اسکار ونجديد تفرد 


Wolf: Geschichte der Musik. : ار‎ ٩ 
Hermann Ritter: Allgemeine Hlustricrte Encyklopadie der Musik geschie hichte. 
Colles : Oxford History of Music. 


Sachs: World Music. 


\4 


مقصورا على الدقة فى التعبير ودعم U of‏ على أساس ٠ن‏ العلوم الررياضية والطبيعية کت 
US je.)‏ بناحية انفرد بالبحث فا عن كل معادمر يه ويمن سبقه من العرب ومؤلئى 
ااشرق » وتلك هی ااناحية االحادة بالموسيق de pall‏ وامارمونی أو على الأدق فى geal‏ 
الموسيق وتوافق الأصوات وتعددها . وقد اذ فى کتاته عن تعدد ا'تصويت هذا عزوانا 
ata]‏ فيه olet‏ « اسن الجن « وجعل Ae‏ د فين : 
الأول .اص ماسن ofl‏ فى سير اانفم Ste‏ الترعيد والإبدال واتضعیف واتوصیل 
ole at — GUI‏ الى تصاحب الن‌الاصل . وقد فرق ذلك بين أر بعة أنواع 
E‏ — النشقيق — التركيب — التضعیف ۰ 


ويتأدى قولهی‌هذا الباب إلى أنه عکن‌الزج بين صوتين بأدامّماف! فىانسجام توافق» 
وأحسن مايتتهى إلبه فى ذلك المع بين الأساس وجوابه وخامسته أو رابعته . 


وهدا النوع من نعدد التصو ت A eu OF ol»‏ أن توجوده 3 lew‏ المالك 
النظرية ولم يتعرض عالم «ن Vade‏ إلى بحث هذا الوضوع بحثا عامیا . 


وتأخر ظهور هذا اابحث عنتعدد ااتصويت الموسيق ف أور با إلى أن حدث عنهعلماء 
العصور الوسطى بعد أن لفت نظر هم مانستءمله الكنسة ف انتراتیل .ن اختلاف الأصوات 
فى الأداء . فظهر « ه وکبالد » الإيطالى الملقب بوالد الهارمونى فى حر اتمرنااتاسع وأوائل 
القرن العاشر يحدثنا فى مؤلفاته النظرية عن تعدد الأصوات و إءكان امتزاج نغهة الأساس 
بالرابعة وانلامسة وامواب» وهو ما كان «ستعملا من غير تعمد فالموسيق |اعملية وأغانى 
الماعات من قبل . 

ولقد خلف هو كبالد العالم الموسيق « جيدو الأريزى » فنهج م.ج سلفه وتاقت أوربا 
lds.‏ هذين العالمين c‏ و.ؤلفات فرنکو الکولونی وفرنکی ابار سی Lae‏ » بالترحيب 
والاقبال Lets‏ فا وزادوا عايها حتی تطوروا بتعدد الأصوات وصار علم) Cz‏ بذاته 
هو” على ا۵ ارمونى ““ الذى هو جوهر الفرق بين الموسيق العر بية والوسیق الفر بية . 


Y 


Y‏ المعتقد أنه لم یتعرض ١ن‏ عاماء العرب أحد للكلام فى تهسدد الأصوات حتی 
كدف agi‏ الأخيرعما ديجه يراع ابن سينا فى هذا الموضوع فى شىء کثم من Jil‏ 
والإسباب . 


و إذا وخ ól‏ ابنسينا عاش ف‌القرن العاشر وهو الزمن الذى عاش فيه هو MT‏ وجيدو 
تقر یا IER T‏ سينا كان فى et‏ هذا مبتکا «بدعا غير متأثر سواه » ولا مله له 
بمؤلفات ES‏ العالمين . وأظهر الدلائل على ذلك أن طريقة ex‏ فى هذا الموضوع 
وتفكيره فيه يختلف اختلافا by‏ عن طر AR‏ د.ا<بيه » مع ما يزيد على هذا من بعد الدار 
ونأی المزار وتباين اللغة والفروق s AYI‏ من ثقافية وغير ثقافية بينه وبينهما . 


TX‏ چم الاشارة "i‏ فى هذا الصدد أن ابن سينا الفيلسدوف jJ‏ 3 قد افق 
GOK Ci]‏ المع بين الاساس وجوابه أو خامسه أو رابعه . 


بل من العجيب أن یکون الأعس هنا Je‏ العکس . فقد تبرت آور با فى أواخرالعصور 
ااوسطی بالوسیق العر s‏ تارا كيرا . فلقد cb‏ الا ندلس زهرة آور L‏ اليانعة طوال 
حسة قرون تنشر عاما آریجها س کل de‏ وفن وأرسلت اور با إلى جامهاتا باابعوث 
لارتشاف العلوم العر بية ودراستا على أئمة العرب واساطین علمائها . وكان أ كثر الکتب 
ذيوعا فى الدراسة کتب الفارایی وابن سينا وابن رشد الى ترجمت جيعها! إلى X»‏ 
وانتشرت‌ق جميع بلاد آور با کا ej‏ غيرهامن كتب اامرب . كذلك تقلت أور باع نالعرب 


. ۱۱۱ من مولفات الیونان الأقدمين التى سبى ترجا إلى العر بية‎ LeS 


وكانت الموسيق أول هذه العلوم والفنین الى وفدت البعوث لدراست] d PE‏ 
فا بعد . وظلت أورنا تعتير بعد Well‏ فى ات لف الموسسيق من ole Y!‏ الصوتية المنافرة 
> القرن الاك عشر Se‏ جارى الأور ون العرب فى احتساب هذا البعد غير تنافر . 


Farner : History of Arabian Music. : Js! (v) 


۳۱ 


de V‏ استخدمت آور با هذا e‏ من تعدد التصويت الذى يقطع بانتةاله إلى آور با 
من الشرق أن أطلقت آور ا على أقدم نوع عرفته مضه Gymel ? e‏ وهر لاظ 
ليس لهمعنى معروف فى الاغات الأور بية ۲۱۱ » وهو على الأر ج P de pall ASI‏ ميل “ 
الموسيقية نحت باب ” محاسن الجن E‏ وم يحرج تعدد لتصویت عند al‏ فى آور با 
عن هذا gall‏ أيضا فقد Gb‏ عدة ةرون عاابة LA‏ للحن الأساسى مقیدا به فى حركته 
,497 . 


icy‏ ناحية أخرى هن نواحى اابحثالوسیق عند ابن سينا تصور CI‏ دقته TING‏ فف 
عن 2l ole]‏ ونسب الأصوات وبان gall‏ مما والمتنافر . وقد كان فى هذه الدقة 
الغ النباية حتى أمكن CI‏ بفضل ذلك استخراج أبعاد لس الموسيق العربى انقدم الدی 
كان مستعملا فى عصره . وأتيح Ld‏ على ضوء ما Je‏ فى هذا Jail‏ من أرقام وأعداد 
أن نعين على وجه اتحدید قيمة هذه الأصوات وأبعادها E‏ هو موتح بالصفحة المةابلة". 


أما من حيث الإيقاع فقد عقد له فصلا خاصا شرح فيه صنوفا متلفة منه ثم خلص 


عن الأوتار والأسباب خفيفها وتقيلها وعن الفواصل والعال والضروب الختافة وسلج بين 


Riemann : Musiklexikon. - p" (\) 
Mendel : Musikalische konversations—Lexikon. 
Adler : Handbuck der musikgeschichte 

Gee 11341‏ العدد ۳۱ السنة الثانية "" أقدم أنراع نعود التصو بت OU‏ 


Hefny : lbn Sina's Musiklehre S, 49-50 : انظر‎ (OO 


Y Y 


قيمة الأصوات الموسيقية وأبمادها . من كاب * ابن سينا ومصنفاته المؤسيقية “ 


لادکتور مود أحمد الحفنى . 


oe ۱۰ ۰ ° ° wae ۳ 4 ۲ مقار‎ 


(e S) الأ لاد‎ 


M 


99 


M 


Verges‏ “م 


Ata 104 
46.5 ۷ 
NAJAAA 
AL, Ve 
AS, ۱ 
NW» AC 
وهلا‎ sac 
V- 5 ۹ 
145 ۰ 
VW) Wi 
IE’ ۱ 
*۱ ور‎ ۶۸ 
6, ۹ 
۵1 ۰ 
0€ ر‎ ۷ 


o\, Ace 


رز 


صلی 


۱1€ 


۳۳ 


العروض وأرزان الإيقاع الذى أصبح به الشعر جز من الموسيق . ولعل دن tbl‏ 
نستمع فى ذلك إلى حديثه هو إذ یقول M‏ . 

” فالإيقاع من حيث هو ela]‏ هو تقديرما لزمان النقرات gel oy e‏ أن كانت 
انقرات منغمة كان الإيةاع نيا وإذا gil‏ أن كانت اانقرات dae‏ فروف le Aall‏ 
كلام كان الإيقاع شعر ud b‏ 

ثم يقرر ابن سينا أن لعرب T "s‏ هده الإيقاعات التعددة ale‏ أنواع T‏ 
تتفرع عنما شعب وأقسام . وتلك الإيقاعات الرئيسية هی : 

. e )۱( 

. خفیف اج‎ (Y) 


. الاقيل الأول‎ (v 


(v) 

)2( خذيف ثقيل الأول . 

. رمل‎ (o) 

. خفيف الرمل‎ (*) 
5 TIN" (v) 

. SIAGA وسمى‎ GUI خةہف ثقيل‎ (A) 
ولقد عقد ابن سينا فى کل من الثفاء والنجاة فصلا خاصا بالالات الوسيقية أوضم‎ 
» وجعل لكل‎ clay والالات‎ "TP, والالات‎ ez ONT: : atil أنواعها‎ 
المثالية‎ NI فهو فى نظره‎ C تركيز البحث فى العود‎ dile» أقساءا وفروعا . ثم خلص‎ 
e من حيث‎ Ob لتطبیق النظر‎ ant وهن ثم‎ 4 iL E المشوورة‎ 

)۱( ص ۱۱۹ من هذا الکاب ۰ 


۲ 


وقد حرى تعب بره elas jl T‏ عن ده lest ANI‏ العر بى الأصيل a Deall id tay‏ 
تراه فى النجاة بستخدم فى التعبير عنما S‏ البربط “ وهى فارسية معر بة وأصل bla.‏ 
” صور البط * Ka le uz‏ هذه الآلة . 


وبربط ابن سينا » أو c osse‏ مكون من أربعة آوتار Jest‏ حد تعبيره الدقيق gal‏ 
طبقات آوتار کل طبقة منها فى قوة وترواحد c‏ و اما كثر عددها لتكون أجهر صوتا ولک 
يتسنى أن تؤدى lide‏ مع اجن الأصل ألوان صوتية ذات توافق وانسجام » وهی تلك الى 
عبر oo‏ بأصناف ule‏ الجن . ولا كانت هذه اجموعات الأربع من الأوتار SEY‏ 
استخراج أصوات المع التام ( أى ديوانين کاملین ) من النغات فقد dial‏ تفكيره نظر با 
إلى افتراض وتر خامس لاوصول الما » وهو ما سبقه إليه الکندی وأسماه الزير GSU‏ 
وکزاك افترضه افارايي oe M el ice € ol LI dle,‏ هی :ان استخدمها 
ابن سينا أيضا . 


etl الرس وصاحیاه من قبله ول اه دوا نظر با إلى هذا اأوتر‎ e كان‎ ony 
فى الموسيق المر بية طوال تلك القرون المتعاقبة مقصوراً الموسيق‎ AY فى الشرق فقد ظل‎ 
. المصور من وجوب إخضاع کل شئ للعدد أربعة‎ 

وهذا هو الکندی مخصص ف رسالته ” أحزاء خبرية فى الوسیق ۱ مقالة كاملة 
وهب الریاح » وفصول السنة » وأر باع الشهر » وأر باع الیوم » وأركان البدن » وأر باع 
الأسنان » وقوی النفس النبعثة فى الرأس » وقواها الكائنة فى البدن c‏ وأفعاها ااظاهسة 
فى البوان . 

وكانوا لسمول أغلظ أوتار العود وهو الم علاا ها والز ر وهو | llb yf oA la aS‏ 
وذلك M‏ لمواضع هذه الأوتار ٠ن‏ ال‌ود jt T‏ العرف وهو c‏ عليه العرف عير 


٠ من الحلة الموسيةية‎ odo ص‎ V 


المدنيات القديمة فى الشرق وف الیونان » وظل bole AS‏ بأور با فى التدوين ابلدولی 
er all (ost eb )‏ القرن امس عشم )١١‏ : 


وقد عابم لیخ الرئيس مواضع الدساتين » وهی مواضع عفق الأصابع عل الأوتار c‏ 
فى براعة واسئیعاب . فهو یمین فى كل وترهن آوتار المود سبع مواضع لامةق » إذا أضيف 
إلا صوت مطلق الوتر كان مموع ما بصدر عن الوتر الواحد تمان نغات €t‏ وهی 
على الترتيب عند ابن سينا . 


(۱) المطلق . 

. الدستان الأخير‎ (y) 

. ينب السبابة‎ (v) 

(+) السبابة . 

(ه ) الوسطى القديمة » أو وسطى الفرس » أو الوسطى العالية O‏ . 
)4( وسطی زازل . 

. البنصر‎ (v) 

٠ المنصر‎ (4) 


و يستخرج ابن سينا تلك المواضع ااسبع على الأوتار بطر يقة ر ياضية غاية فى الدقة و ان 
كانت بأساوب لا بخلو من التعقيد . وف الصفحة المقابلةرسم .بسط لأوتار المود عل 
القاعدة التى أوضحها ابن سينا مع بيان الدساتين ونسب أبعادها ما يحدد قيمة السبعة عشر lam‏ 
اتی كان Ce IE‏ البعد الذى بالكل ( الأو (GR‏ فى زمانه » وما بقاباها من الأصوات 
الموسيقية فى العصر الحديث . 


Wolf : Geschichte der Musik. : Js! (۱ 


Handbuch der Musikwissenschaft (Heran cgegeben von Büchen). 
٠ المالية بالنسبة لوضع اامود ولیست الحدة هى القصودة فانها أقل فى الحدة من وسطی زلزل الى تايها‎ ١ 


Y" 


;|- - - 66 
ol.‏ الدساتین ولسب بمادها فى العود ۰ من كاب “ابن سينا ومصایه الموسية.ة 


للدکتور مود امد T‏ ۰ 


enmt aieo inar 


f 


(Met 


E on 
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o2 مراجعة‎ 

cal, c£ oe! بالقدر الذى ذ ,ناه عن آراء ابن سينا الموسيقية» ومتزللها فى‎ AS, 
عن ناسه :فقد أصبح بعد عرض تطور‎ Sat Gall pal, » بى‎ Ally فى العام الشرق‎ 
. مفهوها‎ ly من الیونان ال العرب‎ seal 

وقد بذل الأستاذ زكريا بوسف lage‏ مشکورا فى ar‏ اخطوطات واتوفر على حقیق 
cu JI‏ وبخادة OY‏ .عض انخطوطات رديئة REI‏ إلى درجة ,صعب ارجوع Cel‏ 
والاستفادة منها . 

و یمین ءن المقدءة الى کنیا أنه رجم إلى asle‏ طوطات » أو إلى عشرة SY‏ يعد 
هامش نسخة عبت نسخة مستقلة » وكزلك هامش anui‏ المكتب الهندى . 

F‏ راجعنا اانص على #طوطين جديدين : أحدهما 0$ موجودا عند لحنة ابن سينا 
لتحقيق كاب cela‏ وهی نسخة دار الكتب رقم CAE‏ وهى لسخة كاءلمه هن الشفاء 
سبق الرجوع إليها ء:د تحقیق المدخل من المنطق » Vy‏ عر نسخة جديدة من مكتبة داماد 
سليانية رقم ۸۳۲ : رمزنا lE‏ حرف « سا » lind‏ ها عن انسخة رقم 884 الى رجا 
S‏ ارت اه و LUE‏ هرت وه روف ام 
متابعين ءدد اخطوطات اتى ذ کردا الأستاذ زكر يا بوسف فى مقدمته . 


انسخ التى Si‏ عليه المراجعان 
١‏ — دار الكتب المصرية رقم ۸۹6 (د) . 
e‏ هدا القسم فى اطوط a‏ الررقة وولا إلى غ ۸۱ ظ € ۲٩‏ سطر AS YA‏ € 


خطه تعایق غير مضبوط ولا منقوط :دعب القراءة » فيه Lele‏ مکان الاشکال والرسوم 


. )١!ةيقيسوملاو‎ à 224 

أوله : » ot Natl‏ الرحيم . lil ol.‏ عشرمن كاب las‏ وهو فی de‏ الار عاطیق, 
وقد حان لنا أن تحت ... » ۱ 

آخره : » تم كتاب الموسيق ٠ن de‏ الرياضيات عد الله وحسن توفيقه » . 

bl ۱‏ وصف الخطوط كملا فى مقدمة الدکتور مدكور » الدخل € ص ۷۰-٩٩‏ 


۳۸ 


۲ — داماد سامانية رقم ۸۲۲ (سا) : 

امخطوط کامل الأحزاء » فبه النطق» والطببعيات » والر یاضیات » والاذيات: وقع 
بعض الاضطراب فى ترقيم tbl‏ الأخير .ن المخطوط c‏ واتلطت آوراقه » ويه بعض: 
آوراق»مفقودة — ۸۷ ty (ante‏ سطر xy xc‏ کل : 


AES» : شتمل على العنوان € واسم المؤلف » وتمليكات . اعنوان هو‎ o alb 
الحقيقيةة . انم لاؤلف مکتوب فى وسط‎ Calls المشتمل عل العلوم الحكية‎ dc 
ASS طرة مزرفة ا إلى : "تصنیف الشيخ الحقق المامع للفنون العقلية » والنوادر‎ 
آشتات الفضایل » الفایق. فى تدبر العلوم الفلسفية والاشارات المنطقية عل الأوايل؛‎ ze 
الرئيس أبى على الحسين بن عبدالله بن سينا قدسالله روحه وسقثراه مد وآ له واه‎ 
الورق‎ saw dled غازى . وجدت أيه‎ 4E الصفحة : «وقف أبو افتح سلطان‎ Jef وق‎ 
E التقبن فطق عاط‎ ED, دیس‎ doe زیت و‎ 


أوله : «لسم «il‏ الرحنالر-يم . المد هرب الما مین وصلواته Je‏ سيد ناد aat Il,‏ 
هذا كاب الفاء للشيخ atau Jl‏ على الحسين بن عبد الله بن سينا old‏ الله مایق باحسانه. 
وق صدره كلام لأبى ”ميك Ae‏ ااواحد بن AF‏ الحوز yf JU s gl‏ عبند : «i ax]‏ 


أبو Je‏ بن سينا وجعل | ål‏ مأواه AL.‏ لله ڳا هو def‏ وصل Je 4i‏ سمد نأ Af‏ وآله 
وصحابته الأ كرمين وسلم تسلها . حسبنا الله ونهم الوكل . اتفق نجازه فى مستبل ر برع الأول 
من پور سنة ستة وعشرين She ob‏ (کذا )۱۱) Q‏ ۰ 

وقد جاء هذا cists ert‏ ااوسیق » ما يدل على ]لاق الرياضيات بعد SLAY‏ 
والوقوف عند الموسبق من del‏ الرياضى . 

(OO‏ لايمكن أن کون النسذة قد کتبت فى ذلك EEL‏ > أى قبل وفاة ابن سيا بعامن dey e‏ أى حال 
الاط قديم c‏ والناحخ عام لايرتكب أخطاء ابمهال وهى تصهد الى القرن الخامس أو السادس » i‏ النقط وااطبط » 


۳۹ 


أ رالا میات Vey iois TL‏ بارقام اتلد من TERN "SN‏ 4 وهلا راب 
لایمتد به . وآخره کلا نی : «... وهو سلطان العالم الأرضى وخليفة الله فيه . تمت الالمبات 

قسم الوسیق كامل Al‏ » وقد أصلحنا أرقام الصفحات وأصبح SL‏ . به بعض 
الحداول والرسوم , 

An‏ الوسیق i‏ ? سم الله الرحمن e!‏ . الفن الحادى والعشرون ٠ن‏ كا ب الشفاء» 

TELA a شهور سنة ستة وار‎ ge E TE لاع‎ ay T 
. من قبل‎ 


* 
¥ ¥ 


اضطربت معظ, النسخ الحيدة فى ترقيم فن الموسيق € بعضبا يقول الفن الثانى عشر € 
و مضبا الآخراافن الثامن pre‏ » و بعضها الثالث الفن الحادى والعشرون € وغير ذلك . 

والصواب أن يقال : الفن العشرون . 

والأصوب أن يقال : الفن الثالت c‏ وهو الصحیح ; 

ذلك رس الشفاء حمل shall c e‏ والطبیعیات والرياضيات والإلهيات. وفنون 
اانطق نسعة هی : الدخل » المقولات » العبارة» القباس» البرهان »اب مدل » السفسطة» 
الحطابة » الشعر ۰ 

وفتون الطبيعيات Ak‏ هى : السماع الطبيعى c‏ السماء والعام » الطبيعيات» الأفعال 
والانفعالات c‏ العادن والاثار العلوية » کاب النفس c‏ انبات » الحيوان . 

فیکون مجموع فنون المنطق والطبیعیات ۱۷ 

والعلم الریاضی أربعة فنون هی cil:‏ والحساب » والوسیق d,‏ . 
فالموسين هو الفن ااثالث من LAN‏ الثالثة وهی العلم الر ياذى . وإذا Lee‏ الفنون معصله » 
كانت الموسيق الفن العشرين . 

. €9 


v. 


اعتمد ديرلانجيه على لسخة واحدة فى ترجته » وهی لسخة جیدة) اطلع عليها الاستاذ 
زكريا يوسف » ولکنما لم تكن موجودة بين LAT‏ عند ااراجة » والدلیل على lee‏ 
aee‏ الأعداد الحسابة ومطابةتها للسياق . وتر dm‏ ديرلانجيه جيدة فى lle‏ » وقد اعت .دا 
Lyte‏ سواء فى المراجعة لانص » أو فى وضع نبت بالمصطلحات الفرنسية وما يقابلها 
٠ن‏ مص طلحات موميقية E‏ جاءت فى نص ابن سينا . ونعتقد أن Qu‏ هذا الابت يوضم 
کر ما ستغلق فهمه على القاری » لأس الصطلحات القديمة — Ju‏ طنيى » الذى 
بالكل » ET‏ — أصبحت مهجورة» وأصحت المصطلحات الإفرنجية الحديثة هى المتداولة 
xdi‏ 

و بدو آن معرفة اناخ بفنآلوسیق ضروری فى صعة النسخ» ومن‌أجل ذلك اضطر بت 
معظم c e‏ حى تلك اتى تعد فى الطبقة dM‏ مذل نسخة ” بخیت التى دل et‏ 
فى الحجزء اللاص بالمنطق على رسوخ قدمه فى العلم » غير أنه فى es‏ الموسيق لم يكن دقيقا. 


و نا لنرجو أن يكشف هذا الاب عن أسرار الموسيق العر بية التى ظلت مستغلقة 
زمانا طو يلا » وأن يعتمد عليه فى إقامة صرح موسيق شرقية حديلة ما 


ممود أحمد | gab‏ 


YN 


مقللمة 


أهمية الموسيق العربية 


تار الموسيق ee all‏ موضوع يحفه ااغموض فى الكثير ٠ن‏ نوا<يه » ذلك OY‏ 
المصتفات العر بي" القديمة فى الموسيق فقّدكثير منها » وما بق ما زال Vine lb db ofS}‏ 
فى ole‏ الكتب ثمرةا وه [9c‏ > فى s atil‏ واستانہول »> او فی اند و ران 
وليدن » وغيرها من مكتبات ااشرق والغرب + وهذه الخطوطات لا du‏ عن معظمها 
نوس lis gays‏ و ERUNT‏ 

حقا Ad‏ عن وض ااستشرقین ذا الوضوع و BU‏ سنة ciue NI‏ فکتفوا 

عن الكثير ٠ن lile‏ هذا انتراث e AY‏ وآلفوا GSES‏ تارج الوسیق اهر à»‏ 
تلف اللغات الأورو ae‏ 6 تر جوا الما مض هذه الخطوطات 


غير أت هذء المؤلةات الأجنبية» وهذه al‏ جات اى اعتمدت عل النتصوص العر cde‏ 
إن أفادت الاور سین 2 دراساتهم 4 فاد lage LN 4 02447 d‏ حاو d‏ فان akini‏ 
الحصول VIN le‏ العر , بيه 2 الأصلية عن طر v‏ هده الکتب الا حنبة e‏ إد معد Lees‏ 
ها » ولا عکن أن تتصف مال هذه الدراسة — بالنسبة لنا — بالدقة العلسة : 


والموء يق العر ae‏ التى أخذت اليوم phe‏ إلى الأمام لتساير النضة العر ae‏ الحديثة » 
لا ,کون من الصواب أن Laced‏ وسائل تقدمها ورقما 2,241 رف غير :اضما الجا ; 
تة دي الام الوسیق » وءن الرجوع all‏ لمرفة الالات الموسيةية .عرفة صادقة . 

ونظراً لا هدا ا موضوع من همية à JU‏ قل اللو سيق all‏ سة » وقد عى 4 
5 مؤتمر الموسيق العر Ac‏ ة “ الذی انعقد فى i alil‏ سنة ۱۹۳۳۲ عناية خاصة » وألف 
من أجله لحنة دولية باسم ”” الحنة e»‏ الموسيق وامخطوطات * f‏ . وقد بحت هذه aM‏ 


۳۳ 


الولفة من کار رجال الم والمستشرقين ال موضوع bS‏ مستفيضا » وآعدت تقر Ly‏ نفیسا 
أوصت فيه بضرورة القيام ela),‏ هذه daz‏ طات » ووجوب الحصول de‏ صور 
فوتوغرافية c Cd‏ وال.مل على طبعها ونشرها . وكانت oJ‏ من بين الدول العر à»‏ 
الى اشتركت فى ذلك المؤتمر . 


وفى سنة ١8444‏ عند ما قرر تارم الموسيق العربية ضن مواد الدراسة فى معهد 
الفنون الميلة ببغداد € وعهد ال القيام بتدريسه » شعرت أن الحصول على هذه 
تيسيرا لادراسة ‏ أضحى واجبا . 


TUBES I‏ راع ال و عا العمل کل :ما اذى .من هرل 
عمل | حصائية cU‏ تكون المقدمة واللاطوة الأول لتحقيق هذا £a)‏ 8 


وود دلتی التجر به DS of‏ على الکشوف الى وضعها المستشرقون 4 والعمل 
جاریق المراسلة » أ لن بوصل إلى نتيجة محيحة وسريعة فى Ju‏ هذا الشان » «b‏ 
GA‏ ان Ju‏ هنه Je Aba yl‏ الشاهدة لا ral Jo‏ والسخمین . 


وفى سنة ۱۹۵۰ عند ما أذيع قرار جامعة الدول العر de‏ بإ<ياء AM‏ كرى الألفية SAL‏ 
ابن سينا » iliy‏ مهرجان فى بنداد » وأعلن النداء الذى وجوته X,‏ المورجان اامراقبة 
إلى المؤسسات a lad!‏ لساهمة فى هذه الذ کری » رأيت أن آقوم تقيق قسم ااوسیق 
من كاب ااشةاء أكون بذلك قد cle‏ لطلابى be‏ سار یم ااوسیق اعر بية » 
CAL,‏ — ف الوقت ذاته ‏ فى هذا الهرجان الثقانى c‏ بالکشف عن ناحية من نواحی 
النشاط العامی للشیخ الرئیس تکاد OSS‏ مجهولة . 

والحقيقة أنى تردد ت كيرا قبل الاقدام على تحقیق هذا الاب : إذ ليس هن السپل 
o E‏ موضوع كهذا يمع بين الفلسفة dey‏ النفس والرياضيات والموسيق والتاريح» 
لاسيا إذاكان من يقوم بهذا العمل شخص بمفرده » ESI‏ وضعت أمامى المخل القائل : 
” مالا يدرك كله لا يترك جله “ . وقد بذلت ما فى استطاعی ليكون هذا الكاب بين 


۳ 


cal‏ القراء أثناء الهرجان الذی انعقد فى بغداد فى الاسبو ع الثالث مر. ‏ آذار 
سنة ۱۹۵۲ ۰ إلا أنه Le‏ يؤسفنى حقا ST‏ لم أستطع إنجازه فى ذلك الوفت » فکانت 
مساهمتی ف آلهرجان ST]‏ قدمت بحثا متواضعا يدور حول موضوع الاب نحت عنوان : 
33 موسق ان ui TP‏ )\( 

فإلى طلاب الموسيق العر بية أقدم البوم هذا الأثرالنفيس لیدرسوه و یتعلموه . 

و إلى رجال العم ليزيدوه تفسيرا وتوضيحا . 

و إلى الذين مدوا يدهم لمراجعته أرفع جزيل الشكر وأطيب التحيات » ale.‏ الله عن 
العم خيرا . 


* 
* # 


ابن سينا ومولفانه فى الوسیق 

لا ریب أن ابن سينا من كار علماء الإسلام وفلاسفتمهم € فقد كان لإنتاجه الفكرى 
کی الأثر » لا فى الشرق نقط + بل فى أوربا أيضا » حتى لقبه بض id lle‏ 
بأرسطو الإسلام وأبقراطه c‏ ا لقبه المرب بالمعلم الثالث والشيخ الرئیس . 

ولد على ام الروایات سنة ۰ co AL 4 P‏ من SJE‏ 6 ووق فى مدا 
سنة ۲۸ ۰ AA OSS‏ قد عاش 0A‏ سنة . 

ومع أن هذه السنوات oes, Sal‏ لا تعد sb LF‏ يلا 4 نقد ألف Lise‏ 
ما يقرب من مائتين وستة وسبعين LB‏ ورسالة c‏ أ<صاها الأب جورج ale‏ قنواتى 
فى ابه ”” مؤلفات اين سينا “ . فاذا علمنا أن هذه ااولفات عميقة الموضوعات دققة 
التفكير » آدرکا أى عمل عظم أداه الشيخ الرئيس لابشریه . 
مل شى نوا المعرفة من طب ومنطق وطبیعیات وإلميات ور ياضة وفلك وموسیق 

CVT — ۱۲۳ ابن سينا مطبعة دصر ۱۹۲ص‎ u$ لذ‎ PV انظ الا بالذهى للهرجان‎ CO 
۰ هذا المخطوط وما جاء فيه من آراء‎ e رفه‎ 


Yeo 


وغير ذلك . وعل الرغم ٠ن‏ هذه السمة فى التأليف فان جميع هذه الابحاث تسم بالهقة 
والابتكار والإبداع c‏ و بعض کنبه کالثغاء والنجاة » هن MALLS‏ "موسوعات؟ أو E‏ 
leui‏ اليوم ** دائرة «عارفی * 

ألف ابن سينا فى الموسيق der‏ كتب © أو بعبارة أخرى بحث الموسيق فى مسة 
٠ن‏ كتبه . وهن <سن El‏ أن OH‏ ٠ن‏ هذه الکتب قد.وصاتنا بعض نسخها ahli‏ »> 
على حين أن الأخرى تعد مفقودة . وهذه الكتب هی : 


۱ - الموسيق من كلب الشفاء ( جوامع:علم الوسیق ) 

وكاب al ye lil‏ کتب ابن سينا الفلسفية» ونسبته یه لاشك lol ei‏ موضوعه 
فیحدده الشیخ الرئيس UM‏ إن غرضنا.منه أن نودعه لباب ٠١‏ حققناه ٠ن‏ الأصول 

فى العلوم امقلية المنسوبة إلى الأقدمين. » البنية على النظر الرتب الحةق » والأصول 

ا مسآنبطة بالأفهام المتعاونة على إدراك الق aga‏ فيه زءانا طو يلا ... وتحريت أن أودعه 
AFT‏ الصناعة ... ولا يوجد فى كاب القدماء شیء يمد به إلا وقد ضناه LAB‏ هذا » فان 
م ten‏ فى الموضع al}, GL!‏ فيه العادة » وجد فى موضع أخخررأيت أنه أليق Pa‏ 

وهو قسم الى آر بع حل رئيسية : المنطق» والطبيعيات» والرياضيات» والإهيات . 
وتالف کل من هذه e JA!‏ من عدة Og‏ » وكل أن عبارة عن موضو ع مستقل 6 
و ينقسم الفن إلى مقالات » ونحت کل dle‏ فصول . 

و ينقسم العلم الرياضى — وهو Wal‏ الثالثة ‏ ای آر بعة فاون » هی بحسب ترتيما : 
المندسة » وا ساب والوسیق » واطيئة أو all‏ و ينقسم فن الموسيقإلى. ست‌مقالات 
نحت کل منبا فصول . 

LRG‏ الثذاء هو مجوعة ٠ن‏ الكّتب» يعد کاب الموسيق الذى نحن بصدده أحدهاء 

ای أنه جزء من هذه الموسوعة الضخمة » وميه ابن سينا : « جوامع عل الموسيق » . 


e Jil » أنظردراسة مفصلة فى مقدمة الد كتورابراهيم مدکور اذا الاب : ابن سينا » اشفاء‎ CO 
v! صا‎ › ۱۹٥۲ الاخل ».المطبعة الأميرية‎ 


٠١ ٩ المرجع الاب : المدخل  ص‎ i 


YA 


وهذا المزء ull‏ من کاب ee delaz‏ نصه od‏ یی من قبل . وقد فام arf:‏ 
إلى اللغة الفرنسية المستشرق ابارون رودلف دبرلانجيه » وطبعه .دون Gall A‏ — 
فى باریس“ م رجم الدکتور هنری جووج فارص. فصل العود منه إلى اللغة الإنجليزية » 
ونشره طمن أحد کتبه(۱۲ . 


. ) الموسيق‎ de المختصر فى‎ ( del الموسيق فى کاب‎ — Y 

وكاب اانحاة من iles‏ سينأ اافلسفة أيضا 4 ألفه بعد کاب الشفاء. عوهوموسوعة 
MS)‏ تصرة : وتالف — مثل الشفاء — من أر بعة أقسام : .نطق c‏ وطبيعيات 4 
و میات » ور یاضیات . کتب ااثیخ الأقسام الثلاثة الأولى من هذا الکاب» أما القسم 
ارابم وهو ار باضیات » فقد آضافه تمیذه االموزجانى ما کان لدیه مر رسائل الشیخ 
ddd | 3‏ والفلك والوسیق E^‏ اختصر o.‏ كاب » الار a! lez? WL. « ele‏ هده 
الجموعة لبتم le‏ القمم الریاضی » حتى. يصبح :كاب النجاة كاملا وحاو یا كافة المواضيع 
التى. کان لين سينا قد عزم على ايرادها فيه os Ec‏ ذلك فى مقدمة هذا "D CUI‏ 

فالوسیق فى كاب النجاة ee‏ مستقلى d oc‏ يؤلفه ابن سينا للنجاة » ولا اختصره 
الموزجالى  PE‏ شائع - من کتب لشیخ رئيس c‏ بل -أضافه کا هو إلى النجاة . 
«وضو ع a‏ 4 كا در Ply‏ من النص all‏ الى 6 الوارد 3 bhe‏ مکتبة - جار al‏ 
باستانبول رقم ۱۳۰ 

« قال الشيخ أبو عبيد عبد الواحد بن مد ابلوزجانی ... وكان رمن تصإنيفه JEN‏ 
فى الحكة » بعد كاب الثفاء » كاب النجاة هذا » وان کان أورد فيه من المنطق 
والطبيعيات والافیات ما "nr‏ أن بورده ¢ " سفرغ y‏ راد JI‏ باضیات as. 6 daa‏ 


D’Erlanger : La musique Arabe, Tome lI, Paris, 1935. (v) 


Farmer : Studies in Oriental Musical Jnstrumenta 2 nd Series, Glascau 1939. (Y) 


۳ النجاة : ص ۲ 


YN 


ماقته » فیق الخاب مبتورا . وکان عندی له کتب مصنةة فى الریاضیات لائقة بها e‏ 
منها ابه فى أصول امندسة مختصرا من كاب آوقلیدس ... ومنها كابه فى الأرصاد 
الكلية ومعرفة تركيب الأنلاك » ومنها ابه المختصر فى عل الموسيق . فرأيت أن أضيف 
هذه الرسائل إلى هذا lea. e DEI‏ > آشار اليه فى صدره . ولمالم أجد له 
فى الأر ناطبق شيئا شبيها بهذه الرسائل رأيت أن آختعمر ge‏ كابه الأريئاطيق رمالة » 
وأودعها ما يرشد إلى معرفة gem 9 de‏ والنسب المستعملة يه » وأضيفها إليه أيضا e‏ 
QU al‏ هو المعين »۲۱۲ 


وهذا النص لا يدع الا للشك فى نسبة کاب « المختصر فى do‏ الموسيق » اللحق 
كاب النجاة إلى ابن سينا » وآنه ليس هن اختصار تلميذه اب حوزجالى . 


و تالف هذا البحث الموسيق ما يقرب هن ثلانة آلا AS‏ » وهو ملخص cle C1‏ 
فى موسيق الثفاء » وطبع لأول i‏ فى المند ضهن جموعة رسائل لایخ الرئيس OT‏ ونشره 
بصورة مستقلة عن نسخة | كسفورد الحطية مع ترحمته إلى الاخة الألمانية » الدکتور جود 
an]‏ الحفنى » وطبع فى “ody‏ 


۳ - الموسيق, فى OF‏ داش امه علابى . 


ot 3‏ هذا PO KII‏ : «ا که العلاثية » ٠‏ وهو موسوعة ô pat‏ ككاب اانحاة 
يحتوى على المنطق والطبيعيات والإليات والریاضیات » و شبه بحث الوسیق فيه 
— الذى هو أحد أقسام Lol JI‏ الأر بعة ج <اء يكاب النبحاة(؟) وقد طبعت 
الأحزاء aul‏ الأول IE‏ طهران ¢ cR ds‏ الزء cs» JI‏ 6 ومنه الموسيق ¢ بعك . 


۲۳ 4 ؛ واظر مهدرى : ص‎ ٩ ۲ مولفات ابن سرا : الأب قنواتى » ص‎ (OO 

۰ ۵ ۱۳۰6 » رسائل الشیخ الرئيس : حيدر أياد‎ pue UO 

Ibn Sinas Musiklehre, hauptsichlich aus seinem (Nagat) erlautert nebst des musicals 49 
—chyitts des K. al-n. (Berlin 1931). 


Farmer : History of Arabian musio, London, 1929 P 219. (t) 


۳۸ 


NONE S بس تا‎ 


هدا اكاب أشار 4J|‏ اين ye Vinno] Jl‏ بقول : aA»‏ غير الموضوع فى الئحاة» . 
وهو من کتب ابن سينا الفقودة : 


0 — كاب اللواحق 1 


اشير ابن سينا إلى هذا الخاب فى ختام موسیق الشفاء » و یعد به حیث بقول : 
« وستجد فى كاب اللواحق تفر ات وز Slob‏ إن شاء الله «dis‏ . فهل آسعدته الظروف 
لاصدار هذا الاب ؟ هذا مالانعامه ge‏ اليوم» وأغلب الظن کا یری الدکتورمدکور- 
أنه d‏ يوجد قط" . 


هذا ما صنفه ابن سينا فى الموسبيق € وإن كان قد أشار !اما عر ضا فى بعض رسائله 
الأحری ۰ € نرى فى رسائله فى الحكة والطبيعيات » حبث يجعل الموسيق قسما أصليا 
من أقسام الحكة الرياضية » وکا نرى فى رسالته الفارسية فى النبض حيث EE‏ من وجهة 
نظر موسيقية فى إحدى الفقرات . 

» كتب‎ WH مرن ا ليف ابن سينا فى الموسيق‎ baf القول : الموجود بين‎ aba 
. من دانش نامه علانی‎ eR جن ٠ن النجاة » والثالك‎ GUL, » من ااشفاء‎ cm الأول‎ 


إحصاء احطوطات 
خطوطات کاب الثفاء المعروفة كثيرة» تصعد إلى مو thy n aC‏ ممأ ماستمل 


على CBU‏ بكامل أحزائه - وهر قليل ode‏ يحى مهدوى فى إحدى وعشرين DAR‏ — 
والغالسة تقتصر على حرء .نه أو أحزاء ¢ رهی موزعه ق محتلف زان العام 8 


)۱( عون الا باء : ج ۲ » ص ۱٩‏ ۰ 
(CO‏ الشفاء » الدخل : مقدمة الدکتور مدکور » المطبعة الأميزية »> ص و١‏ 


۱ ۷ ۰ ure ۱۳۳۳ طهران‎ c مهدری‎ qx » فهرست مصنفات ابن سينا‎ (Y) 


۳۹ 


لذا كان أول ما فكرت فيه إحصاء اخطوطات الى تشتمل:ءل قسم الموسيق. نقط » 
لأنه القسم الذى مہمنی معرفته . فرجءت أولا إلى کاب الدکتو ر هترى نارص : «صاجم 
الموسيق العر de,‏ حيث أشار إلى انسخ ASME‏ : 

(۱) نسخة مكتبة Woy‏ با كسفورد رقم ۱۰۹ 


« (Y 


» (v 


( 
» (v 
( 


» 


» 


۲6۰ D» » » 


YVA » Amile جون راباندز‎ -« 


» 


» 


» 


» 


» 


جامعة ليان » t40‏ 
الجمعيةالأسو يالملكية باندن« oA‏ 
المكتب ord)‏ » ۱۸۱۱ 
جامعة أسالا بالسوید « :۳ 


6۰۶۶ » 4.0 SL) لین‎ 


والدكتور فارص شير إلى أرقام النسخ فقط دون أن يعطى أى شرح أو ares!‏ 
عن قمم الموسيق. c‏ وکتبت إلى هذه الکتبات أطلب تصو رهذا c dg, ¢ p‏ 
ما عدا تق Mat‏ و برلن c‏ ]3 کتب إلى ye‏ جامعة آسالا بان انسخة الوجودة 
y ae‏ موسيق C les‏ وکل " yÈ‏ 4 عبارة or‏ ملخص elaz Q* Shebl e‏ . 


أمالسخة برلين هناك مايبععث على الشك فى احتواما عل‌قسم الموسيق إذ أن «أهافارت» 
کی ات وان ے تة ees‏ ا eel di‏ 
Jl e‏ یاضیات SAY) c Ils‏ الوسیق » کا آنه cule adl aiias xe‏ حسب 
الوضوعات لا شیر إلى موسیق الذفاء ضمن الکتب ااوسيقية . لهذا لا ستبعد أن تكون 


Farmer : The Sources of Arabian Music, Rearsden, 1940, P 41. (V? 


W. Ahlwardt : Vereichniss der Arabishen Haudachriften der Kinizl. Bibliothek zu (Y) 


Berlin, No : 5044. 


الوسیق ناقصة فى, قسم.الرياضيات. من هذه للفطوطة.» Jes‏ كل حال لا.يمكن: إلبت 
فى .ل هذا الا دون o asl dels‏ ذاتها . 

QI 3 "P‏ $ اتی ladoj‏ دار الختب gue oll S alert 4 pall‏ ا(وحردة لد سا 
النسخة اتالة : 


)4( دار SII‏ رام ۵ 42.48 » وى لسخة zt‏ ( ۱۱۷۷ هريه ) لستمل 
على الطبيعيات والر hel‏ . 


(۱۰) دار الكتب بالقاهسة SALUS 6 P‏ 

(۱۱) مكتبة الأزهس > ۳۳۱ (ot)‏ . 

هذه هی النسخ ye ALL‏ کال Mala,‏ کنت. ial del‏ عل قسم الموسيق 
lae‏ بدأت فى ana‏ » لکن صدور کاب الأب قنوانی «مولفات ابن سینا» ک شف 
عن و<رد نسخ أخرى غير التى د VS‏ » و محاصة Jys kal d‏ : 

والأب. Gli‏ عن د.وصهفه oh ge‏ مخطوط الثفاء شير اما بكمة كامل. > 
أو طبيعيات_» أو هبات » أو cohol‏ أو بذ كر رقه.فقطٍ دون الاشارة إلى ما حتو یه 
من الرسیق فى انسخ الحاوية لاریاضیات Ge‏ #طوطات استانبول » وکتبت بذلك 
إلى الدکتور أحمد آش أستاذ الأدب العر بى والفارسى بجامعة استانبول» فتفضل >راجعة 
هذه ble lb ubt!‏ » وكتب إلى بأرقام صفحات الأموسيق Ce‏ . وها أنا أنقل 
هذه المعلومات شا كرا للا ستاذ اماضل هذه الروح العامية الطيبة . 

LE )۱۲(‏ صوفيا reer‏ قسم الموسيق من الورقة ۲۸۰ إلى ۲۸۸ 

evi.» +45 » » » » FY أحمد الثااك‎ (wv) 


)۱4( أ حد الثاات “اياعم » » » » AY)‏ » 14۰ 


٤١ 


)10( جار الله ۱:۲ قسمالموسيق من الورقة هلام « 


هده هی النسخ الى استطعت أن أحصل على معلومات عن Kll‏ قىم الوسیق » 
وأوراق هذا القسم . ولايستبمد أن تكون النسخ الأخرى من الشفاء » التى ذکر ble]‏ 
الأب قنوانى ومهدوى حاو ية الموسيق أيضا . 


» 


» 


» 


» AY 
» ۶ 
» t^t 
» Yo 


» YYY 


امخطوطات الى el‏ عليها التحقیق" 


لم أستطع الحصول على كافة النسخ التى ذ e$‏ آنفا » وا كنت أتمنى ذلك > 
ولكننى <صلت عل oie ote‏ به منها » وهی معظم النسخ الموجودة فى ور با e pans‏ 
واستخدمتها carly ele‏ اختلاف رواياتها فى الامش » ورصت لكل لسخة ما برض 
خاص . وسأصفها باختصار مع الموازنة بینها بوجه cele‏ وذلك اعتّادا على الص ور الفوتوغرافية 


لقسم الوسیق منها فقط » وهی è‏ 


)1( | کسفورد 

— کسفورد‎ | (v) 
» 9 (v) 
» جون رایلندز‎ (t) 


ره ) ألممية الأسيوية الملكية » 
) 1 ( المكتب آفندی ۲۳ ظ 


ty 


. ورصله ك‎ ۹٩ 


كا . 


ل . 


TA 


tAt 


NY 


YA\ 


. ورمزه ها‎ Gol الکتب المندى‎ (v) 

. دم‎ « ‘Wo دار الکتب‎ (A) 

)4( میت (الازهس) YYM‏ « ب . 

MES (rb) — )۱۰( 

وها تحن cau‏ لسخة على حدة . 

١-أكفوردو٠٠‏ (ك) . 

يقع هذا انقسم o.‏ الخطوط من‌الورقة Bye‏ إلى ۲۱٩‏ ظ ۱۰۰۲ أسطر x‏ کامات 
فى المترسط » bi‏ نسخى واحم c‏ منقوط وء ضبوط عند ialll‏ » كاءلى التن » ينقصه 
بعض الأ كال والحداول le.‏ بياض € بهتصحيحات Lea‏ توق بض الكاات € 
وق ad ilo be sil‏ والأوراق ۱۳۱ظ ۰ ۰۱۸۳ ۱۸4 ۰ ۱۸۵ ظ مها grok‏ 
من بقية الأوراق » وخطها بنفس <ط التصحيحات مما يدل على أن الم حح أضافها A‏ 
إذ كانت مفقودة . 

أوله : سم الله الرحن الرحيم . اللهم عونك . الفن الثاءن من كاب الشفاء وهو 
الموسيق . وقد Ob‏ لنا أن نتم ابلزء الریاضی ... » 

آخره : هذا ale eT‏ کره الرئيس أبو على رحه الله Ge‏ الوسیق وبه تم الحزء العشمرون 
من كاب الثةاء . ووقع الفراغ منه فى العشر الأوسط من رم سنة أربع وست BL‏ 
وا مد يه دق <ده وصلواته عل AF ULL‏ نبه وا له وصحية وسلاء4 وهوحسبنا egli s‏ . 

والظاهر أن آوراق هذا b pail‏ ءندها cam‏ إلى las‏ عند نجليده ele‏ بعضها مکان 
الا خرء فنرى نسلسل الموضوع ينقطع فى عدة id e‏ فى صفحات أخرى» وتص‌حیح 
النسخة على الصورة الاتة : 

الورقة ١‏ ظ ls eT)‏ ”ما اعتادت“) تنتصلى بالورقة ۱۹۵ و( أو لكاماتها ”من 
(“aga‏ . 


۷ 4 العر بي ص 5 أن هذا القسم بقع فا فخطوط من الورقة‎ ge Me كابه تار‎ SL 
e$ SL والصواب‎ c Cut ال م.م ظ » وهذا غير‎ 


۰۳ 


الورقة ۲۱۳ les ET) B‏ الى توجد (A‏ تتصل بالورقة ۱۲۹ و ( أو ELS‏ 
ور Jal‏ ^( ۱ 
الورقة Bigo‏ )1 که انا تتعطل هناك ۳ ) far‏ بالورقة ۳ و( E AP‏ 


22 تة “ ) ; 


والنسخة حسنة abl‏ » واو leol‏ بعض الا elas‏ > ويبدو آنها آقدم النسخ اامروفة 
حميعا » وقد کان pT]‏ اءعادی علا" . 


. کا)‎ vo بودليان با کسفورد رقم‎ — Y 


بقع هذا| قسمف الخطوط من‌الورقة ٤‏ ۷و إلى bt‏ ۲۷۰ سطرا ۱٩ x‏ كلة فى المتوسط . 
خط cole‏ دقيق ٠3روء‏ » قايل bill‏ » غير مضبوط e‏ کامل gal‏ » بنقص الحداول C‏ 
وکام cele‏ ال مقالات والفصول Jam‏ بعضما ببعض» ليس به حواشى ولا تصحيحات» 
ونی Jel‏ الأوراق أثررطوبة ت SIS‏ فى بض الأما كن ٠.‏ 


أوله :”” سم الله الرحن الحم gall‏ الاالث دن الملة الثالثة من کاب الشفاء فى الموسيق 


وقد وجب U‏ أن srt etl eg‏ ارد 


. وزيادات كثيرة إن شاء الله‎ cols ونحد فى كتاب الاواحق‎ ”, el 


MU UE 


لاذ کر eu e‏ ولا مکان e‏ أو «l5‏ فى هذا e‏ » ولا فى بقية أقسام 
المخطوط ۲ . والأرج أنه يه عد إلى القرن اتاسع للهجرة . 

۱ ل تحصل Glad‏ سينا حتى الآن على صورة فوتوغرافية من مخطوط بودليان ولكن فهرس مهدری de‏ 
صفحة من IR ET‏ الشعر » يتضح من خطه أنه نفس خط جره الموسيق » وجاء فيه أن ناسنه فرغ منه ”” فى العشر 
الأوسط من ر بيع الاترسة ثلاث وسمّائه I‏ — انظر فهرس مهدری ص ه4١‏ — [ الراجمان ] ٠‏ 

A.F. Beeston. كتب لی بذلك مدير قسم الکتب الشرقية 22% بودليان بأ کسفورد الأستاذ‎ UO 


tt 


INI TX. غير مض بوط‎ c ball بقلم بن النسخى والتعايق ¢ قليل‎ e المتوسط‎ T 

أوله : ? الفن الثامن عشر من کاب الشفاء » وهو فى de‏ الموسيق » ست مقالات . 
المقالة الأولى : ot alent‏ الرحيمو بهأستعين وعليه أتوكل dad,‏ رب اعالمين وصاواته 
على ل وآ له الطبن ancy‏ ا(طاهر بن ٠‏ وقد حان NIME CJ‏ 

آخره : ...وستجد فى كاب اللواحق تفريعات وزيادات كثيرة إن شاء الله تعالى » 
وا خمد لله وحده ¢ وصلوانه au Je Je‏ مد VE 4b‏ ۰ وهو (eue‏ ونم المعين 11[ ۲ 

لا يوجد اسم eU‏ فى le‏ هذا القسم » الا أنه ذک فى al:‏ الأقسامالأخرى Ia:‏ 
الخطوط اسم gui‏ وتار ax. e‏ جاء فى Ae‏ الأولى فى المنطق مايل :”تم 
المنطق Ael y‏ لله حق حمده » وهو حسی ونعم الوكل de es‏ بد الفقير فضل الله بن 
عبد العز یز حافظ فى يوم الثلاناء من شهر ر بيع الا حرسنة ۸۸۱ “ . 

وجاء فى LAL le‏ الثانية ما MN‏ 3 القسم الطبيعي من الشفاء‌ون اه تعالى ee‏ 
شعبان من شهور سنة oz‏ وثماتمائة بيد صاحبه ابلانی مد بن عبد الرازق Sle AN‏ 

وجاء فى ale‏ اجملة الرابعة : ” وقع الفراغ من نحر ير هذا القسم الشریف VIT‏ 
كاب الشفاء على بد صاحبه العبد الضع.ف الحانى#د بن عبدالرازق Ule Ad‏ سنة RY‏ 

ویظهر من تصفح الخطوط بأ كله أن eI‏ الحقيق هو فضل الله بن عبد العزيز » 
ob‏ صاحبه مد بن عبد الرازق الحرجانى لم یکتب سوى بضمة أسطر فى aLe‏ کل من 
الملتين الثانية Vaal My‏ ۰ 

Dr.P. Voorhoeve. Vola! طوطات الشرفرة بلیدن الأستاذ‎ lagers هذا ما كته لا مد مراجعة المخطوط‎ )١( 


£o 


۽ — مكتبة السيرجون رایلندز مالسستر رقم ٩‏ — ۳۷۸ (ج) . 


يتمع هذا القسم نى الخطوط ءن الورقة ۱۳4 ظ إلى ۱۷۵ ظ € ۲۱ سطراً x‏ ۱۵ کلة 
فى المتوسط be c‏ بن النسخی وااتعايق € g‏ » منقوط »© قايل dai ¢ ball‏ 
الاشکال » غير کامل ne acis » call‏ الهم لى الأخير » كثير الا خطاء الاءلائية ) 
عليه ته حیحات كيرة » فى atala‏ بعض AKI‏ الفارسية » على الصفحة الأولى منه آثار 
حك le, e‏ أيضا e‏ يقرأ منه کلمة de":‏ حسن خان* . 


فان طائةة من الإخوان الذين لم حرص عل اقتباس GIL ELIO UU‏ ... “الى pl‏ 
“سم الله pe Viu al . e oe)‏ من کب cliil‏ وهو ف de‏ الموسيق ¢ 


ee ae أن‎ W ست م:الات : القالة الأولى . وقد حان‎ as, 


منه الى سائر الآلات من“ ٠‏ 


لا ذکر لاسم الاخ أو زمان أو مكان النسح ذيه » ولافى أى مكان آنر من 
احطء ط ۱۱۱ » eM‏ أنه بصعد إلى oJ‏ — الحادى عشر "y‏ ۱ والنسخة )3 45 


EM 
. ) و — المعية الملكية الأسيوية بلندن رقم مه ( جا‎ 


بقع هذا al‏ الخطوط من الورقة B ony‏ إلى »وه b‏ + مم سطرا x‏ ۲۷ 4&6 
ف CANN‏ طقل ار ی EN‏ یا لحمل ده SS‏ 
انث الأخير من البحث تقر با » به آ ثار رطو بة وأرضة » و بعض الصفحات من Fh‏ 
الرطو بة لا تكاد تقرأ » كثير الغاط » لذا لم أعتمد عليه إلا فى عض مواضع قليلة جدا نا 


— 


۰ جون را يندز ما نشتر‎ RIS أخبرنا بذلك مدير‎ OO 


أ 


أوله : « إلى الثقل و إما أن Ta‏ من الشو... » وهذا یصادف أواخر Jall‏ 
dal‏ من البحث .. 
آخره c‏ وستجد فى کاب اللواحق تفر مات وز ادا ig‏ إنشاء ات وا مد ته 
وحده وصل !4 على عد T,‏ له الطیبین VE‏ وهو حسې e‏ الو کل «. 


لا ذ کر لاسم LI‏ أو زمان آومکان اانسخ » والمرجح أنه يه مد إلى القرن العاشر . 
+ ۷ — الکتب اطندى باندن رقم۱ ۱۸۱ » والکتب‌افندی هامش (le a)‏ 


يقع هذا اخطوط من‌الورقة vo! Bior‏ ظ + ۳۰ سیارا jS ۱۷ x‏ المتوسط؛ 
لسخة تحزائنية نفيسة » فى نصف الصفحة الأولى من اابحث زرف حیل » خط لسخی 
g^‏ جدا c‏ منقوط وغيرمضبوط € le‏ هام شه تصحيحات يقل ناخ نفسه » والتصحيحات 
مأخوذة مننسخة آخری قدية يشير إليها el‏ حرف «ن» وهی التىسميتها الکتب اطندی 
هامش » ورصنت ها حرف el»‏ واعتبرتها مخطوطا EU‏ بذاته » CL‏ اشتملت عليه من 


۰ bly, 


أوله : بسم الله الرحمن الرحم . الفن الاانى عشر من الرياضيات من کاب الشفاء وهو 
فى الموسيق . وقد حان لنا أن تم ...» . 


آخره : « ... وستجد فى کاب الاواحق تفر ole‏ وز lob‏ كثيرة إن شاء الله تعالى 
[ ومد ] فى الأجل . تم كاب الموسيق من حلة الرياضيات من dat] OB‏ عمد الله 
وحسن توفيقه » hy‏ ذلك : « انقطع صوت ص مار dal‏ وانطوی ساط P‏ 4 
أعنى وضع مضراب al‏ عن تقر تحر بر الموسيق من كاب littl‏ الذى هو قانون CARA‏ 
وفيه عن الأقوال المتباعدة والأصوات المتخالفة غناء . ليس فيه لحن Seal‏ ولاتحله » بل 
,یقاعات أحكامه مطابقة لاواقع . وطذا صار صرته فى الأمصار فى حيع الاعصار حیث 
ماله من دافع . و بقام الموسبق تم الرياضى من کاب الثفاء الذى هوثمرة ررياضاتالحكاء» 
وزبدة EE‏ الأ نظار والآراء » i X‏ يتذكر أو خثى . وتبصرة UY‏ بصار لا لأهل 


(CO‏ هذه الندخة c‏ وهذا الرمن خلاف Gu!‏ الى رمرنا ها جرف د“ عند nid‏ الدخل من منطق 
الشفاء » OY‏ تلك السحة رقر ۲ im) ١:‏ عل المطق فقط [ المراجمان | . 
١ D ۱‏ 


4۷ 


العمى . نحريره يؤدى إلى eal. li ULM‏ على آقرب ااطرق hs eee:‏ 
دا de‏ مث.کلات Gel gll Da‏ . جل ما ad‏ هو حل ما لا de‏ > بل کل ما نید 
کل عنه أنظار انكل : « حكة رياضية ترناض بها عقول التعامین » وتحفة نفيسة تقنافس 
فها نقوس الطالبين. . والستنمق لمذه الفنون » بل الاب الذی ه 25 عزون » أقل 
الاق چم وآ کرم ماج الحسينى » ختم الله له بالحسنى . واستراحت من ر ياضة كابة 
الرياضيات a‏ الفتقر إلى 4 ربه الرزاق ابن حاجى عبد الحکم مد صادق » رضی dil‏ 
عنهما » وعن جميع pe M‏ › وجعلهم فى ر یاض GH!‏ بحق المرضيين الذين هم خير البرية» 
فى سنة ۱۱۰۲ » . be‏ هذا : « استكتيت هذا القسم من لسخة صعيحة ثم عارضته 
باسخة عتيقة كان فى آ نها : وفرغت من سخه بالوصل احروسة بکّة يوم السبت ستة 
من‌صفر منشهور سنة sov‏ » وأنا الفتقر إلى الله ای جد الحسينى ختم الله له بالحسنى» . 


وهذه النسخة هی الى اعتمد pe‏ البارون رودلف دبرلانجيه فى ترحمته موسيق ااشفاء 
إلى اللغة Ad al‏ . 
N‏ بت دار الكتب المصرية رقم ave‏ فلسفة ( د م ) . 


بقع هذا القسم نی babal‏ من الورفة ۳۰۱ ظ إلى ۳۱۷ ظ ؛ ۳۱ سطرا AS A x‏ 
فى التوسط € خط تعليق دقیق » قلیل النقط » غير مضبوط » مکان shall‏ ین والأشكال 
واالحداول بياض» ولم بظهر فى الصورة الفوتوغرافية منها شىء » والسبب فيا أعتقدأنهذه 
العناوين والأشكال مكتوبة بالأحمر » وهذا لم تظهر فى التصوير» كامل OM‏ . 


أوله : « ... وقد حان لنا أن محم hl‏ الرياضى ... » 


. وزیادات كثيرة إن شاء الله وحده » عت المقالة السادسة‎ S» iem 
^l T. Ae سبد نا‎ de 4 وم الموسيق من كاب الشفاء والمد لله رب لين وصل‎ 
"e. کمن‎ YI وآله‎ 

واانسخة کا آشار الأب GL‏ بخط Uf‏ على بن الحسن SLI‏ بتار ييح ۱۱۷۷ ه . 


£^ 


. هامش) مکتبة الأزهر ۳۳۱ خصوصية (ب » ع)‎ ot) بخیت و‎ — ۱۰۰-٩ 


بقع هذا القسم فى اتخطوط من الورقة viv‏ و إلى ۳۵۵ ظ ؛ ۳۱ سطرا vy x‏ كامة 
فى المترسط 6 كامل T3 6 Al‏ االحداول ¢ TY‏ هاش ini a)l‏ قبل الأخيرة صررة 
WY‏ العود . 

أوله : ea?‏ الله الرحن الرحم . lo‏ توفيق إلا باه . الفن الشامن عشر ٠ن‏ کاب 
الشفاء وهو فى de‏ الموسيق ست مقالات . وقد CI ol‏ أن حم Ca‏ ۰ 

وق هامثه dal‏ نفسه : ey od?‏ من الر باضیات à‏ الموسيق وهو القن Vi‏ 
عشر من کتاب الشفاء مس مقالات المقالة الأولى حمسة فصول الفصل الأول “ , 


QUE, 


بغداد — 5 LT‏ يوسف 


۰ أظروصف الخطوط كاملا فى مقدمة الدکتور مدکور » المطق c‏ الدخل € ص ۸ ٩‏ 


£4 


اللقالم الأول 


E^ رن‎ p" p 


وما توفیق إلا à‏ 


Cb‏ من الرياضيات 


لس 


PP fe d» 


المقالة الأول 


TD 


pee 


وقد حان tol J‏ المزء الریافی من‌الفاسفة باراد جوامع عل الوسیق ۵ مقتصر بن 
من علمه على ما هو ذای منه » foley‏ فى مذهبه » ومتفر ع على مبادیه وأصوله € غير 
مطولن ob)‏ باصول عددية وفروع حسابية » من <قهما أن يفطن لما من صناعة الءدد 
نصا فيا يورد » أونحر يجا على مارد » ولاءاتفةين إلى *اكيات الاشکال السمائيةوالأخلاق 


(v)‏ وما توفیق الا باه ب ؛ اللهم عونك ك ؛ و به أستعین رعليه أتوكل » اد لله رب العالین و لواته 
على JT, ar‏ الطيبين وعترته الطاهرين ل € ساقطة من ح » حا د » دم » سا کا هھ . 

€ الموسيق ست مقالات ب‎ Je من کاب الشفاء وهو فى‎ pte lll مقدمة : الفن‎ — Al (1— v) 
ane الأول‎ Wall افن الرابع من الریاضیات فى الموسيق وهو الفن الثانى عشر من کاب الشفاء = مقالات‎ 
د م ؛ الفن الحادى والعشرون من‎ ght فصول الفصل الأول بح ؛ الفن الثانى عشر من کاب الشفاء وهو فى الأر‎ 
الحادى‎ ale, کاب الشفاء وهو الوسین سا € الفن الثامن من کاب الشفاء وهو الموسيق له [ الثامن الط‎ 
الأولى من کاب الشفا. فى الموسيق وهو عت متالات‎ el بخط مختلف ] ؛ الفن الثااث من‎ iile — o, tll, 
من‎ pe Od من کاب الشفاء وهو فى ءل الوسیق ست متالات ل + الفن‎ pte الأولى كا ؛ الفن الثامن‎ wa 
. الریاضیات من کاب الشفاء وهو ف الموسيق هد‎ 

۰ ومتفع : ومتةرعاب‎ (A) . حان : وجب کا ؛ وقد حان : وحان سا‎ (v) 


٩ (‏ ) يفطن M‏ : ينظر هما ه ؛ حقهما أن يفطن لما : حتها أن يفطن الهاج ٠‏ 


۱۰ 


t‏ جوامع عم الوسیق 


النفسانية اسب الأ بعاد الموسيقية SY e‏ ذلك من e‏ الذين لم تقيز لم العلوم عن 
c va‏ ولا انفصل عندهم ما بالذات وما بالعرض e‏ قوم قدمت نلسفتهم C‏ وو زت S‏ 
2 3 فاقتدى بهم Oy peril‏ من أدرك الفلسفة المهذبة » phy‏ التفصیل احقق . 
ورب dà‏ جلما اقتداء C‏ وسپو غطی عامه Fo‏ بالقدماء » فتلق بالقبول 4 وعادة 
صدت عن حقيقة c‏ ومساعدة صرفت عن تأمل وقد bagel‏ وسعنا أن نلحظ الحق نفسه 
وأن لا جیب دواعی العادات ما آمکننا ووفقنا له » و ان كان التحرّز واقبة فى الا كثر 
دون الدوم » والاحتباط منجاة عن الغلط فى الغالب دون الكل . و بنا حاجة إلى UE‏ 
ف التلافى Lo C1‏ فيه c‏ وقصرنا عنه ؛ ilo‏ .وفقنا Cl‏ رجوه من صواب تس » وخطأ 
جتاب برخته . 


إنا مقدمون قبل 3 ered o2‏ هذه الصناعة مقدمةغير مناسبة لاتعالم c‏ ولاشديدة 


إن الصوت هن بين احسوسات oux‏ ملاوة ؛ من حیث هو صوت » عن نوع 
تاجذه الحاسة ونوع aS‏ > لا على مةتضى الافراط المؤذى c‏ نان ذلك C2‏ لسترك فيه 
الکفیات الحسوسة ؛ وذلك OY‏ الراتحة ‏ .جلا — قد SG‏ لنوعيتها » کا یکه الصنف 

)1( شب : لسب ه .۰ 

. اقمت سا ء ك » کا ه‎ : Jaël (y) 

lust ) + (‏ : الاقداء سا ۰ || قلق : فان ج ٠‏ 


soley ( 0-6 )‏ صدت : وعادة تصدف ب € وعادات صدت a‏ € وعاد بصدق عن «xi‏ ج || أحهدة : 
جهدنا ك ce Oe‏ ل » ه )هان سا . 


۰ فى : ساقطة من ب » ج ء د‎ (A) . ب‎ EI : آمکنا‎ (a) 
. موفقا : بوقناب‎ || sue لاماجاسا ك کا لد‎ : U )||( 
. ه‎ aed. : ملفقة‎ (VY) 


. كا » ل || عن : من د || عن نوع : ساقطة من سا‎ m: يختص‎ (vr) 


المةالة الأولى — القدمة ۵ 


٠ن‏ آصناف النتن » وان #ض ety‏ € وقد تکه ادها وحدما و افراطها فى تحر يك 
الحاسة » وان وافق جاسپا وشا کل طبعها » مثل الذفر الوحود قالسك uas p ilb‏ 
ف مین امس la‏ قد كان الماسة 4 و إن کانت lll‏ مستنيمة. ولیس d‏ جنس 
الضوت ماه اناد em sl‏ هو دوت Jo Los dE Obat‏ 
اسپب الافراط ¢ فیکون تأثيره المستكره فى AY‏ من حيث هو تقارن لحركة عنيفة صادمة 
أو مفزقة » فيا آظن » لامن حیث هو مسمو ع € وإن كان من <یث هو مسمو ع قد 
ستکره » فذلك للافراط . 

لكن الم وت ياد النفس أو Sh‏ من‌جهة أخرى » وذلك : اما من حیث AKL‏ 
و .| «ن حيث التألیف » و يكون ما يفيده بهذین الاهرین من لذة أو آذی lace‏ بالقوة 
لميزة فى انفس من الحيوان » لا بالحاسة من حيث هی حاسة جمع . وانت قد عرفت 
فا ساف لك حال هذه القوة فى الإنسان dy‏ الیوان . وحری بنا أن نبسط هذا الموضع 


: ,4 ; 
إن الطبيعة ‏ التى هیر إلى فى الأجسام + يصدر عنها حفظها فى Wyo‏ عل الانتظام 
والتناسل b,‏ بالتزواج 6 والتزاوج ۳۹ هی ناه التقارب 2 ولیس UL les) E‏ 
الميوان من‌مقار بة عل الدوم » فقد Gp‏ بینهماء دواعى الماجات ایا تلاف المركات » 


( ۱ ) وقد : فقدب . 
(x)‏ الحاسة : الخامسة ب|إجشسما ... طبعها : جنه ... طبعه ب » ج » co‏ سال ac‏ || السك : 
الک ج . 

( ۳ ) مستيمة : Eo‏ مستقيمة ج » جا » كا »ل . 

. الإفراط ج » دم »ل‎ : b (v) ٠ أو مفرعة ل 6ه‎ + : dole (o) 

sd ) ۸ (‏ ج © || ما : ساقطةاقج » دم ب s‏ 

. ege : آذی‎ (4) 

(۱۰) حع : السمع سا . (۱۱) حال : الالة ى ب » الال ج »د . 
)1( ال : عل سا || النظام : الانتظام ج » د » ل || لما : ولاج» د . 
(ve)‏ یی ols‏ بالتقارب : یفی به غناءه بالتفارت کا € نمی ole‏ بالتفارت ج ; 


١6 


١‏ جوامع de‏ الوسیق 


ثم bya yt‏ الغرض المذ كور إلى التقارب بعد التباءد » و إلى الاجتاع بعد الانفصال ‏ 
آنت LI Tol‏ بتداعی إذا افترقت»و بستدل كل منهما على قرنه إذا نأى عنه مكانه. 
ثم جمل بعد ذلك دلبلا olat‏ فى أحوال Ce cel‏ تدعو إلى ell‏ على ٠مونة‏ » أو 
تنةير عن جنده ؛ Ge‏ صار الفرخ أو ارو أو الطفل ءن Pll‏ إذا استعلل تلك AM‏ 
all‏ الغائب من أعوانه «ستغیا » أو هرب الغافل من آشباهه عن WY‏ منذرا . وهذه 
أحوال تظهر لك حة ما أقوله les‏ من التجارب » بل تستدعيك إلى تحققها واستيجابها 
واعتقادها موجودا هن الموجودات إذا تأمات حال عناية gu‏ بالمكؤنات» وآنها لا SE‏ 
عن yy pall‏ يات والتوافم . وم Ke‏ أن تكون هذه WY‏ جمما من الأجسام يصل ما بين 
ca al‏ وال EU‏ ولات 6 s‏ فرشا تن dix Meas Sale‏ ن 
لإدرا کها جهة و pot‏ لنفوذها غاية ٠‏ و محجزها عن القریب فضلا عن البعيد سترة » 
بل وجب yu oss Of‏ الصوت . فا عسبت أن تنك dle o‏ أنه ستنفذ الغايات » 
و سمل الحهات » ولا حجز عن القريب gh‏ سترة انفقت € 


Lf,‏ الإنسان فان الغمرورة تقوده إلى التعزف Le‏ فى نفسه إلى غيره » واستعلام 
oye‏ ما فى نفس غيره » إذ كان قوام نوعه بالمشاركة ) وكان الانفراد abe Le‏ عنه مواد 


. مه جا » سا ك » ل» ه ها || مکانه : ساقطة من كا‎ te || آلة: آلات ه‎ (v) 

1 الاجاع سا‎ : eke! ۱ مماصاقطة من ج © هم‎ (rv) 

)1( تفر : تفر ج » دم » لك ل || جنه : حنه ب || AI‏ الالالةه . 

( ه ) استعاد : استفاد ه || مستغیثا : مستعینا كأ » ه . 

۰ تخلره ( ۸) جما : جمم ب »ج » دم‎ : ele عن وجل‎ + : SEI (v) 

)4( ولا : بلا ك » كا ||ع‌ضا :عرض ج » ك || انحسوسة : انحسوسات كا || الى يتعين : الق 
لا یتعین ل ۰ (۱۰) و یقصر : ولا grh‏ ۰ 

(۱۱) مث : سافطة من دم || فا : فياك || أنه : أن ل || ستفذ : ستعدب c‏ ساء ك ءل و 
int (Y) At‏ : يحجزل e‏ 

(۱۳) العرف با : العر یف لما ل ٠‏ 


المقالة الأوال — القدهة ۷ 


الأهب » و Axa‏ ضرورات المعيشة » E‏ عامته أو تعامه فى غير هذا الوضم ؛ وکان 
الاعلام والاستعلام مفتقرا إلى cl]‏ حدث يدل على وطر التفس eps‏ € و إلى أن 
بكون ذلك الحدثٌ سهل الإيحاد ؛ و إلى أن تکون الالات الطبيعية توم بسد WEL‏ فيه 
Jl,‏ أن کون er‏ الا elec‏ ) مع انتباء الأرب » إلى celal‏ فاحتاج La. JUNI‏ 
إلى حيلة مال اتصویت تمیق غرض ما بوجد فيه ٠ن‏ الاختسلاف الطبیعی عن كفاية 
ما آرید له» ويحوج ضرورة إلى تمرف فيه اصطلاحى لیطابق الأغراض الختلفة الى 
لا تكاد pak‏ فى حد لسعه ما يتصرف فيه «ن التخيل . 

Ul,‏ الحيوان الآخر» فانه لما كان کل شخص .نه — مثلنا — یمول نفسه » وكان 
J‏ إمساس الحاجة إلى الم*اركة إلا AY‏ خارحى عن غمرورة thy‏ الشخص — أعنى 
الندل — ؛ أقنعه الاختلاف الطبيعى فى الانتفاع Syl‏ فلما کان السبب c‏ 
إلى التصويت ما ذكرناه » وكان الصوت مما لا يلزم» بل سنح و یعدم C‏ أوجد فى الطبع 
udi‏ شوق بالفزع all‏ عند العوارض المكروهة إغراء » وذلك فى الميوان الناطق وغير 
الناطق c‏ وجعل فيه ا+:لاف طبيعى واختلاف صناعی » وجعل الحدوان Le‏ سكن إليه 
إذا أحزنه غم أو الم » ويتفرج به إذا استولى عليه رلك قوی oe‏ سار أو ضار . فاذا زین 
بالتأليف المتناسب c‏ والنظام المتفق » كان ذلك أهز لانفس من مثله » وفى غيره ؛ وذلك 
oY‏ الشاعر الأول باشر ا<تلافه بقوة ألطف درا کاءن الحاسة » وأقوى blit‏ لفائدة 
wis tl‏ » وله شوق إلى الصوت بالطبع CI‏ أورد من السبب » وخصودا ف الانسان » 


)1( الاهب : الأهبةل || iau‏ رتعلبه ب . 

( ۲ ) |حداث : استحداث سا . (o)‏ مابوجد فيه من : مايؤخذ من || كفاية : كيفية ه. 
(v)‏ يتصرف : يتيسره || من التخيل : من الصرف سا ء ل » ه ؛ edil‏ کا ؛ اليل ب ۰ 
(A)‏ ملا : ملياساء ك » کا ل . )4( اساس :امتاسج › › سا › ۵ کا . 
(۱۰) النسل : اناسل ب ٠‏ (۱۱) الصوت : الصوت ه . 

)£^( ألم : ألم به ۵ . 

. وق غره وذلك : وق غير ذلك ك » کا )ل ؛ فى غره وذلك سا » ه‎ (1o) 


)11( الأول : ساقطة من ه || باشر اختلافه : مآثر أخلاته ه ؛ باشر اختلافه بقوة ب » ج . 
(۱۷۰۱۱) وأترى... الصوت : ساقطة من كا . (yy)‏ أررد : آفرد » ب » ج » دم ۰ 


۸ جوامع عم الوسیق 


فان AE‏ عدده امو يت gell‏ . وقد اكتسبت امابية ألرصناعة الإنسان فى co pal‏ 
على الطر in‏ الاد طلاحية هیثات تصدر عن الطبيعة : ٠ن‏ خفض صوت عند مداراة 
واستكانة واستدراج » وتعرف بضعف ويز واستحةاتالرحمة»وءن دنع ول عد هدید 
lis‏ بالقوة > وتظاهى بالشدة » واستدراج إلى ALL‏ » صار c get Cy‏ و بالاستةلال 
بالغرض أ کل . وكذلك فى الصوت الإنسانى آحوال أخرى تجمل االحطاب ذا ثمائل e‏ 
ور Ce‏ بلغ به غرض يتعذر بلوغه إلا بالحيلة »كا قد علدت . 

ثم الحاكاة لذيذة وخصوصا عند الإنسان ؛ وإذا حاكت النغمة شالا من Je‏ 
ps ce‏ انفس ST‏ بها أو تكية! le‏ بتبعها ٠ن‏ مستحقانما . ناآ ليف الصونى لذيذ جدا 
هذه الأسباب » أعنى : لما بوجد فيه ٠ن‏ انظام التأدی إلى القوة الميزة » کنها خاصية 
بها دون الحاسة » ولا برجد فيه من عا كاة الشمائل » ولأن لتأليف الصوت خاصية ليس 
Slat YL‏ » وذلك OY‏ انخمة الأولى ٠ن‏ انغمتين oh oed SL‏ تبش الما ااناس» 
هذاشها لكل جديد من المستحبات الواصلة «CUL‏ ثم 23,8 بعد UGE‏ فا سرع 
فواته ۸۰ يعز itll Jo‏ حصوله » ثم بتدارك ذلك SAY‏ » ويتلافى ذلك الاتكسار» 
طلوع نغمة أحرى كأنما تلك الأولى » معاودة فىمعرض آخر» له نسبة مقبولة إلى المعرض 


. الطق : الط » ب »ج » دم || اکنسبت : آلست كا‎ )١( 

; واستدراج : أو استدراج ب‎ (v) 

( ۷ ) وخموما : ولا le‏ خه‌ومینا سا || شالامن : pu‏ ب ٠‏ 

. الفس : ساقطة من ب‎ || CC VES (A) 

(۱۰) ليس : ليست سا ٠‏ 

(۱۲) هشاشبا : هشاشتهاب » سا || المستحبات : ال تحسنات يخ || LE‏ : زل ه || OPN)‏ من 
المكان : انهرد ) [ المنجد ‏ الحةق ] ۰ 

۰ gly: Sle (yr) 


٠ معرض : موضع سا || مقبولة : معقولة له‎ (M) 


المقالة QN‏ — الفصل الأول 4 


الأول. وقد عاست أن آوکد أسباب اللذة إ<ساس يلام c ia‏ عل تأذ من فقده » فیکون 
۳ يعرض فى الصوت من ز iw yal 4 V‏ 4 عم وداعه | us lal‏ ¢ ثم تداركه وح 
الوداع ببهجة الرجو ع على هيئة حبيبة إلى النفس» أعنى اانظام أجل ات النفسائة . 
وهذا ااسبب ماعثقت انفس التأليف فى الأصوات والنظام فىالةرعات الى يل الأصوات 
أو تقار بها فى الطباع . ولنسرع الآن فى صمي العلم الذى نعقد عليه هذه المقالة . 


فى رسم الموسيق وأسباب الصوت والحدة والثقل 


فالوسیق de‏ ر ياضى e‏ فيه عن أحوال النغم من حيث cat‏ وتتنافر » وأحوال 
الأزمنة المتخللة بينها € dM‏ كيف يؤلف Atl‏ . وقد دل حد الوسیق على أنه شتمل 
عل بحثين : أحدهما البحث عن أحوال ll‏ أنفسها c‏ وهذا القسم مختص باسم التأليف » 
GUL‏ البحث عن أحوال الأزمنة المتخللة بينها € وهذا البحث بختص باسم ELY! de‏ ۱ 
ولكل واحد Gale laga‏ من علوم eel‏ » ومن تلك البادی ما هو عددی » وما ما هو 
طبيعى » ويوشك أن يقع فيها ما هو هندمی فى قليل من الأحوال . 


elca cde cde أره : الذة أوألاسا || ملام : لام : جاء‎ )١( 

. bolls إماب‎ : ul || زيارته : زيادته ك‎ (t) 

( ؛ ) السبب : اامی له || ما : ساقطة من ب » ج» دم || التأليف ق‌الاصوات والظام فى : IU‏ 
فى النظام N‏ صوات والقرعات ك ۰ 

. القبالة سا » ك » كا ل‎ : Wal (o) 

)1( الفصل الأول : فصل ك » کا » ج ؛ فصل ه ؛ مقال سا . 

eU ف القول على ماهية الموسيقى ب ؛ فى القول عل‌ماهية الموسيقى مها د م »ل ؛ العنوان ساقط من‎ (v) 

٠ حيث : ساقطة من سا‎ (a) 

Jj )۱۰(‏ على : 3-2 € ما ؛ شتمل ج » کا ءل . 

5 هوعددی : هی‌عددی ل » ل || هو : هی له‎ (^v) ° اسم : + عل م‎ (^Y) 

)18( من : ساقطة من ج »د ۰ 


T‏ جوامع عم الوسیق 


و Cel‏ تقع البادی الطبيعية فى هذا » من جهة أن موضوعه طبیعی » فإذا احتیج 
إلىأن يقرر حال موضوع هذا العم du Jsl‏ تكن إلا طبيعية . وأا البادی العددية 
دحل 3 AJ |a‏ من جهة الصورة الى تاحق مو ضوعهذا العم » فتصير leo sale‏ لهذا العم 
کا علمت نی کاب ‌الرهان . وهذه الصو رة استعداده لنسبة عددية مها کون — رن |شفاص — 
موضوعة اتفاق أو اختلاف . فأما oll‏ الى نحتاج الما فى هذا العم من الصناعة الطببعية» 
فا استبان لك فى تلك الصناعة : أن الأصوات HE‏ بجهارة sliz‏ » وذلك من اختلافاتما 
اإبعيدة عن الفصول» و تخالف c jis x‏ وذلك من اختلافاتها المناسبة للفصول € والى 
aul T> cale‏ ما . 


وقد عامت RL Of‏ سينا القریب: تلزز وقوة وملامسة سطلح وترا ص أجزاء دن موج 
امواء ااناقل للصوت ‏ وأن الثقل سببه أضداد ذلك . وأن آسباب سبب الحدة : صلاية 
المقاوم القروع c‏ أو ملامسته؛ أو قصره » أو احزاقه » أو ضيقه إن كان مخلص هواء c‏ 
أو قربه من المنفخ إن كان أيضا علص هواء . 


وأن أسباب سبب JN‏ أضداد ذلك : من اللين وانلشونة» والطول والرخاوة » والسعة 
c dally‏ وأن كل واحد من هذه الأسباب يعرض له الزيادة والنقصان » وأن زيادتها 
تقتضى ز بادة المسبب CS‏ » ونقصانها ard‏ نقصان المسبب Ld‏ على «ناسبة .ذا xS‏ € 
ans‏ الطول فى الحزق الواحد إذا زاد ازداد القل c‏ کا أن peal‏ إذا زاد زادت الحدة 


( 4 ) استعداده : استعدادية ب || OF‏ : یکون ك » ل ٠‏ 

e سا‎ Oel, : أواختلاف‎ (o) 

. الفصول : الأمولسا‎ (v) 

٠ البعيدة ... اختلافاتها : سافطة من ب || والى : آو الیل‎ (v) 

(۱۰) سیب :ساقطة من ب » ج » دم ٠‏ 

(۱۲) قربه : فوته سا . 

)18( وان : + كان ل || یمرض له الزيادة : ors‏ سا ٠‏ 

(1o)‏ تقتضی ز يادة : يقتطى بز يادة ج » دم ؛ U || Suas : ga‏ : له cU‏ كاء ل ه«. 
|| متشاکة : مشاكلة سا . 

٠ ] وشده [النجد — الحقق‎ ade حزق الوترآر الرباط‎ (x) 


المقالة الأولى — الفصل الأول ۱۱ 


وتجد الما لكذلك فى سیب سیب ما عد لك» وتجد مبب الحدةإذازا دكان سببالتقصان JE‏ 
وسبب الثقلى إذا زاد كان سببا لنقصان الحدة » وسبب الحدة إذا نقص كان سببا لزيدة 
اقل وسبب التقل إذا نقص كان سببا لزيادة الحدة » وتجد سببا واحدا بالموضوع هو 
از iol‏ سبب JED‏ » وهو بالنتقصان سبب لهدة » وقد تجد بالمکس . 


وإذا كان الأ كذلك e‏ كانت نسبة al] Jal‏ » وأسبة الحدة إلى ciall‏ نسبة 
انيت ل التي ly‏ روانش وان رش رش رنه icon‏ 
الأسباب Le jas‏ لاتقدير الذى يصح معه التناسب — إذا كان الطول قد يكون ضعف 
طول » وقد OK‏ نصفه » وقد OK‏ منه على نسبة أخرى » وكذلك pail‏ مع القصر € 
del‏ مع السمة » wo acl‏ الضیق » MESS‏ الباق $302 ب کانت هذه 


الأسباب أولى ما يعتبر من التقدیر . 


وليكن التناسب الأول: بين القدرين من حيث هما قدران » فأحدهما زائد والآخر 
اقص c‏ والتناسب GET‏ : هو الذى بين کونها طويلا بالقياس إلى ثالث » أو قصيرا 
Lill‏ إلى ثالث . فيجب أن تجمل تفاوت القدر بن مقماسا دستند إليه الاعتبار» فإن اعتبر 
Jal‏ وجعل موضوعا اتفاوت » كان الأطول أزيد c‏ نان الأطول أزيد AB‏ » وإن 
اعتبرت الحدة وجعلت موضوعة للتفاوت c‏ كان الأقصر أزيد c‏ فإن الأقصر jf‏ يد حدة 
و یکون الأطول أزيد ثقلا بمقدار ما الاقصی أزيد حدة » والنسب متذامبة . 


ولا نقايس ههنا بين الثقل والحدة فى أن تجمل hell‏ مفاوتا للحاد » byla LLL)‏ 
c eel‏ فان المقايسة بين الصوت الثقيل والحاد » هى من جهة ما الاد ثقيل أيضا باعتبار 


( ۴ - ۴ ) إذا... اذا dil:‏ من كا . 

۵ » شيئاج‎ : le (v) 

. معرطة صا‎ : bw (v) 

JA )۰(‏ رد سا » ك» كاء ل ٠.‏ (۱۱) ولکن : ولکن سا ء ك » " ؛ لکن ل ۰ 
ES Qr)‏ کونهما سا . 

. التقل ك‎ : Jal Qv) 

٠ ما : ساقطة من ب » ج > دم‎ || ۵ yl : فقيل‎ (ya) 


۱۲ جوامع de‏ الوسیق 


Pali‏ أكثر من الاد قلا ويلزم أن يكون حينئذ الناقص حادا » OY‏ نقصان Jl‏ هو 
الحدة . ولا تلتفت إلى مشاحرة ule Celta‏ طائفة : أن الثقیل هو الزائد أو الحاد » 
فطائفة تقوم فى جانب الثقيل » وطائفة تقوم فى جانب الحاد » وذلك Le] hall oY‏ 
يزيد فى luz‏ يزيد به الحاد » ولا مقالسة بينهما من حيث هذا ثقیل وذلك حاد » بل OY‏ 

م الاد ثقيل بالقياس أيضا » ally‏ حاد » والأثقل أزيد من الاد ثقلا من حيث SLI‏ 
تقل انها وا ae‏ انس ال ددم حت ال اد اها ایا اه 
زائدا فى غير ما فيه الآخر زائدا » وجدت الحسبانات متذابهة فهما بالمكس . لکنك إن 
جعلت الثقيل أصلا » وجدت زيادة السبب توجب ز يادة» فان المقدار الذى .تعلق 4 حال 
الصوت إذا كان أزيد فى قدره — لست أقول فى طوله أو قصره -- فعل ثقلا » ون 

٠.‏ كان أنقص فعل حدة . و ان جعلت الحدة أصلا » وجدت هذا المقدار تفعل فيه زيادة 
الحدة سقصان القدر . 


والقانون الذی Ke‏ أن لستخرج منه حال هذا التفاوت دن الأسباب هو Gauls‏ 

بالمقدار . LT,‏ الصلاية » والتوتر» ue,‏ ذلك فا لا عکنك أن تراعی التناسب فيه بدیا . 
نالأولى إذن أن تجمل القدار أو ما تعلق بالقدار قانونا لهذا الاعتبار ؛ و إذا کان‌الاو ی 

م ذلك » صارالاوی أن تجملا ال التابعز يادته زيادة السبب أصلا وهوالثقل. فلیکن الزائد 


(۱) لأن Ay:‏ ب وج » دم ede‏ كا . 

"pee : تقوم‎ (v) 

( 4 ) غير : غيره ب ||به : فيه ب . 

٠ حيث ان الحاد ل‎ : sles (o) 

(v)‏ وجدت : ورجدت ج » دم »ك؛ وجد ل || متشابمة : ساقطة منب || بالعكس :و بالعكس سا 
( ۸ ) الثقيل : اثقل ه || رجدت : روجدت ل | السبب : النسب ج 6 دم » ل || حال : 


ساقطة من ل ٠‏ 
(y 2‏ القدار تفعل : القدر یفعل a‏ ۰ 
(۱۳) فا : ماما . )12( أواعا e b by‏ 


() ۱۵-۱) كان الأول ذلك : سافطة من كا . 
0 ز ux):‏ سا  »‏ » ه ؛ ساقطة من ج || الثقل : الثقیل ل è‏ 


المقالة الأولى — الفصل الأول ۱۳ 


هو 1I‏ نقلا . والصلابة » والملامسة» والتحزق وأضدادها » قد كن أن EL,‏ فما بينها 
المناسبات المطلوبة بالقصدالاانى ؛ وذلكلأنه إذا علمأن نسبة صوتين یمدثان عن صلابتين 
نسبة اضعف d‏ حدتما m‏ لأا مساو Ob‏ لصوتین بحدنان عن قصرين عل dae‏ أن 
الصلابة ضمف الصلابة الضعيفة التى تقال بحسب المقابلة بالقادیر . 

فقد اتضح لك من جميع هذا hoe colat‏ : أن بين A‏ مناسبة مافى ز يادةالاقل 
أوالحدة أو lag Lat‏ . 

. أن لنا إلى معرفة تلك المناسبة سبيلا‎ : GUL, 

وهذا الذى اتضح لك ) مساقه إلى آن عرض Je‏ طلب ote‏ هذه الناسات ¢ 
Jas‏ المتفق منها وغير المتفق c‏ ثم eoe‏ عن أصناف المتفقات» ثم eas‏ عن تاليف اللهون 
منها بعد إحكامك de‏ الإيقاع . 

dels‏ أن الصوت من حيث ببق زمانا ue Lust‏ نغمة . وأن #وع نغمتين 
متلاصقتين أو بينهما نقمة سمى بعدا ‏ إذا كانت إحداهما Jal‏ والأخرى Bel‏ 
كان بين النغمةين مسافة ما عن نقل إلى خفة adl lee Ng‏ أسماء AT‏ فن اجتماعاتها 
ما يحص انجموع eMe‏ المع 4 ولا حلوا مع من Je TP‏ جنس واحد . Ll,‏ التصرف 
على عدد ac‏ المفر وضة جمعا de‏ رتيب مقبول متفق » وااتقال متفق » و ابقاع متفق » 
اهر dames ۰ crai‏ أصناف المتفق 3L wa à‏ کر cll $ Xx, ¢ eb‏ فبه ¢ iaie‏ !4 ۰ 


)1( قد : وقدسا . (۳-۲) عن ... يحدثان : ساقطة من کا . 
(t)‏ الى : الأذى ج » ساء ك ل ۰ (o)‏ ما : ساقطة من سا . 

( ۸ ) يعرض : بفرض ك » تفرض کا ؛ پفرض سا . 

)4( تالف :أصاف ب )هھ . 

(۱۰) الايقاع : الاتفاق دم ؛ الارتفاع ل ۰ (۱۳) uai‏ : ساقطة من سا . 
(vo)‏ بامم المع : e‏ اجميع ه . 

bn: be (11)‏ سا » ك || و إيقاع متفق : MC‏ من سا ۰ 


(^v)‏ ونذكر ال بب : والسبب سا |! iate‏ الله : ساقدة من ب »ج دم 4 تعالى د ؛ ل سحانه سا 


۱۰ 


۱٤‏ جوامع عل ااوسیق 


الفصل الثانى 
فى معرفة الأبعاد التفقة Vly‏ بعاد المتنافرة 

اانغمة إذا كررت على طبقعا من الحدة واثقل لم بخرج ذلك تاليفا c‏ فان‌التالیف انا 
e sit‏ بين الأشياء الى ةلف اختلافا ما . وأما الواحد بعينه إذا کرر كان تأثيره 
تک یر cael lut‏ ولم يدث التأثير الذی يتبع النظام بين الختافات على فانون يؤلفها » 
و Jat‏ للؤلّف إلى ٠١‏ يؤلف البه خاصية أثر يكون بما حالة غيرا » sh‏ إن لم يكن للغيرية 
تأثير لم يكن اتأليف جدوى » فيجب أن يكون اغيرية مدخل فى موضوعات التأليف 
فیجب of‏ يكون التأليف aly‏ على جهة يحدث مما الأبعاد . ولا كانت kas‏ الأبعاد 
AZ Y‏ !۱۰ آن‌یکون الت‌اوت بيبا تفاوتا لاوجب Atm glace‏ وقیح‌انتطام» أو بو جب» 
كانت الآ بعاد : إا أن تكون متفقة » و |ما آن‌تکون متنافرة غير ةة ب Silo gladly‏ :و جد معه 
الاتفاق یفارق التفاوت الذی بوجد.مه التنافر calle y‏ نإذا كان مايقع به التفاوت له مع الذی 
بقع das‏ التفاوت مقار به ومناسبة تودی إلى 2انسة ومشاکلة » كان ذلك ااتفاوت تفاوتا 
لا وجب التنافر . وتلك المشاكلة والجانسة لا تخلو من وجهین : ما أن OS‏ مایقع به 


)1( الفصل الثانى : فصل ب » ج » ك » ك ؛ فصل ۳ ه || فصل سا » ك » كا؛ فصل فى معرنة 
za Cat ou VL, iil ats VI‏ والاتفاق fod!‏ والاتفاق البدلى ب »> ج € افصل ااثانى فى معرفة الأبعاد 
dead!‏ والأبعاد الى ]فرة والاتفاق الأصلى والاتفاق البدلى ل . 


(v)‏ ف ... الحنافرة : ساقطة من ك » كا || التفةة والأبعاد sat‏ : ساقطة من ه || المتنافرة: ل 
Suy,‏ الأصل SWI,‏ البدل » ب » ج » ل ٠‏ 

Cel (r)‏ : ساقطة مر. ج. 

۰ سا » ل‎ gall : الختلفات‎ (o) 

)4( سما : نهاك || انتظام : نظام سا . 

(۱۰) معه (^v) A4:‏ مقار بة : + مال » ه || ومناسبة : أو مناسبة ج » دم » کا ٠‏ 


۰ تکون دم‎ : OK (Yr) 


المقالة الأولى ‏ الفصل الثانى ۰ 


التفاوت silly‏ بقع معه ااتفاوت مثلن بالفعل» أو Ob K‏ مثلين بالقوة؛ فإذا وجدت aput‏ 
بي ماعل أحد الوجهين كانت النغمتان »ذقتین» و إن Kad‏ كذلك منکن النغمتان متفقتين . 

مثال ما بکون‌التفاوت بالفعل مثلا c‏ نغمتان ote c‏ إحداها — 5 — مائیة) وعدد 
الأخرى أربعة » والحلاف بينهما بأربعة » وهو مثل ما يقع GAL‏ معه ؛ وکذلك 
كل نغمتین لسبة ما بينهما نسبة الضعف واانصف . 

ومثال ما تكون LA‏ بالقوة : اما منجانب التة‌اوت » و ما .ن جانب ما التفاوت 
UT Las.‏ الأول فکالستة والأر بعة» فإت التفاوت بينهما بالاثنين» والاثنان أر بعة بالقوة- 
cays‏ القوة ههنا أن يكون الشئ أصلا عکن أن يحدث تضعيةه ما قيل إنه هو بالقوة ‏ 
وهذا القسم هو نسبةالزائد جریا . وأما Gul‏ فكالستة والاثنين » فان الستة تزيد علىالاثنين 
بأر بعة » ثم OLY!‏ بالقوة أر بعة € وهذا القسم هو لسبة الكثيرة الأضعاف . 

فإذا كانت نفم الأبعاد على هذه النسب فهی متفقة» و إذا لم تكن " الأبعاد عل هذه 
النسب € ول تكن قوتها قوة هذه النسب — على ما سنصفه — فلیست iiie‏ » سواء 
كان نسبة ما dad lagy‏ عددية ts‏ : سبعة إلى pre dof‏ فإنّالأحد pie‏ تزيد e‏ السبعة 
بأر بعة أسباع» ولیس بين الأر بعة الأسباع و بين السبعة مثا كلة بالقوة ؛ أو لم يكن Lape‏ 
لسبة عددية فکانتا متباینتین » مثل hai‏ حرج عن طائةة ءن الوتر الحزوق على طبقة ما 
والنغمة al‏ تحرج عن جميع الوتر مثلا » إذا كانت النسبة بين ااطولین نسبة ضلع المريع 
إلى قطره . 
7 (۱) كراد (Y) EE‏ وإن... متفقتين : سافطة من ج » دم e‏ 

. بالفعل : ساقطة من ب » ج » دم » ساء ك » کا » ل || نغمتان : نغمتين سا ك » کا »ل‎ (v) 

( + ) بأربعة : أربعة ك || بقع : وقع سا ه. (v)‏ الفارت : لاتفارت ساء ل . 

)4( تزيد : ساقطة من سا . (۱۰) الكثيرة : الكثيرب »ج . 

(۱۱) کات : ساقطة من ه || النسب : النسبة ل۰ (۱۳) سعة : عة سا . 

(vo)‏ فکاتا متبايتين : فكأنهما متباينين ك € EE‏ متباعدتين ه € فكانا متباينين سا || ما : ساقطة 
من ج » دم » سا . 

)11( عن : علج » دم ۰ 

. [itl] SVU gati vc) 


2 جوامع de‏ الوسیق 


وأنت قد علمت ٠‏ ن هذا : أن Jp‏ المتفقة dase! Sis‏ ودد 4 6 c,‏ تنعکس 
حی یکون جع ال یبن جام ob . ‘is‏ النغم الى ليس les‏ لسبة 4346 
ue‏ متنافرة 6 ولا نعکس حتى تكون een‏ م الى هی متناثرة فليس بينها لسبة 4226 : 


: أقول‎ ٠١ الى أشرنا إلى آنها فى قوة العدودة متفقة » فهی على‎ SS ILE, 

إن oly Y!‏ المتفقة de p‏ قسمین : اما أن يكون الاتفاق بين النغمتین فما اتفاقا 
قد بلغ من شدته وقوته Of‏ تقوم إحدى النغمتن بدل الأحرى » حى OSS‏ النغمة منهما 
ها موقع فى لحن من الألحان » فتترك هی وتؤ<ذ Ua‏ النغمة EN‏ » فلا يحتل 981 » 
ولا ,زول نظامه — مع كونه ذلك اللحن بعينه وا إن لم يحل obl OSs‏ النغمتان 
الحقيقة كنغمة واحدة 5 رت » ويكون البعد كأنه ليس Me‏ » بل هو نغمة واحدة 
NC‏ 


وإما أن لا يكون الاتفاق بذه المنزلة » پل لا يبلغ أن تقوم احدی النغمتین بدل 
VERSES‏ كانت متفقة معها متتظمة 5 


فيجب الآن أن نتأمل بالاستقصاء » وننظر أى الاتفاقات ینبفی أن يكون To Je‏ 
القسم الأول إلى أن نشهد التجربة . 


فإذا ket‏ هذا وجدنا الاتفاق الذى التفاوت فيه Jie‏ بالفعل أولى أن ody OS‏ 
الصفة من الاتفاق الذى يكون التفاوت فيه بمثل بالقوة » فيجب إذن Of‏ تکون النغمتان 
اللتان | حداهما ضعف ug £M‏ نصف CAM.‏ ثم التجر à‏ تو ج دالأص عل مقتضى هذا 
النظر » فتکون هذه مزية خاصية الاتفاق الذی على نسبة الضعف والنصف € ولنقرر هذا 


. نسبة : النسبةسا‎ || ELL فان ب »ج » د ؛‎ : oL (v) 

۰ من صا‎ ELIO (r) 

(۱۳) الآن : ساقطة من ل || أى ال سا . 

iUe (10)‏ + عن ه|| هذا : + الحث ب » ج » دم ۰ 

OK )۱۸(‏ هذه : کون هذا ب » ج » دم » سا || ولقرر » وليتقررك 4 فليتقررل ؛ فرب ۰ 


المقالة الأولى — الفصل الثانى 5 


مقدمة لغرضنا الذى نومه c‏ فتقول Cl:‏ كان مشلا النغمة. التى ءددها' VC‏ 
مع النغمة أتى ءدذها أر بعة ody,‏ الصفة » وكانت سبة الأربعة إلى VAN‏ نسبة متفقة 
— إذ كانت الأر بعة تزيد على الالاثة بثلث الالالة ‏ » فكان ءن نسبة JI‏ وابلزه € 
نان أوجدت الفانية بدل الأرعة كانت النغمة الموجدة تقوم مقام النغمة المعاروحة 
من غير خلل » فانتظم من WE‏ والثلاية بهد فى قوة المنتظم من E‏ والأربعة » ليس 
fo‏ إ-دى النسب المذكورة سالفا للاتفاق . 


والقد.اء لم استعملوا هذا البعد ووجدوه متفقاء وليس عل نسبة الأضعاف» ولا الزائد 
جزیا » تفرقوا » فقالت طائفة : إن هذا من جنس ما غاط فيه الحس ؛ وقالت طائفة : 
بل القانون eaa‏ الفی‌اغوری باطل » وأن سنب الاتفاق غير کون النسبة على النحو الذى 
قررناه » بل السبب فيه نوج من النسبة يتبع قسمة آری» دفرج من الواجب من وجهين : 
أحدهما لأنه لم يراع ما بين النغمتين أنفسهماء بل ما بين أسبابهماء 4 ) لا وجود له إلا عند 
اعتبار القسمة ؛ وأما بعد الفراغ منها فلا آترله فى النغمتين . واثانى أن الذى دعاهم إلى 
رفض الةانون القديم واحد من الأبعاد » ظنوا أن الاتفاق احسوص فيه ليس على قانون 
القدماء poc‏ قانونهم أن تكون أبعاد كثيرة م قد استءملت ووجدت متفقة وغر 
متفقة » فيكونون كااتقين بل المطر وقد غرقوا فى ماء مر . وقالت طائفة نحو ما قلناه » 
إلا آنهم لم يفطنوا أن هذه ll‏ وهذا السبب ليس Cz]‏ يختص بالنسبة الى بين القانية 
والالائة » بل لا يبعد أن تکون نسب أخرى متفقة الاتفاق البدلى . فلذلك لما تیسر لهم 


. الوجدة : الموحودةب » ج‎ )4( <٠ عددها : ساقطة من ج‎ ... Ge (Y) 
۰ إحدى : ساقطة من سا‎ (1) 

( ۷ ) روجدره : وجدوه سا ؛ رجده ا || على : ساقطة من ا || ولا اازائد : ولا لزاند ج ؛ والزائد سا. 
)4( غیز: لیس عن ب »ج » دم »عن کا . 

(۱۱) الا : + من ده . (۱۲) ان We:‏ من دم ۰ 

(۱۳) ظوا : وظواه . 

dim (18)‏ : مافطة من سا || وغير : غير c£‏ جا دم » سا ل )د ها e‏ 

e الأسعاده‎ : SWYN (v) . نحو ما ناه : ساقطة من سا‎ (ve) 


)o 


\A‏ جوامع de‏ الموسيق 


املاص عن عهدة هدا البعد الواحد C‏ اغتنموأ ذلك ووقفوا عنده 6 re^ c ds‏ 
إلى تأمل القانون فى الاتفاق البدلى ؛ Ub‏ تمن فقد فكرنا فى ذلك واستخرجناه . 


^ 


£ إن قوما زعموا : أن ما لا تقوم إحدى النغمتین من طرفن بدل GAY‏ ف الا بعاد 
"C?‏ "و de A>‏ قسمین ; اما OX of‏ النغمتان Q*‏ طرفن Olaaz‏ إذا kassi‏ نقر تا معا 


وتفةان aedis.‏ ۽ و اما أن gaku las‏ فلا ola‏ جا وانحادا معا . eras‏ عن قال 


ااعفقات كلها تةق م‌جاوتتفق OY » UU‏ سبب الاتفاق هو لسبة من الاسب حیث 
وجدت كانت سببا » — كان وجودها مزجا أو إتلاء والذى دعاهم إلى هذا آشیاء تعرفها 
فى كتاب À I‏ 


فقد علمت من هذا الفصلى ما الأ بعاد ا ةةة » وما الأ بعاد المتنافرة » والسبب فى ذلك 
وعرفت الاتفاق الأصلى » والاتفاق البدلى . 
الفصل الثالث 
فى التفق GUL‏ الأول | الأصلى ] 


As!‏ ولا فى أ<وال الأبعاد المتفقة بالاتفاق الأصلى € ولنسمه : الأبعاد المتفقة 
ala Vi‏ الأول ¢ فنقول : lel‏ على أقسام c ant‏ كبار وأوساط e‏ وصفار . 


۰ ج » كا » ل‎ » or: GEV (v) . ؛وإناه‎ duly: راما‎ (v) 

ol ) + (‏ : متفةتين د || آرجدتا : وجد تاج » كا » ه . 

۰ فلا :ولاب » ج )سا‎ (o) 

٩ (‏ ) آفرد : افرادب || بة : البتة كا . 

. حيث: فیث ه . )4( کاب : ساقطة من سا‎ (v) 

(ir)‏ الفصلالثالث : فصل ب » ج » سا » ك » كا ؛ الفصل 4 ه ؛ فصل ق‌ممرنة أجناس الاتفاقات 
وأقامهاب » ج c‏ الفصل الثالث فى معرفة ناس الاتفاق وأقسامهال ٠‏ 

)1^( احوال : ساقطة من ه || damig‏ : ولسمها a‏ ۰ 

)0\( الأول : الأرل ب » ج » دم » ل ۰ 


المقالة الأولى ‏ الفصل الثالث M‏ 


الذى بالكل » وسنورد العلة فى هذه النسمية بعد . 


والأبعاد الوسطى هی الى التفاوت بين نغمتمها بجزء كبير ؛ وابزء الكبير هو الذى 
لا يمد اتف فا دونه بعد » .ثل النصف والثلث » ليس كلريع والسدس » اللذين 
Ode‏ النصف بعدد » ولا كامس والسبع » اللذين يعدان ما هو دون النصف بعدد . 
CL,‏ كان الحزء الكبير ofr‏ » وجب أن OS,‏ البعد الوسط uas‏ » أحدهما : الزائد 
بالنصف » مشل البعد الذى إحدى نغمتبه اثنان» والنغمة الأخرى OM‏ » وسمى الذى 
اخمسة لم سنشرحه من العلة ؛ والتانى : الزائد GUL‏ » مثل البعد الذى إحدى exei‏ 
coe‏ والنغمة i EN‏ أربعة » و سمی الذى بالار بعة » لى) oF‏ من Wall‏ . وهذان 
البمدان هما البعدان الوسطان . 


cele YL SAT من الزائد ربعا إلى‎ azar سائر الا بعاد الى هی دون الار بعة»‎ ut, 
. فهى الأبعاد الصغار » وتسمى نیات » فان ان .نها اتظم على <سب ما نذكره بعد‎ 


ولا كان الموسيق معدا God‏ صناعی » وجب أت OK‏ عدد الأبعاد فيه لاس 
على حسب المكن فى الطباع» بل عل حسب المكن ١‏ : نسان على الوجه الأجود والافضل ‏ 
و يالف الوجه الأفضل والأجود ما ليس بأجود ولا أفضل بوجوه» من ذلك : أن يفوت 
التفاوت ALIE pie‏ صغراً وقلة » ومن ذلك أن Ja‏ جذا وان لم يفت » ومن ذلك 
أن اعد طرفا tall‏ تباعدا يعسر على ا لوق والالات مطابقتها . 


: ج زه کیز : بحركتين ك . (4) الس وناك‎ (v) 

٠ ساقطة من ب‎ : lun (o) 

)4( الوسط : الأرسط كا . 

. ب‎ SU : احدی : ساقطة من سا || الأخرى : ساقطة من ك || ثلاثة‎ (v) 

(۱۱) الأبعاد : + وها الوسطان وأما سائر الابماد سا . 

. معدا : مد » ل ؛ يعدل کا‎ (n) ۰ نهى : و ب || بعد : ساقطة من سا‎ (T) 

Je lal للانسان كيف اتفق & € ك || المكن للاشان : 4 وليس‎ uen : المكن فى الطباع‎ )١4( 
e الوجه : ساقطة من سا‎ (ve) . حسب المكن للانسان كيف اق بل ب » ل » ه‎ 


Ye‏ جوامع do‏ الوسیق 


dle‏ الأول : أن OK‏ التفاوت D‏ ٠ن‏ مائتين WIL! Spooks‏ حينئذ لا عم الفرق 


و.ثال الثانى : أن OS,‏ التفاوت بجزء من ستين أو سبعين .ثلا » فبحس بالتفاوت 
إلا أنه ستقل Cae‏ و لستةرب ما دين طرف البود 4 و ستحقر ]7 الاتفاق 5 


و.:ال eU‏ : أن يكون التفاوت بأضعاف كثيرة : مثلا أن تكون إحدى النغمةين 
واحداً » وتكون الأحرى ستة أو سبعة » فان الآلات لا تفى هذه القسمة € وإن سيت 
اسف من ذلك اتضعت النغمة الحادة £A‏ لاستاع » وحقرت وخست ‏ وصارت 
الثقيلةة مس حلة GEL‏ » ومع ذلك لم يكن فى قوة الحاوق أن تؤدى النغمتين أصلا » 
أو كان فى ei‏ ذلك ولكن بصعوبة وعسير . والتلدين الحلق هو الا الطبيعى c‏ وكان 
ما سواه te‏ به وملحقاً إياه » وإذا کات dered‏ به وإلحاقه إياه متعذراً أو ءشقة 
و.تعسراً » استشعرت الغريزة بالانقباض عنه » ول يقع ها فضل رغبة does‏ يكن النظام 
الذى فيه من له انظام 5 ani)‏ وفضيلته . 


وأص الموسيق مبنى على الأفضل » ay‏ لإنادة اللذة النفسانية € وكل ما سبيله هذه 
السبيل » فيجب أن بوقف القصد فيه عل الأفضل لا غير » لا عل الصحبح أو امکن 
أو اجزی ; 


فلذلك d‏ جمل كل بعد كبير أو صفیر مستعملا - وان كان «تفقاً — » بل pail‏ 
٠ن‏ الکار على أن يكون T‏ كبرها الذى على نسبته ضعف الضعف» وهی سبة ما يبن الأر بعة 


ecc trick (1)‏ || حينئة : ساقطة من سا ۰ 

( ۳ ) بالفارت: التفاوت ب » كا٠‏ ( 4 ) جدا : ساقطة منسا||لاتفاق : سالطة م نكا ؛ الاستحقاق سا . 
)0( ملا: الال . 

(5) وان :ولال . 

٠ سيت انلسف : أى حمل الالات ما $$ [ المحقق]‎ (v—1) 

۰ م || للاسماع : الاستمال د » سا‎ c كا » ل‎ » TP EE (v) 

)^( يحتى : خفی ب ۰ )-1( مشها به وملحقا : مشبه به وملحق صا ۰ 
(۱۲) لفعه وفطيا» : كيفيه om‏ ه 4 ونضيله ك || لنفعه ٠ Dace:‏ 


المقالة الأولى — الفصل الثالثكث Y‏ 

نسبة القريب الزائد Tem‏ من ستة وئلائی € وهو ريع بعد صغيرله شأن و una‏ طنينياً e‏ 
وسنتکلم فيه وفى سببه ; 

ثم الأبعاد الصغار 44:311 على أقسام aoe‏ أيضا : 

. وأوساط الصغار . (۳) وصغار الصغار‎ ( v) . الصغار‎ IS )١( 

نالکار منها هى التى : إذا ادخل ضعفها فى الذى بالأر بعة كان يموع كل نسبتین 
أعظم ءن نسبة الباق c‏ إن jas‏ الإسقاط » مالم يكن مثل ضعف نسبة مالي ور بع » فانه 
أعظم من نسبة الذی بالأر بعة » لأنه على نسبة خمسة وعشرين إلى ستة عشر . 


ومثال ذلك : أنا إذا ضعفنا نسبة مثل وحزء من WO‏ عشر » كانت لسبة أعداده 
EE‏ ار MORTE‏ 
ye ea‏ ات هنت ta qui dai‏ عت أن 
يؤخذ ربع اد الأ كير Bia‏ عنه — ge‏ ماية وسبعة وأر بمون» وکانت النسبة الباقية 
هى نسبة : ماية ونسعة وستین إلى ماية وسبعة وأر بعين » و إذا قسم ماية وسبعة وأر بمرن 
فال را را وی سا ری idi eee‏ هس 


من واحد ¢ وإذا فسمت HL‏ ولسعة وستين fo‏ فضل dle‏ وستة ولسعين عليه ¢ Cr‏ 


)1( هو : وهو كا || نصف النصف : + نصفه؛ س نمف ل . 
eG)‏ وت مها[ pale‏ 

٠ وف صبه : سافطة من سا‎ (r) 

( ه ) کار الصغار : کاروصنار کا . )1( أدخل cU joa:‏ کا . 
(v)‏ ما یکن : فال« . 

e ج » دم‎ cubs: bas (4) 

٠ a وستة رسعین إلى‎ X + ii (۱۰ 

۰ هى : علك‎ Qr) 

)11( ف النسخة ج كار رشطب || ary: ux,‏ ۱۷ ب »ج e‏ 

. سافطة من کا‎ : ce (vo) 


۲۲ جوایع عم الموسيق 


فیکون deed‏ ما ن ماية dandy‏ 
4 سسعة اج | ٠‏ سبعة وعشربن جزءا من واحد € فمكون لسبة ما بن مایه و 
٩ 42,‏ سه حراء هن ^ idi ۱ ۱ ne‏ 
al‏ ستة وتنسعين أعظم من لسبة ما بين ale‏ وسبعة وأر بعين إلى ale‏ ولسعة 

i E 2*5 وستین‎ 


وستین . 


3145 ۷ " ۱۰:2۱ 


(© à ورد‎ Æ) 


سم الى .الك ر بع 
( شکل ورد فى (J‏ 


١ anes‏ لمعن 


)۵ (شکل‎ 
: Aa- SL 
bee e qd idea 


( ۲ ) ماية ... وستین : مائة ونسعة رستین إلى ماية رصبعة وأر بعين ه ۰ 


المقالة الأولى — الفصل الثالت v‏ 


یفمیع الچار من الحنيات ترك فى هذه | doll‏ » و lur‏ عشرة تبتدى من الزائد 
ربعا وتتتهى عند الزائد حزءا من ثلایه عشر . 

وانت تعرف أنها يلزمها ما oe‏ عنما : أن کل بعدين من الأبعاد EIN‏ تحصل 
من إدخال ضعفها فى الذى بالأر بعة OK,‏ أعظ, من الثالث . أما الضعف فلا شك فيه » 
UT,‏ الواحد من البعدين » المضعفين مع الفضلة التى تبق» MEY OSS‏ أعظم من الثالث 
الذى هو مثل أحدها وحده . 


)1( شترك ؛ اشترك سا . 
(v)‏ تعرف es:‏ || حدث : رجدتل ۰ 


. المضعفين : الضعيفين ل‎ (o) 


صورة تضعيف الزايد جزها 


من أر إعة عشر 
arjit‏ ۱ 6 الا" |114 |4 ۶ volvo |ie‏ 
| 
۱ | ۱ | 
YYo ۵ YAN AV* CAA OY NAA VAY 14١‏ 
صورة إسةاط هذا الحاصل من نية الذی بالأر بع على طريقة أخرى صورةاسةاط تضمیف الزاند le‏ 
صوی الى AIL TS‏ و إذا قسمنا كل واحد من العددين الياقيين وها من أر بعة pte‏ من الذى بالار te‏ 
۸ د ۱۷۰ عل أر بعة نرج [S]‏ فى متن الاب الباق (حاشيةىب) س حاشية à ox‏ ب » ل — 
۱ ۱ أما d‏ ج فد جاء النصف الأعل 
(us)‏ الأبعاد امشرة كار یات (كار المفار) dato A‏ 
ات NS‏ له NC‏ کے سر aX, dA.‏ ۱ 
TT | ۸ ۷ ۹ o t‏ ۱۱ الذى au VL‏ 
۴ كل 3 ۱ : ; 
die ۱۲‏ | احدالا صغر الجدالأرسط Mad‏ كر 


لاه أر باع الد M‏ كير نة 
لباق mall ici‏ 
q.. Ago VA Ve‏ 


et‏ جوامع o‏ الوسیق 


LLY,‏ من النبات هى الى يمكن أن تسقط ضعذها من الذی بالأربعة فيبق 
GUI‏ ليس بأصغر من ااسةط وأه خر من ضعف السقط » فإنا إذا ابتدأنا من البعد الذى 
على نسبة الزائد بحزءا من أر cobina pre da‏ واسقطناه من الذى بالأربعة » فكانت 
أعداده على ما فى الصورة (UL)‏ : 


«Qo * ۰ VALVE TVA 
(8 isga) 
<0 * «V. VAV 
۷ Cant) ١ ۱ FAUT 7 
(J (مودة‎ 


(صورة ه) 
[ ملاحظة ] : 
لا doy‏ صورة فى ب » ج » دم » سا ) ك ۱ 


. من الهنيات : ساقطة من سا‎ (V) 
۹ A 

(v)‏ کات : وکات cd‏ ه » سا )1( المورة: + Y‏ ۲۲ ب 
۲٩ 104‏ 


vo الفصل الثالث‎ — JYI dd 


كان الباق | كبر من المسقط » OY‏ الذی يرج من سبة الباق يكون Ny‏ ومن لسبة 
inal‏ لكنه OK,‏ أصغر من ضعف المسقط € فيكون هذا اابعد مالفا C1‏ سلف 


TT "mn من‎ le الزائد‎ bee TCR OU: بعدا 3 هده‎ pe "Ww رکون‎ 96055 


e‏ تبتدی الأبعاد الصغار من الحنبات :وهی الى إذا أسةط ضعفها من الذی بالأر بعة 
بق الباق ليس آصغر من ضعف المسقط » وذلك OY‏ ضعف ضعف هذا البعد أصغر من 
الزائد سیعا » واذا حذف الزائد سبعا من الذی YL‏ بعة U‏ الزائد سدسا . 


وإذا ترك فى الأبعاد الصغار عن الزائد جزءا من ثلاثة وئلائین » ۸ يكد اس بيز 
Gall‏ بين الأ بعاد التى تليه » و إذا بلغ الزائد جزءا من مسة وأر بعين » لم يكد الحس ييز 


بين النغمتين Lae‏ يعتد به . 


5 3 
(۲-۱) یکون...لکنه : يكون ۲۱۱ ومن 8١ cede‏ ولكنه ل || OS‏ ۲۱ 
١4 ۳۹‏ 


5 

ومن نسبة العف ۲۲ ولكته || يكون أ أ ومن نسبة الضیف Jen "٠‏ || يكون أكز 
۳۹ 

ومن نسبة الضعف ولکنه ج » دم ۰ 


: اة عشر بمدا ( أوساط الحنيات ) هی‎ ) ۳ ( 
۲٩ YA YY ۲۰ Yo Ye vv vv ۳۱ Ye ‘WA JA ۷۷ M i.) 


سے — اسم مم || — سے ہے — — سے سے سس س4 e ë Á‏ — 


itl) Cr ۲۷ yy Ye Yé£ CY Yo Y ۲۰ WwW WoW e M 


)1( الأبعاد : الاعداد سا ۰ aol TA (o)‏ سا ۰ 
(o)‏ هذا العد : ل ۱۹۱۱۸ .“° 
الباق 
و ۱ ۲ ۵ ۳۲ 7 
nall‏ 
۲ الذى بالأربعة TY‏ 
eS ۱۰۹ ۱‏ 


. ترك : نزل بءج»کا» ل || : ساقطة من کا‎ (v) 
e یک : يكن سا‎ (ay) 

S ME ) ۸ (‏ الصغار من افینات هی : 

QR) )۶ ۰. WoW v R) 


ee ۳۳ YY n Ye 
C0 


— 


" جوامع عل الموسيق 


نهذه هى الأ بعاد الصخار التحنية . فقد عرفت الأبعاد الكار مطلقة » والأوساط 
مطلقة 1 والفنيات الصغار مطلقة 4 وع‌فت أصناف الصغار š‏ 


فالذى بالكل قد سمى البعد التق مطلقا » و یسمی الذى iatl‏ والذى بالار بعة 


ويخص الذى بالكل : أن نغمتی طرفين فى قوة نغمة واحدة  je‏ ما Lit‏ عنه ‏ 
ويخص البعدين الأوسطين : آن‌الذی بالكل Lud] e‏ بحسب إدخال الواسطة العددية 
والواسطة التأليفية . فان نسبة الأربعة إلى الاثنين نسبة الذى بالكل > فإذا أدخل فيا 
Ley‏ ثلاثة c‏ اتصلت لسبتان بواسطة عددية : LAUS‏ نسبة الذى بالار بعة » وصفراهما 
نسبة الذى LIED‏ . ثم نسبة الستة إلى الثلاثة نسبة الذى بالكل » فإذا وسطت بينهما 
الأربعة » اتصلت نسبتان بواسطة تاليفية كبراهما نسبة الذى بالمسة » وصغراهما نسبة 
الذی بالأر بعة» وكل واحد من نسبتی الذى بالأر بعة والذى با#سة فى قوة الا نم » وذلك 
على شرط أن تقع الشركة فى إحدى النغمتين . وتقعان بالعكس : مال أنه إذا كان tala‏ 
بمد الذی بالار بمة فی da‏ حادة وثقیلة » فاذا جعات | ادة مشترکة فی سد الذی E‏ 
حتی صارت ثقملة فيه » وزدت نغمة Jef‏ من الادة على نسبة ثلشها »> كان سواء أن 
توخذ الوسطی والأحد منها » أو تؤخذ الوسطی والأئة لى منها حى یکون أوجد البعد الذی 
با سة بالعمل الأول » وأوجد البعد الذى بالأر بعة بالعمل SEN‏ . 


والسبب فيه : أن الحادة الصغری c‏ والثقيلة الكبرى ob SS‏ على لسبة الذی بالكل . 
فهذه هی الأبعاد المتفقة فى الاتفاق الأول . 


e فقد: وقدك‎ (Y) 

( م ) بان#سة والذى بالأربعة : بالأربعة والذى EU‏ سا ۰ 

( 4 ) النشابه : المنساو ية ل || بالعكس : با اتكسر ل ٠‏ 

)0( نغمة : ساقطة من سا . 

+ واحدة سا‎ : del) (11) . عددية : + أىساءل‎ (a) 


)۱۲( احدی : آحد ك » كا : )۱4 یا : لباب » ج » دم ٠.‏ 


YY الأول — الفصل الرابع‎ dai 


الفصل الرابع 


فى الأبعاد المتفقة بالاتفاق الثانى (البدلى) 


VILE,‏ بعاد المتفقة بالاتفاق الثانى فهى : الأبءاد الى لاحدی نغمتی البعد منها أسبة 
الضعف أو iall‏ > مع إحدى نفمتی مض هذه الأبعاد المتفةة AM‏ كورة c‏ والنغمة 
النائية مشتركة . مثل البعد س الذى إحدى نغمتیه Je‏ مانية والأخرى c»‏ 
فانه ليس على نسبة الأضعاف » ولا على لسبة الزائد بحزءا » وبين نغمتبه اتفاق #سوس . 
والسبب فيه أن اشانية ٠ن‏ عددية تقوم مقام الار de‏ » ثم نسبة VI‏ بعة واثلاثة 
— وذلك سبة الذى بالأربعة — وان Ch‏ جثت من جانب DH‏ فتجد ااثلاثة 


تقوم مقام استة » EY‏ نصفها » ثم نسبة ااستة إلى الشانية نسبة الذى بالار بعة . 


وهذه الا بعاد المتفقة بالاتفاق SEN‏ على قسمین : منها مايكون بزيادة على الذى بالار بعة» 
ومنها ما oleis OF‏ منه . .ال call‏ بالزيادة ما ذ كرناه + وسواء كانت الثقیله ضعف 
مله البعد المتفق بالاتفاق الاول إو كانت الحادة نصف حادته . Sey‏ الذى بالنقصان: 
نسبة نغمتى بعد إحداها لحمسة والأخرى ثلاثة » فان هذا البعد laa. OSG‏ بالاتفاق 
الثانى c‏ وذلك لأن ال#سة متفقة مع الستة بالاتفاق الأول » Sally‏ بدل من الستة » 


أو ااثلاثة متفقة مع الائنین ونصف واللمسة بدل من الاثنين والنصف . 


)1( الفصل all‏ : فصل ه ه ؟ فصل ب » ج »ع سا ك ؛ ساقطة من كا 
(v)‏ ف ... الثانى : ساقطة من ج » ك » کا ل . 

( ه ) البعد بين الذى : البعد الذى ه » البعدين اللذين سا ل « 

. من سا || عددية : عددسا‎ dL: فيه‎ (v) 

(A)‏ وذلك : ساقطة من ه || قجد EW‏ : ساقطة من دم € X» ad‏ سا 
)4( بالأريعة : + بالكل ه . 

(۱۲) ار : رك» ک || الفى adel:‏ ۰ 

. SX : الاين‎ || Sol, + : الثلاثة‎ (ex) 


۳۸ جوامع de‏ الوسیق 


وسواء جعلت الثقبلة ضعف الادة التى من البعد المحم بالاتفاق الأول » أو جعلت 
الحادة نصف الثقيلة التتى فى البعد المتفق بالاتفاق الأول » فتكون الأ بعاد التفقة بالاتفاق 
انى على اعتبار هذه الأقسام الأر بعة > وتدخل فى قسمين : قسم زائد » وقسم ناقص 
- أعنى بالقياس إلى الذى بالكل — وواحد فى أقسام الزوائد برجم إلى الاتفاق «JAM‏ 
وهوالذى على نسبة الذى بالكل وانسة - آعنی‌الذی البعد المضاف فيه إلى الذى بالکل‌هو 
الذى c — abb‏ حتى :کون أعداده : این > ثلانة» ستة . فتكون فيه نسبة الستة إلى الاثنين 
مؤلفة من لسبة الستة إلى اثلانه » والثلایه إلى الاثنين » وهی سبة الذى بالكل ولسبة 
الذى CUAL‏ ونسبة الطرفين نسبة الثلائه الأضعاف. وأما مابعدهذه النسبة فلا يرجع شئ منه 
إلى النسبة الأولى e‏ أعنى التى اتفاقها الاتفاق الأول . 


فنحن نضع اوحین » أحدهما للاتفاق ul‏ الزائد c‏ وااثانى للاتفاق i‏ اناقص . 


ae Pe ,الأول ضاظة‎ EE || ۰ © الى ..الادة : ساقطة من‎ (y—1) 
٠. الأربعة : أربعة ه‎ ) ۳ ( 

( 4 ) ال : ساقطة من سا ٠‏ 

. المضاف : المضاعف ل‎ (o) 

۰ ومن سبة ب »ج دم‎ + iE (y) 

Sho ) ۸ (‏ : أضماف ب » ج » دم || فلا : ولاج » دم ٠‏ 

)4( الاتفاق : اتفاقج » دم » ساءل ۰ 


(۱۰) الاقص . الزائد سا . 


المقالة الأول — الفصل eU!‏ ۳۹ 


]'[ [ ۲ ] 
جدول نسية الاند عن حرج WU‏ الأعداد حدرل سية sly call‏ 


الأفراد على الم الطبيعى | الأعداد على ال اطیمی | االافراد عل الأعداد عل | الأفراد عل |الأعداد على 


PNE S VERSOS aw مبتد لا من‎ 


۱ ۱ 
جدول نسبة الزاند جزها مز حرج على uU‏ 
الأفراد المتوالة 


الأفر اد على d‏ ااطرمی | الأعداد المتفاطلة بأرنعة 


View .‏ من dat‏ أر بعة مدا من مانية 

ST‏ أعداد 
oun deu‏ 

4 x» ^ o 

۱ ۷ 

n! 4 

Y ۱۱ 

۱۳ ع ۲ 


ملا حظة : لم تظهر هذه Slab!‏ فى ك ٠‏ 6 » دم ٠‏ وهی فى ج غير مةروءة » gl‏ ه فان الأعداد الواردة 
فى الحةلين الثانى والرابع من pi‏ الأعلى من الحدول رتم (۲) ل تظهر ۰ rà — Late » eds‏ الأعلى من 
ابلدرل (v) po‏ — وردت أرقام الحقول الأر às‏ كلا بحل الآخر . أما فى z‏ فبالاطافة الى الحدولين المبينين أعلاه 
dey‏ جدرلان آنران أحدهما » لوح aul GUY‏ الزائد > والآخر > لوح الاتفاق GUI‏ الناقص « ول de‏ 
انباتها ها OV‏ الصورة الوجودة لدی عن الخطوط غير واه وهذان الحدولان مقطوعان فى جزء منهما ]5341[ . 


۳۰ جوامع de‏ الوسیق 

فمتبين لك هن امتحان هذه الألواح : أن جميع الأ بعاد الى نسب نغمها لسبة الضعف 
والحزء متفقة بالاتفاق ااثانى » وكذلك جميع الأ بعاد الى نسب نغمها 1a‏ الضف والحزأين 
يرج على ترتيب الأعداد 2 فهى متفقة بالاتفاق الاانى » Ju‏ : الزائد بثلاثة أر باع» 


۰ cet de) وار‎ 


وکذلك أيضا جميع الابعاد انى نسب نغمها نسبة الزائد حزءا ٠ن gut‏ على ترتیب 
الأفراد المتوالية فهی متفقة بالاتفاق الثانى مثل : الزائد بثلاثة ماس c‏ ونحسة أسباع » 
وسبعة أنساع » وهی «ن جملة ااناقص . 


واگرء C‏ والضعف Ell ¢ bbls‏ وأحزاء من رج على تريب الأعداد ad} al‏ 4 


أو تیب الافراد المتوالية » متفقة ¢ وسائر ذلك غير متفق . 


تمت a aM‏ الأولى 


#02 :اتاج‎ a(t) 

. رهذان : وهذا سا ل » د || وأبزاء : أجزاءه‎ (v) 

. أجزاءه‎ : te (3) 

. مثل الزاند : ساقطة من ل‎ (v) 

lila, (^)‏ : وتسمة أسباع سا ۲ 

)4( ساقطة oo‏ || جنا : أجزاءب »ج » دم ۰ 

. سا‎ Jal من‎ : July )۱۰( 

. الأفزاد المموالية : وترئیب الأفراد سا‎ oz آر‎ )١ 

(۱۲) الأرل : ل واد ه شكرا والصلاة على bse‏ جد وأهل cy,‏ الطاهرین وسلاءه 4۵ + ولواهب 
العقل الد ٠ VAS‏ 


القالم الثانية 


القاله الثانية — الفصل الأول ۳۳ 


المقالة الثانية 


ريل آن تکام 3 هذه المقاله de‏ أصول تاج الما 4 وتلك الأصول : تعر نف الحال 
فى كيفية جمع alu YI‏ : وتفر lgà‏ » وتضعيفها » وتتصیفها» وقسمتها أى أقسام أريدت. 


وأستحب لمن آثر أن بنظر فى هذه الأصول » أن یضیف إلى ذلك مطالعة ما أورده 


بهذا الوضع » كان قاصدا قصد الصواب . 


الفصل الأول 


ole! cad‏ بعضها إلى بعض وتفريقها بعضها من بعض 


التتكلم OM‏ فى جمع الأبعاد بعضها إلى بعض 6 وتفر يقها بعضها من بعض . و جمع 
البعد إلى البعد هو أن تجمل إحدى نغمتيه مشتركة مع البعد الآ حر اما إلى جانب الحدة» 
و اما إلى جانب الثقل . 


Ul‏ من جانب JEN‏ فتجتمع منه نسبة الطرفين » مثاله : إذا كان base‏ بعدعل نسبة 


الذى بالأربعة c‏ وكان — مثلا — عندنا بعد إحدى نغمتبه ثمانية والأنحرى ستة c‏ فإذا 


. سم الله ارهن الرحم المقالة الثانية من الوسیق سا » ك‎ (Y) 
. تريدأن : ساقطة من سا ك » كا ه‎ (v) 

oll ) ۳ (‏ : الاعداد ب || وتنصيفها : سافطة من ك » كا . || أقام : الاقسام ب . 
( ؛ ) الأصولالفولك acdc c‏ . 

. یلحق : ینظرو يلحق سا‎ || 3 e آرتلیدس > ج » دم‎ : ral (o) 

. الفصل الأول : فصل ب ء ج » سا كع كا‎ (v) 

(A)‏ فى ... بعض : ماقطة من ج » سا » ك » كا ؛ فى ابم والفر ين ه 


٠ دم || رجحم : رجميعج » دم‎ seen (a) 
e عدا : عند ك‎ (ye) ICON دم »ساء‎ ٠ اما ... الثقل : سائطة مزب » ج‎ (ir) 


Ye 


vt‏ جوامع عل الوسق 


أضذنا إلى الانية نقمة عل عدد تسعة الام منها بعد Jo‏ نسبة الزائد بحزءا هو القن -. 
و سمی هذا ابعد c — Lick‏ تکون الأبعاد والأعداد هكذا : ٩ » ۸ » ٩‏ وتکون نسبة 
الطرفين نسبة الذى باللمسة . 

وأما هن le‏ الحدة فان OSS‏ النسبة الى للذى بالأر بعة نسبة الى pte‏ إلى نسعة» 
قتصاف RUIT‏ إلى اللسهة » فتترتب الأعداد هكذا : ۰۹۰۸ ١١‏ وتكون لسبة الطرفين 
نسبة الذى باخمسة أيضا . 


ولس یتفق فى کل موضع أن يكون عدد إحدى النغه‌تین يمكن أن Jt‏ مشتركا 
٠ن‏ غير peg ler‏ ب يحرج لك أعدادا تترتب على تلك النسبة » فإنه لو كان الموضوع 
ساب الذى بالأر بعة عددا ثلائة وأربعة » والموضوع لساب البعد الآحرعددا ALLE‏ 
وتسعة اتيج إلى عمل ej‏ أعدادا Je‏ هذه النسب .توالية . فلنرين أن فى مثل هذه | لد 
كف نصنع » وليكن قصدنا أن نضيف الطنينى إلى الذى بالأر بعة من جانب الثقل فنضع 
أولا الأعداد على تلك النسبتين » فتكون الأعداد الى ذ کرناها وهی : ثلاثة وأربعة لبعد 
وثمانية dandy‏ لبعد فتضرب عدد الأأثقل من احد البعدين فى عدد الأثقل من البعد الآخر 
— وذلك إذا لم a‏ هناك انتظاما بوجه آخر ‏ » فا اجتمع فهو عدد ALI‏ الأ كبر € 
مثل : أربعة فى نسعة فيكون ستة وثلاثين . 

ونضرب كذلك الأحد من المجموع إليه فى إحد اجموع » وهو ههنا ثلاثة فى GU‏ 
فيكون du of‏ وعشرين » وهو ALI ade‏ الأصغر . 


ثم نضرب gel‏ الجموع إليه فى ty flab wy — estl iot‏ فى V‏ — 
فیکون الواسطة ‏ وهو ها هنا اثنين وثلائن » فتتزتب الأعداد هكذا : 


۳ ۳۲ Yt 
۰ ج » دم‎  ب۱۷‎ t:r (o) رالاعداد : ضاقطة من سا‎ ) ۲ ( 
. بترتيب ك ؛ الأعداد بترتيب سا كا » لى‎ olde Ws لك أعدادا تترتب‎ ) ۸ ( 
5 به‎ Ve Hy: Ur y (10) ۰ ارلا : آول ك » كا » ل ؛ أوسا‎ (1v) 


)1( دها : ساقطة من ب 
)14( الواسطة : الوسط سا ¢ ه || otl : ox on‏ وثلاثون ob‏ 


Yo الفصل الأول‎ — à zt المفالة‎ 


وأما إن أردنا أن نضیف من جانب الحدة فإنا نفعل ما فعلناء لک نضرب !32 اجموع 
all‏ فى أثقل ال جموع ليكون الواسطة ‏ وذلك GUM te‏ سعة» فیکون سبعة وعشر — 
وتترتب أعداده هكذا : 


۳۹ ۳۷ Yi 


6 Wate الأعداد الوضوعة‎ a بنی لك أن تفعل هذا إذا لم يتفق لك أن‎ Cz], 
عدده » وذلك لأنه إذا كان موضوعا‎ Je انسبة مع حفظ أحد البعدين‎ AE أن‎ Ke أو لم‎ 
PN الذى بالأر بعة » أو كان‎ YL إلى مانية » وأحببت أن تضيف‎ a لك نسبة‎ 
على نسبة الذى بالأربعة ؟ » فوجدت‎ best فنظرت : هل جد للانية عددا‎ E 
. AJE صرادك € استغنیت حينئذ عن العمل الذی أومأنا‎ as) استة يوافق اضافتها إلى‎ 
إليه يحرج لك أول الاعداد المتوالية على تلك‎ UG ST عملت العمل الذی‎ US ولیس آیضا‎ 
kill وکان ليس على‎ c gil أوءأنا إليه لك فى هذا‎ le النسبة » بل ر ما تحرج على حو‎ 
dai له أعدادا أولى فى‎ bde الذى‎ CLL الأولية ؛ فإنه لم يرج لك أحد وجهی‎ 
. بل الأعداد الأولى فى نسبتها هى الأعداد اتى لوحناها لك فى المثال قبل التعلم‎ 

فإذا علمت ما علمنا که فإليك أن تنظر : هل هی أقل الأعداد على نسيتها؟وأن تطلب 
منها أقل الأعداد على تلك النسبة ‏ إن لم تكن وجدتها على أولية تلك النسبة ‏ ولك أن 
لا Aa Jet‏ . 


dels‏ أنه إذا امتحن جميع الأبعاد على الطرق المعلومة حرج منها : أن كل بعدين 
متأ ليبن إذا lam‏ وکان می ز LAS | bob‏ زوجا 4 مال مثل وسدس ومال وسبع « كان 


)1( جانب : ل هذهك ||الحدة: الحادة ل. (v)‏ ليكون : فيكونب» ج»دم » سا ؛وليكن ه. 
)1( ار :رج» دم . (y)‏ الما : إليه ساء ۵ » ايه . 

۰ ج » دب‎ kl : et (4) 

(۱۰) وليس ... إليه : سانطة ق ب ٠‏ 

cs )۱۱(‏ : يخرج ه || لك : سافطة من ل ٠‏ 

)14( تطلب : بطلت ج » دم ۰ (yy)‏ الأساد : الاعداد ب » ج » دم » ه . 
(۱۸) می : يمى ل || مثل : بمثل ج ٠‏ 


۳۹ جوامع de‏ الموسيق 


الحاصل بعدا 42b jue‏ نصف "مى ز يادة الأ کر » مثل أن یکون ههنا الزائد ثلنا . 
وان OF‏ ههنا مى sob JE‏ فردا » مالل : جمعنا الزاند تلا والزائد ربعا » كان مى زيادة 
الخارج ضعف em‏ الزائد » فکان Ju bea‏ وثلثين ; 


i ue وحرء من‎ d » وع مال ور بع‎ ol : Laf لك من هذا الامتحان‎ gles 


EIES » وثلث » وجموع الذی بالكل والذی بانمسة هو لانة آضعاف‎ fe هو‎ + pte 
۰ oli, -— هو‎ iw بالکل والذی الار‎ sill 


. تفر بق الابعاد بعضها منبعض» فهو عکس المع » وعل مقتضی أحكام العكس‎ UT, 


ومعنى قولنا تفريق البعد الأصغر من dic‏ هو أن تجمل إحدى نغمتى البعد الأعظم 


مشتركة » ونضيف إلا نغمة على مناسبة البعد الأصغر € کون واسطة بين نغمتی البعد 


الأعظم » وتبق لا سبة مع النغمة الأحرى على نسب إحدى الأبعاد » فتكون تلك النسبة 


هی الباقية بعد ااتفريق . وهذه النغمة المترسطة ر با جعلت فى جانب الثقل » ور le‏ جعلت 
فى جانب الحدة . ds‏ حميع الأحوال فإنا ننظر : هل az‏ أعداد النسبتین با لاله Azul‏ 
عن العمل عل uz‏ ما ذكنا فى الباب النقدم ؟ . 

فان وجدنا فقد كفينا » و إن لم a‏ » رتبنا أعداد البعدين c‏ ولیک البعدان بعد الذى 
LL‏ والطنیی » فنضرب ثقيلة الأكيزفى حادة الأصغر فيكون ‏ فى Whe‏ — 
أربعة وعشرين » ونجعله الواسطة » ثم نضرب الثقيلة فى الثقيلة » SS‏ 


)1( مى : ساقطة من كا . 

by ) ۲ (‏ : ساقطة من ب ٠‏ 

He : Tir (4)‏ کا || ئکون : قکون ب ٠‏ 

(۱۱) المتوسطة : الموسطة دم ۰ (vy)‏ الفية : الممينة ك . 
)10( نجد: + قدب ءج دم ه ٠‏ )10( بالمسة : بالأربعة ب. 
x OW ete = + x iie)‏ الماد الأصغر . 


٠ الیل‎ × Lol ۲۷ -- XY 
° [ Gl [ حاد الا کر × الثقيل الأمغر‎ ۱۸ - ٩ × ۲ 


المقالة الثائية ‏ الفصل الثانى 5 


ههنا سبعة وعشرين ونجعله الحاشية eeu‏ نضرب حادة الأ كبر فى ثقيلة الأصغر» 
وهو ههنا عانية عشر ونجعله الحاشية الصغرى . فتترتب أعداده هكذا : ۱۸ YE‏ ۲۷ 
ويكون الباق بعد التفريق الذى بالأر بعة . 

فان أردنا من جانب الحدة وم تا عدد Jo!‏ الأ كبر وهو oC Z!‏ کر فى Jef‏ 
الأنقل من الأ کر فى dof‏ الأصغر € nre‏ ههنا أربعة وعشرين © ونجعله 
الحاشية الكبرى » ثم نضرب gal‏ الأصغر yel‏ كبر فتكون اأواسطة ‏ وهی Le‏ 
peck‏ — 4 وتترتب الأعداد هكذا : 

Yt YA 1" 

وأنت إذا ode‏ هذا € وامتحنت 6 وجدت أن UN‏ يحرج لك البعد لباق على 

. عكس ما علمناك فى امع‎ uaa. 


BUI الفصل‎ 


فى التضعيف والتنصيف 


E‏ الآن فى تضعيف الأبعاد وتتصیذها. LS‏ تضعيف ابعد فهو : أن يضاف إلى 
إحدى نغمتیه نغمة آحری نجعلها مشتر که بين بعدین متساو يبن » أعنى فى أن النسبة الى 
بين Sati‏ كل واحد منهما هی النسبة الى بين نغمتى الآحر € حى إن كان أحد البعدين 
Lec‏ كان الآخر Lic‏ » أو كان الذى utl‏ كان الا کزلك . 


. ب‎ ۲۷ VE VA $a ۱۹:۱۸ (Y) 

e مد۱٩‎ : ۱۸ (4) 

. فصلب »> ج › سا » ه  ساقطة من ك » كا ءل‎ : JUI الفصل‎ (1r) 

(۱۳) ف اضف رالنه‌یف : ساقطة من سا » ك » كا » ل ؛ فى تضميف الأبعاد رتصینها . 
(1e)‏ ان : اذاب » ج » دم e‏ 


\o 


|o 


s‏ جوامع de‏ الوسیق 


فإذا آردنا — of — »k.‏ نضعف sill‏ بانمسة : gate LL po‏ نغمتية كلا luge‏ 
فى ناسه » OSS‏ انجتمع منهما : أربعة وتسعة — Abbe,‏ الطرفين » poy‏ بنا احد 
العددين ف الآخر فکان : ستة — پف‌لناه الواسطة — € وريب أعداده هکذا : 
٩ ٩ t‏ فیخرج لك انجتمع على نسبة ضعف وربع » وهو من جملة الأبعاد 
aaa‏ بالاتفاق AU‏ . 

و إذا استه‌ملت أنت هذه الطريقة فى تضعيف سائر الأبعاد » حرج لك ضعف الذى 
بالكل عل نسبة أر بعة إلى الواحد » وضعف الذى بالار بعة على نسبة Ji‏ وسبعة eg La]‏ 
وهو gam‏ بالاتفاق الاانى c‏ وضعف الطنينى على لسبة te‏ وسبعة pte‏ حزءا ٠ن Aou of‏ 
وستين » وهو غير متفق بالحقيقة . 

€ أن مضعفة أبعاد الزائد بحزءا كلها غير متاق » إلا مضعف الذی بان+سة‎ dels 
متفقان بالاتفاق الثانى » لکنه قد بيقع فى تضعیف‎ Leb > iw وءضمف الذی بالار‎ 
الأبعاد اللحنية ما يقارب التفق و إن لم يكن متفقا » مثل : — ضعف الطنينى» فانه و إن‎ 
كان غير متفق » فليس بشدید البعد عن نسبة مثل ور بع وكثيرا ما دست‌مل بدله » وکذلك‎ 
-ولنسمها‎ cols! ضمف الزائد عشرا ,قارب مال وعمس € وضمف الأول ٠ن أوساط‎ 
وسبع » وضعف‎ Ju الأضلات — تقارب مثل وسدس . وضعف الذى بعده ,قارب‎ 
. يقارب مثل وعن » فلذلك يعد نصف الطنیی‎ GI 

وأما تنصيف البعد » LEG‏ يكون تنصيفا بالحقيقة إذا كان على عکس التضعيف » 
وذلك أن تقسم البعد إلى بعدين متساو يبن» ولا شك أن ذلك OSs Le]‏ بواسطة هندسية» 
وأن ذلك لا GE‏ الا إذا كان العددان حذورین » Gy pes OS‏ أحدها فى PM‏ 


عذورا ¢ و OK‏ جذره واسطة ۰ 


( ۲ ) الطرفین : طرفین ك ۰ ( 4 ) لك : ساقطة من سا . 

: go || وأربعة إلى الواحدج‎ H : نسبة أربعة : نسبة مثل وأربعة ب» ج » دم || مثل‎ (v) 
. a أسباع سا . (۱۰) مضعفة : مفعف‎ 

)11( ف : db‏ من ك . (vr)‏ شدید : شد ید کا . 

)10( مثل : Je‏ سا ٠‏ (۱۰) نصف الطنيى : نسفا الطنیی سا € نصف طنيى ب ٠‏ 


)14( لا : ساقطة من ج || فى الآخر : ساقطة من سا ; 


المقالة الثائبة ‏ الفصل الثانى 7 
Ul‏ إذا لم يكن العددان جذورین € بل كان مثل عددى call‏ با#سة : أو عددى 
الى بالأر بعة » فلا سبيل فيهما إلى إيقاع نسبة منطوق بها تکون واسطة هندسية » فإذن 
Ul‏ يمكن أن بوقم بینهما واسطة تأليفية أو عددية . 


وأنت تعمل ما قد مضى لك أن النسبة الى تفرق بواسطة ءددية تؤدى إلى نسبتين € 
هى بمینها النسبة الى تفرق بواسطة تأليفية من حيث تؤدى إلى تينك النسبتین » لک 
Goi!‏ فى ذلك حك التفاوت فى التقديم والتأخير c‏ فان العددية توقع النسبة العظمى عند 
امدد الأقل c‏ والتأليفية ترقع النسبة العظمى عند العدد الأ كثر . 


وإيقاع الواسطة العددية اتتصیف سمل » فانك إذا ضر بت عددى الطرفين كلا 
ق انين وأثبتهما » وأخذت الفضل بينهما ونصفته - فنصت من الأ كبر أو زدت ءل 
الأصغر ‏ نرج لك التنصيف بالواسطة العددية . 


مثاله : أن alo Ww pai‏ والنسعة من عددی o3 T‏ س أى ana‏ — 
فيحرج لك ستة عشر » ic,‏ عشر » ثم ad‏ الفضل Les‏ این » dels‏ نصفه وتزيده 
على شتة pte‏ » أو تنقصه من pre Lile‏ » فتكون قد نصفت بالواسعلة العددية » وخرج 
أحد العددين الزائد حزءا ٠ن‏ ستة عشر » والاخر الزائد حزءا من سبعة عشر € وهذا 


التنصيف ily‏ التنصيف الهندسى ف امجذورات » فیخرج |١‏ بخرجه ذلك . 


وأما إذا أردنا أن مرج هذه الواسطة تأليفية : فانا نفرق النسبة الكبرى التى حرجت 
بالواسطة التأليفية تفر تا من جهة الاقل c‏ فتخرج الواسطة wall‏ > أو Jaw‏ عل جهة 
أخرى . فقد عامت أن لسبة جميع aal‏ فى هذه الواسطة — وهو معارم — إلى Ja‏ 
)1( کان : کاناه || عددى : عدد دم »ل ھ || عددی ... LEV‏ : ساقطة من ج e‏ 
(v)‏ نة : واسطة جا » سا» ك » كا || کون : فکون لك . 
)1( بواسطة : بنابة ب » ج » دم ۰ 
٩ (‏ ) الفارت : الفارق دم || التقديم وااتأخير : التندم والتأخر ج » دم . 
)19( ای تضعفه : ساقطة من سا || aina‏ : تضاعفه ب » ج © دم ; 
(^r)‏ صفت : cia‏ ج » دم || وخرج : + لك ك ۰ 
)19( تأليفية : + فا مرج ل ه ٠ ٠‏ 


1 


1o 


yo 


t‏ جوامع de‏ الموسيق 


الواسطة على الأصغر — وهو dye‏ — كاسبة E‏ الأ کر والأصغر إلى poll‏ — 
Lay‏ معلومان ‏ . فتضرب الحاشية الصغرى » وهی Lilo‏ فى جميع Jail‏ » وهو واحد» 
وتقسمه على € e‏ حاشيتين » وهو سبعة عشر ؛ فتخرج عانية أجزاء من سبعة عشر » 
وهو فضل الواسطة على الأصغر . 


Cei إذا آردنا أن نقسم البعد أقساما أخرى غير التنصيف 6 فیصعب أن تراعی‎ Uf, 
على أن ذلك متأت من استعال انقانون الأول من القانونین فى الواسطة‎ c الوسائط التالفية‎ 
نضرب الحاشيتين‎ Ob علينا أن نوقع الوسائط عددية » وذلك‎ Jee! ااتأليفية » لکن‎ 
الالاثة إن آردنا ثلانة أقسام واستخراج‎ : fee » فى العدد الذی نريد أن تکون عليه القسحة‎ 
» بعة وعشرين‎ of فيه فى هذه الأءثلة أحد الطرذين‎ be اثالث » فتكون فى اابعد الذى كلا‎ 
فنأخذ منه‎ — x» وهو فى هذا الموضع‎ — fail والاخر سبعة وعشرين » ثم نأحذ‎ 
ARV, » وعشرين‎ Lar واحدا زنزیده على الأصغر - وهو أربعة وعشرون  فيصير‎ 
على هذه الواسطة فتصير ستة وعشرين » فإذا أردنا أن نزيد الواحد الباق‎ ow jis aT واحدا‎ 
سبعة وعشرون وهو الطرف » فبهذا الطريق فى قسمنا بعد‎ Sam لم يقع واسطة » بل‎ 
. بثلاثة أقسام‎ be الزائد‎ 


وأقل G‏ خسن قسمته إلى j|‏ بعة آقسام Ae $J‏ ر مه 6 دو البعد (gob‏ ۰ فان البعد 
إذاکان أقل ge‏ ربع ge‏ كان خسيسا ف المسموع» NG‏ حال ادس دن الزائد سدساء 
ول dea‏ الذی بالکل رتين eio‏ إلى AST‏ دن آربعة ily «e pte‏ بالکل 


)4( الوسائط : الواسطة ج » دم || ob‏ سيانىج » دم || القانونين : القوانینج || ف: 


» ج ) دم‎ EE" 
. الاك : اللاث سا‎ (a) ٠ مثل : من مثل سا‎ (A) 
. أن نزید : ساقطة من کا‎ (vy) منه م‎ + : deb, )۱۱( 


(۱۳) وعشرون eg pies:‏ سا 
)۱1( يا : يا ك || TRUM‏ : سافطة من سا ۰ 


(۱۷) ستعمل : استعمل سا || أكثر : الأكثرسا e‏ 


المقالة الثائبة ‏ الفسل الثانى T‏ 
PT‏ إلى أكتر من سبعة بعاد »والذی باللجسة إلى ATT‏ من of‏ بعه أبعاد dak‏ بها مس 
c‏ والذى بالأربعة إلى أكثرءن ثلاثة أبعاد تحبط بها آریع نغم » والطنينى ATT‏ 


3 بعدين‎ VL 


C],‏ دعا إلى ذلك حسن اختیار لا ضمرورة » وذاك لانهم 1-) آثروا أن يفعلوا 
۰| نشرحه لك هن تضمين الأبعاد الوسطى فى اابعد الذى هو AST‏ الأبعاد € لم ose‏ أن 
بضمن Gye ATT‏ آر بة ale‏ من الذی بالار بعة » el‏ فرن به TUE A‏ 
فوجب من ذلك أن يودع الذی بالار بعة ما يحب أن Gy‏ فى اللحن ٠ن‏ الأبعاد الصغار 
adl‏ به نف c‏ ااستعدة لكثرة التصرف فا مع JEY ues‏ عليها لقرب بعضها 
o.‏ بعض فى الحلوق انى علیها WAL‏ بناء الألحان على ما تدری » ولذلك تسمى لینات e‏ 
لم تكن هناك فرجة إلا الذى بالأربعة » وكانت قسمته على بعدين :وجب بين النغم تب‌اعدا 
cla] bya.‏ وق عددها قله » وقسمته عل أر بعة توجب بين اانغم تقار با سوما ) 
فوجدوا لإيداعه من BN‏ أبعاد حسنا معتدلا » وأحرى الأص على ذلك 6 وسمى sil‏ 
بالأر c às‏ مضمنا ثلانة أبعاد » جنسا . 


ونحن سنشرح هذا أفضل شرح بمشيئة الله . 


. أبعاد : اعدادسا || نجس : أربعة ب ؛ تسه سا‎ )١( 
۰ خمس ... بها : صاقطة من ب‎ (Y—) 


. سدين : ثلاثة أبعاد صا‎ (Y) . ارم : ارب ب »ما‎ (Y) 
. يودع : يولدج‎ (v) آها : وآها سا || به : ها سا ك » كاءه.‎ (0) 
۰ لیات: ل اذم ۱۰( فرجة : فردية ب » ج » دم || توجب : نزدی ب‎ (4) 


il ۱۱)‏ تقار با del:‏ من د ٠‏ || محسوسا:: ل أو جنساه» Je‏ 

(Yr)‏ فوجدوا لإيداعه : فوجدوا ایداعه ك » كا || معدلا : سل Le‏ سا|| فرجدوا... SH‏ فوجدوا 
elal‏ من SY‏ ب . (^v)‏ بالأر بعة ... مضمنا : ساقطة من ج : 

)18( الله : + عزوجل ٠‏ ممت المقالة الثانية من الوسیقی ولواهب العقل الد يلا نهاية سا 4 ل مت 
Jul‏ الثائية من الموسيقى د الله ومنه والصلوة والدلام عل الموث بشرائم الاسلام Jos‏ اله وصبه لك € 
+ وعونه EE‏ + عن وجل ه ؛ + تمالى ج » دم 4 + وصل الله على واله أححمين ل ؛ + JW‏ نمت 
dal‏ الثانية ب ۰ 

(v) 


"AMA CI 


المقالة الثالتة ‏ الفصل الأول to‏ 


المقالة الثالثة 


الفصل الأول 


فى Quit!‏ وقسمته إلى أنواع 


الحنس م علمت هو الذى de YL‏ مقسوما إلى أبعاد ثلانة نسمی أنواعه » وهی 
الأبعاد اللحنية ؛ ومن الناس من لا سمى تلك الأ بعاد أنواعا بل هيثة القسمة c‏ فان الذى ‏ م 
بالأر بعة قد عکن أن e‏ بإيداع الأبعاد الختلفة قسمات #تلفة » وهو من حیث هو 
الذى بالأربعة — واحد محفوظ » وكل قسمة کانها نحدث نحت الواحد نوعا خاصا . 
والسبب فى هذه القسمة : أن og‏ يتم ماما فائقا بأبعاد قلبلة ونغم بسيرة » بل حتاج 
إلى كثرة من عدد النغم . ثم الأبعاد الکار والوسطى قليلة المد لا تفرز بإيقاءها ANG‏ 
عدد ننم ؛ وأيضا فان ما بين أطرافها بعد فاحش غير معتدل » یعسر على الحلوق 3723 ٠١‏ 
الكثير عايها ؛ والفاحش » والذى لا اعتدال فيه ally c‏ لا سپل #اكاته بالحلوق 


)1( سم الله الرحمن الرحم المةالة الثاللة من الموسيقى سا » ل || المقالة الثالثة : + من الموسيق لك > 
ه ؛ + من الموسيق من کاب الشفاء فى الكلام فى الحنس وقسمة الذى بالأر يع الى ثلاثة أقسام خمة فصول فصل 
فى ماهية ابلنس وقسمة الذى بالأربع الى ثلانة أقسام و بيان سیب الحاجة الى قسمته (FM BW)‏ والسبب 
تخصيص الذى بالار بعة بالقسمة الى ثلا أقسام لا أقل ولا أ كثر وسبب تميته للا أ قسام Elie‏ ۰ 


. فصل ه ؛ ساقطة من ب‎ tic E » الفصل الأول : ساقطة من ك‎ (v) 
5 فى ۰۰۰۰ آنواع : ساقطة من‌ب » ج »ك» کا ل‎ (v) 

5 الحنيات ج‎ : gal (o) 

. خاصا : راحداج‎ || acdc » كنبا : كانهك‎ (v) 


(۱۰) بهد :اس TT‏ 


t3‏ جوامع عل الوسیق 


` 
pou 


ولا شا کل المذهب الطبيعى غير مقبول فى ااطبع » ا أن الصذار جدا غير مةبولة فى الطبع 
شا کلها فى السمع € وصعوبة تقطيعها Je‏ الاق . 


ولبس اتداذ النفس e‏ هو لاتفاقها hä‏ کف e gal‏ بل Cel‏ يتم الإلتذاذ 
بأمور أحرى تنضاف إلى GY‏ » 'مثل : کون الأ بعاد بعد الاتفاق متناسبة التقطيع » 
وکونما فاضلة فى بابها ‏ فان بعض الاتفاقات أفضل من بعض لما يعمل علیها من صيغة 
الانتقال وصورة الإيقاع ‏ » وكون الغالب من الأبعاد معتدلا . 


فان الصغار إذا ترادفت كثيرا <قرت € do‏ & شا فى النفس c ele‏ والككار إذا لم حخلط 
بالصخار الكخيرة » واستعملت وحدها مت » وکانت فوق أن تلتذ مها النفس التذاذها 
بالعتدل » وق على GALI‏ التصرف فا » ot CL‏ الحلوق من انتقال عن هيئة محدية 
لعن إلى هبثة مضادة لها أو كالمضادة لها » فلا یکون‌اكکشر من ذلك مطبوعا € والطبع 
هو الستدعی إلى الصناعة لتطابقه . 


oft ele‏ متعلق بنظام الا ماد "ul‏ وهی الفنيات الكار 4 T‏ هو کر مب 


و ,کون الانتقال الغالب l|‏ هو عل غم متناسبة »لا يقع فيها انتقال عن نغمة إلىقريبة 
نما The‏ : ولا إلى بعيدة »نها The‏ . فان الانتقال عن النغمة إلى بعيدة منها بوهم إفراطاً 
Nu LEE‏ قد مندت حركة شاقة » az Vl,‏ من النغمة إلى قر سة منوت بوهم 


. لاتفاتها : لا یفارنهاج‎ (v) me » بالطبع ك‎ (a) 
. صيغة : صنعة ك » کا ه‎ || by: لا‎ (o) 
٠ نفمت : بقمعت ج || الفس : ساقطة من سا‎ (A) ۰ علط : تحختلط ج » دم‎ (v) 
٠ الانتقال ب‎ : Stet || de بالعندل : العتدل ب » ج » دم‎ (4) 
٠ لقابله ك‎ : lad. )۱۱( ٠ المضادة ك‎ ase : کالضادة‎ )۱۰( 
۰ مزجاك » ه ؟ رحاب + ج » دم )ل‎ : bes || dah: ار آصفر‎ (ir) 
. حى : لا ها‎ || 


(۱۰) ولا ... جدا : ساقطة من ب 


المقالة Asli‏ — الفصل الأول tv‏ 


كسلا وتبلدا» و يعرض لانفس معه شبه فتور على أت الأمور انمارجة عن الحد قد EW‏ 
وتلذ فىأحوال وأبواب»و |ذا كانت ikke‏ باامتدلات- تأمل هذا فى سائراحسوسات. 

فالذى <صل لك ما أوردناه هو : UIST‏ من الفنیات ble de‏ اامول فى تا لبف 
الألحان» فيجب أن تكون النغمة اارتبة من حد غم ان War,‏ يكون Lr lei;‏ 525 
إلى انتظام ale SIT‏ الأنية منها » ويجب مع ذلك أن تكون الأبعاد الوسطی والصغار مهيأة 
فماها أمكن . 


ولا wel‏ هذا » وكان أعظم الأبعاد هو الذى بالكل SG Elo cos‏ أن Jas‏ 
فيه ily » Ae) ole Yl‏ هى أعظم Bs ob‏ آودع YI‏ ماد الکار c‏ ثم أودع الكار 
الأوساط » F‏ آودعت coU bles!‏ — فيكون هذا البعد قد أودع Acla, old!‏ 
أبعاداً أ كر من الانیات قد أودعت النبات » فاوجد فيه كل واحد من الذى بالكل e‏ 
و زال الثقل عن NI‏ بعاد الكار ¢ م اودع کل واحد من الذی SIL‏ ا احتمله 
فى أول et c — ^w‏ فى الذى بالكل oi^‏ : انان من الذی بالار مة c‏ واثنان 
من الذى AU el‏ » #تمع من الذى بالأربعة مع الذى بالخمسة بعد الذى بالكل . 


عليه بطنينى ‏ » نذا آودع الذى بالخمسة الذی بالأربعة : حصل نی کل واحد من الذی 


)1( معه : ما » ب » ج » دم . 

. Db : dae (y) 

)1( الغمة : العم سا ه || من : بين ce cec‏ دم )سالك » كاءلءه » ها » || الجن : 
ue‏ سا ل . 

. کا‎ e 2 دم » سا‎ ٢ والصغار : والکار » ب » ج‎ (o) 

)^( والى هی : وهى الى ج » دم || معا : ساقطة من ك ۰ || الکار : ساقطة منزب »> ج »© دم 

(۱۰) أكير:أكترجء»دمءل . 

JU) )۱۱(‏ ۰۰۰ بالكل : ساقطة من دم . (۱۳) فى : ساتطة من دم . 

)19( قد.: وقدب || dol: abs‏ من ب » سا . 

. وطنينى ... حصل : سافطة من کا‎ (t0) 


tA‏ جوامع de‏ الوسیق 


بالكل olas‏ من الذی بالأر بعة وطنينى » وحصل فى الذی بالكل م‌تین € ار بعة أ بعاد 
من الذی بالار بعة وطنينبان . وذلك SIL AT‏ إلبه عملنا هذا إلى هذا الوفت . 


» أن کل واحد من الذى بالأر بعة بحصل من جمعه إلى الطنينى بعد الذى باللمسة‎ Je 
» — AG الفنية إلا طنينيان  ولا بد من الأبعاد‎ abe! فهذه القسمة لم خرج هن‎ 
4e ولیس فى هذه القسمة فرجة علا" أبعاداً لحنية غير الذى بالأر بعة » فههنا أر بع فرج‎ 
. احتالات محتلفة سب تفصيلات متلفة » فلذلك سمى الذى بالأر بعة جاساً‎ LU 
AWEN الحنبات » كان المعتدل ما أومأنا إليه € وهو أن يودع‎ elu] حاولوا‎ Us 
. للسبب الذیذ کناه‎ 


رف اها ucl‏ سیب وه لاله وه ان الا م فى تقدير النغم 
إلى الدساتین c‏ واضطرت إلى أن بستعمل عايها الأصابم»وعسر فى ابتداء AY‏ أن يحرك 
الکف والأصايع معا » نفرض عل الكف السکون Jes‏ الأصابع الحركة » وكان القدر 
الذىيلزمه الکف سا وتتصرف عليه الأصابع متحركة منطولالآلة المعتدلة هو ر بعه» 
X‏ على الربع أول الدساتين منسوبا إلى الخنصرء وشفلت الإبهام بانضبط» وبق اتصرف 
فم بين ede‏ ذلك الربع أصابع أر بعة» وتعذّر استعال الوسطی والبنصر معاً حيث تستعمل 
الحنصر والسبابة » فاستعمل معهما ما الوسطى دون البنعمر » و اما البنصر دون الرسطی» 
فاراسمت e‏ أربع : مطلق » وسبابة » ووسطى parry‏ » أو مطلق وسبابة و بنصر 
وخنصر » وهی نفم أريع تحبط بأبعاد ثلاثة. فهذا كل السبب فى الحاجة إلى قسمة الذی 
الأر بعة إلى أبعاد ثلاثة » وجعله اصلا » وتسميته جنساً . 


٠ وطنيى ... بالأربعة : سافطة من ب‎ (Y — i) 

۰ Selle عملنا : علمناج 4 فعلینا كا ؛‎ (v) 

. المحتمل‎ : Jad! (y) . فرجة : فرقةج‎ (o) 

۰ هو : وهوب » ج » دم‎ (VT) 

(۱۳) الربع أول : ساقطة من سا || لتصرتمالصرفج » دم ۰ 

٠ و اما البنصر : وأما انلنصرج » دم‎ || ٠ شتممل : اسعمل ب٠ )10( الحنصر : البنصر ل‎ )١:( 
٠ ثلاث سا || کل : لك ب »ما‎ xx Qv) ۰ ننم : سب سا‎ IQ) 


T SUI المقالة الثالتة  الفصل‎ 


الفصل الشانی 


فى عدد الأجناس 


قد أجمعوا على آن الأجناس ثلاثة : فوية » ورخوة » ومعتدلة + و دسمی الرخوة : 
ملونة وتأليفية » وتسمى المعتدلة : راسسمة . قالوا : أما القوية فبالحق ميت قو wx‏ 
وأا غير القوية فإنها تخیل إلى النفس ضعفاً » Tass‏ وانکساراً » SY‏ النفس ga? YE‏ 
عند سماع النغمة حوق ما يوجب بعداً قويا » فإذا م تصادف متوقعها امخزلت سيرا e‏ 
فتكونالراسمة UE‏ تضرب رسم الاتخزال؛ كالنقاش الذى يتقدم فيضرب رمم الصورة» 
OF‏ الملونة توفى SLAY‏ حقه » م أن التلوين بعد الرسم عو SEL‏ لانقش . 


اما ماهية هذه الأجناس» نات قوما اختصروا AY‏ فيها جدآه وذلك لأنهم لما تى 
بهم المعاملة اىذ کرناها فى باب elal‏ الذى بالكل > ot‏ أبعاداً إلى أن Lal‏ الذى بالأر بعة 
أربع مات وطنينى » قنعوا من CLM‏ بالطنينى € ورأوا أن بودعوه الذى بالار بعة 
ما أمكن » فأمكن ص تين وفضلت فضله » وصار الذى بالأر Le As‏ القسمة » 
وأخذوا يعتبرون هذه الفضلة » فاخيل لم منها نا نصف at c je‏ هذه القسمة 
جنساً » وقالوا : اتالذی بالأر بعة قد حصل مالثا بطنينى ونصف . وهذا هو الذى کرروا 


)1( الفصل الثانى : الفصل الأرل ل € فصل ب » ج Ce‏ ك »كاد . 

(Y)‏ ف... الأجناس : ساقطة من سا » ك» كا ؛ فى ذک الأجناس الثلائة وهی القو بة والراسمة والملونة 
واشتةاق kabi‏ راختلاف العادات فى استماها g‏ . 

bb (1)‏ : وإذاب || متوقعها : موتعة سا || Sel‏ : اتخزل ج » دم » سا ل . 

( ۸ ) بعد ... الكل : يمد ... EE‏ له . 

Lb (4)‏ ساقطة من ب || اختصررا : اقتصدواج || الا : لام ل . 

٠ مرتين : ماقطة من ب وج » دم » لك » کا ل || اتتبى : اتبت ب اج » دم‎ )٠١( 

. يعتبرون : يعبرون ه || منها : ساقطة من ب‎ )۱۳( ٠ ما أمكن ... بالأربعة : ساقطة من ب‎ (vr) 


«€ يريوا: ذکرا‎ (v8) 


8۹ جرامع b‏ الوسیق 


فيه gkh‏ » ثم عادوا بعد ٠١‏ فطذوا للفضلة » وأحبوا أن يجعلوا هذا التكوير للفضلة € 
فاودعوا الذى بالأر de‏ فضلتين » فبق بعد كير ظنوه Lack‏ ونصف » بل ظنه كثير منهم 
الزائد مسا c‏ ولا Lbs‏ لاتنصيف » قنصفوا الفضلة أيضا » & أنهم كانوا نصفوا 
الطنينى عند أنفسهم » بل E‏ آنهم کانوا نصفوا الذين بالكل م تین » ثم الذى بالكل Lat‏ 
فأحددوا war‏ من إرخاء و ele jl‏ و بعد هو ضعف gib‏ و بعدونهءل لسبة الزائد ر بعا) 
بفعلوا الكائن هن فضاتين Lie‏ راسما» والكائن من إرخائين جاسا ملوناء و إ نما جعلوا الكائن 
من فضادين |o‏ راا 4 والكائن من ارخائن L gla Lo‏ وهو الحاس المتوسط  4S‏ 
من الأجناس الةو ية إلا جنسا واحدا » ومن الراسمة الا جنسا واحدا» وءن الملونة إلا جاسا 
واحدا 4 وغاطوا eee d‏ آن هده pen‏ رصف طنيق غلطا ad} ar.‏ غاط اس 


وقباس )$2( . 


UT‏ الذی نقول cog‏ ونرجو أن يكون آقرب إلى الواجب فى نفس AY‏ : أنه 
C1‏ وجب بحسب الاختبار الأول أن نقسم الذى بالار بعة بأبعاد ثلاثة » ۸ تخل الأبعاد 
تى تقم فيه !ما أن یکون الغالب فيه الأبعاد الحنية القوية + paf OFS‏ کل بعدین 
منه أعظم نسبة دن ااثالث فیسمی قو با »> آو لا ,کون بل رکون فى آبعاده بعد واحد هر 
أعظم نسبة من موع الباقبين » Lie OKS‏ ضعیفا . ثم MEY‏ ما أن یکون ذلك اعد 
الواحد إن كان أكبر من الجموعين فهو آنقص من ضعف الجموءين » فنسمیه راا e‏ 
أو يكون مع ذلك ليس أنقص من ضعف الجموعين ونسميه ملونا . 


٠ ظنوه : فظنوه ب‎ || Jo کر : أكثرج ء دم ؛‎ (Y) 

. للنصف © . ( 4 ) الطنیی... نصفوا : ساقطة من ب » ج »د‎ : aad (v) 
٠ ارخاء : أرخاه ل » أرخاة ج » دم‎ (e) 

)1( طعف : نمف ب ءج »دم || RÀ‏ : حبسا . 

(۱۰) ومن ... واحدا : ساقطة من ل ۰ (۱۱) حسبانهم : حساهم ب ۰ 

(۱۳) ةول : قوله سا . (4 ۱) الاختار : الاختباره » اختبارب ۰ 
)13( مه : مهاج » دم ۰ (۱۸) کر : ساقطة من ج . 


المقالة الثالتة ‏ الفصل النالث T‏ 


وق كتب أصحاب الموسيق أن البعد ااراسم € وهو الذى يقع فيه بعدان ge‏ أوساط 
c oU‏ والملون c‏ وهو الذى بقع فيه بعدان من صغار الحنيات » لا يستعملل بعداهما 
إلا متلاصقين متوايين € بوردان #وعين متسقين » و برد عنما ااثالث الكبير» ولذلك 
إسحى نغمها elg‏ ونسمى هی أبعاد اتواتر. وهذا شىء ليس توجبه الغمرورة € 
ويسبه أن بوجبه حسن الاختیار ؛ وذلك شىء #ا لم نقف عليه > فلم إستمهل فى بلادنا 
ألبتة جنس راسم ولا ملون » وكانت belb‏ تنفر Ice‏ إذا أحريت استحقارا CA‏ فى جنب 
ما اعتادت* من القوية . 

del,‏ أنه قد بمرض eS.‏ أن يكون الحنس موی قد أودع بعدين on ob‏ متفقين 
وفصلة غير متفقة لکنها قر de‏ من Maal‏ » فسته‌مل مال ما عرض ف اباس الطنبی » 
oy‏ الفضلة الى بفان VT‏ نصف طنبی » ليست نمف طنبی » ولا هی متفقة c‏ ولكنها 
قريبة من نمف طنينى وهو متفق . فلنتکل الآن فى الاجناس القو یه . 


الفصل الثالث 


فى القول على الا جناس القوية 


معلوم أن ابعد الذی على نسبة الائد سدسا » إذا أدخل فى الذی بالأر بعة » بق الباق 
على لسبة الزائد سبعا » فان أودع الباق de‏ حتى يكون الذى بالار بعة قد أودع ثلانه 


)1( وهو: هوسا (v) ٠‏ رال لون ... shel‏ : ساقطة من ك || لا : ولاسا . 

. متسقين : مقمین ما‎ (Y) 

les (1)‏ : نغمتا نغمة ك ؛ ili‏ ب »ج » دم »ل ۰ 

(e)‏ هنا يصادف نهاية الصفحة | من ااورتة ١75‏ من ك وة البحث نجده عل mal‏ ب من إلورقة 
۰ من المخطوط | e!‏ | . 

es (4)‏ : قريب ج ‏ دم || الحفةة Gill:‏ ج » ده . 

. فصل ب ء ج » ساء ك » كاد‎ € JIN اثالث : الفصل‎ Jail (vv) 

(۱۳) ... القآوية : ساقطة من سا » ك » كا ؛ فى باق الکلاه Cali‏ فى tol‏ © جنس من هذه 
الأجناس الثلاثة وطر يق استخراجها مخ : 

. الزائد : سل وة الزائدج » ده || سما : نسعا سا |! بالأربعة : ساقطة من ك » كا‎ (ve) 


۱6 


۲ جوامع علم الموسيق 


أبعاد » كانت القسمة ليست من الأجناس اقر ية » OY‏ أحد الأبعاد الالائة من ابلنس 
هو eel‏ من 8( cU‏ 4 وإذا كان ادخال hat Lv das All‏ ابلنس غير قوی » 
وکف الرائد حمسا ور با "E:‏ 

T‏ مر : هذا : آن هذه NI‏ ماد x»‏ لا تدخل T‏ الا حناس "mp‏ 4 بل 
بالتكرير» فان الذی بالأر بعة بحتمل تکریره » فانه إذا اسقط من الذی بالأربعة مسة ثم 
TE TES‏ الباق عدا Je lame‏ لسبة الزائد le‏ من "n‏ وأر مین 6 وهو pol‏ 
من VI‏ ماد الى ارا أن y Y‏ بالا بعاد LJ]‏ ¢ وتكون أعداده ET‏ : 

tA 3 e^ 55 

» ۳۷ ge الباق حزءا‎ s » إلبه البعد الذى يليه حتى یکون سبعى وطنیی‎ ad, 

وتکون | ole‏ وأعداده هكزا : 
Y^"‏ ۳۳ ۳۸ ۳۷ 

ed] aa,‏ یمد GU ss Cool pee dfe oe ell‏ عل eed‏ اند یا 

: وتكون أبعاده وأعداده هكزا‎ Gr pre من‎ 
Ae Ve Y V 


pls: pb, (¢)‏ ب » سا . 
Sel +: tY (o)‏ ج || «4I‏ $ الملونة د || Job‏ : زا ول ب ۰ 


. 208 : ۵٩ (4) ۰ اعداده : اعدادها ب » ج > دم‎ (A) 
0 A 5 
: 2 AS A 
البعد الاول‎ SO = و‎ 
moy الباق من البعد‎ = cix 


ھ × لك × لك = له وهو البمد بالأر بمة [المفنى] 
(۱۰) اله celi:‏ دم || ne‏ وطینی : سبع cobs‏ دم 4 سبعى Gib‏ کا ؟ سبعينى ٠ Deaths‏ 
|| فقی : ues‏ ب || من ۲۷ : من ۲۸ل ۰ (Y)‏ ۲۸ : ۲۹ ب » دم » ۳۹ج ۰ 


. سی سم دم‎ (Y) 
E (1o) 


المقالة الثالئة ‏ الفصل الثالت ov‏ 


وإذا أضيف إلى السبعى العشرین وأحد عشرین لم تكن الأبعاد متفقة كلها c‏ وکان 
الفضلة فى العشرين على نسبة 55 إلى c ٠١‏ وأشبهت نصف الطنينى » وق الأحد عشرن 
على نسبة ۷۲ إلى vv‏ وقار بت ذلك » ول يكن فا كثيز جدوى . 


وليس Lal‏ يحب إطراح ذلك ضرورة بعد قبول ابلنس الطنينى الذى فيه طنينيان 
وفضلة هى غير متفقة لإشباهها نصف الطنبی المتفق . 


وأما إذا أضيف إلى السبعى ابعد الاتاعشری » بق الباق البعد النلاث عشری € 
وانتظم جنس شريف جداء یتبی یه تنصيف الأبعاد من الذى بالكل مرتين إلى الذى 
بالكل مرة » ومنها إلى الذى MHL‏ » والذى بالار بعة إلى السبعی والسدسى 6 والسدسی 
إلى SY!‏ عشرى والثلاث عشرى . وهذا | pid‏ شتاره بطليموس جدا € وأعداده هكذا: 


UL,‏ إذا أضيف إلى اسبعى الثلاث عشرى حرج بعينه هذا الحنس . فالأجناس 
السبعة المتفقة اتفاقا مطلقا هى هذه الأربعة» ولكل واحد منها استحقاق اسم ce UL‏ 
به على اختباره F‏ 


ee اکر‎ ee )الحم‎ [ 

9: کون € یاف‎ igh باستخراج الأعداد‎ || e ۷ب دم )ل ها + ۲۷ کا‎ : ٩۱ (v) 
[stl] AA ۰ ۰ 

[I] ۰۸۸۰۷۷۰۷۲ : وأعدادها هكزا‎ (v) 

( 4 ) بعد : سافطة من ج » دم . 

. نغمة ها‎ Gall || هى : ساقطة سا » ك‎ (o) 

. Soul: asl )٩( 

. رالذی بالأربعة : مكررة فى ه‎ (A) 

٠ بطلیموس : بطديوس ل ؛ بطليوص ج‎ (q) 

۰ divi ۱٩ )۱۰( 

)11( فالأجناس : رالاجناس ب . 

. ساقطة من ب » ج » دم‎ : pel السبعة : السبعية ج » دم » ل||‎ (or) 

. اختياره : اختيارك ب »ج » دم‎ (ir) 


T‏ جوامع عل الوسیق 


وأما المنيات فأولا Gy wll SU‏ بالحنس الطنينى » وهو الذی من : طنينى وطنينى 
وبقية — Gedy‏ نف ی - وهی عو متفقة 4 إلا ارون نفامة gull‏ » وکون 
من الأبعاد الى الزيادة فيها نسمى زوج الزوج» بستر علها اختلاها » ثم يألفها السمع فیمرن 
عليها € وعسى أن لایکون لسائرما يقع فى فضلته خلل من القبول ما لهذا ابلنس € وقد 
عرفت من أحوال هذا ابلنس ما يبصرك سیب الوقوع إليه . وأما آعداد هذا ابلنس- 
l5]‏ أضيف ال XUL‏ — فهی هذه : ۰ ۳۲ ۲۸۸ ۲۵4 ۲۳ 
فیکون لسبة البقية : لسبة الزائد ثلاية عشر جزءا من مايتين PA‏ وأر بعين » ولو أخذا 
عددا gå‏ بين مابتين وستة ولمسين je‏ نسبة النصف من الطنينى » كان ذلك العدد 
مابتين و واحد وأر بعين » أو عل نسبة النصف م الطنينى الأ كبر » كان ذلك العدد 
هو مايتين وأر بعين » LAG‏ اقصان عن العدد الفاعل مع مايتين وستة ونمسین بعد 
البقية » فالبقية أصغر من نمف طنیی . 

فإذا أضيف إلى الطنینی ابعد الذى يليه أعنى النسعى ‏ فضلت الفضلة على لسبة 
الزائد lem‏ من حمسة pte‏ » وكانت الأبعاد كلها متفقة بالحقيقة € وهذه أعدادها : 


١ (‏ ) القنيات : الثانيات ب || بالحنس : ساقطة من كا . 

( ۲ ) غير : صاقطة من ل ۰ 

. الزيادة : الزائدة ج » د || نمی : مى ك » كا || اختلاطا : اختلانهاج‎ (v) 
. سا‎ da: ds ك || فى‎ ca chad : da (¢) 


(x)‏ إذا ... المانية : ساقطة من ك » كا || ۳۲4 ... ver‏ : هذه الاعداد موجودة ه > كا 


. 8 ۵ وأر بعين ب ءج‎ XX سن : من ه || مايئين وستة رنهسین : مایتین‎ (A) 
e وإذاب‎ : 136 (v) © J الفاعل : الفاضل‎ (۱۰ 


۰ صاقطة من ج » دم‎ : ٩ (^t) (90S ل‎ : ob, (vy) 


المقالة alll‏ — الفصل الثالث ii‏ 
نان كانت عشرية لم تتفق الأبعاد » وفضلت فضلة على لسبة عددین : ۳۲۰ : ۲۹۷ 
وهی قريبة جدا من الزائد جزءا من ثلانة عشر » لکن Re‏ مثل هذا ما علمت ۲ 


ثم إن كانت الاضافة أحد عشرية » كانت الفضلة على AA deed‏ ۸۱ » وهی قر i.‏ 


فان كانت الاضافة ای عشرية » كانت الفضلة غير متفقة » ولکنبا قرسة من الزائد 
حزءا من حد عشر قر با شدیدا 4 وهدا ستعمل e‏ فلنضع آءداده لكثرة استع‌اله : 


£"A <۲ YAt Yo! 


و ذا ضیف إلى الطنین أصغر الحنيات القوية بق بعد ءل لسبة ماية ونسعة iliy‏ 
ومایتن وثمانية o:‏ ۱۸۹ ۲۰۸ ۲۲ ۲۵۲ وهو قرب من لسبة 
مال ولسع » وليس es‏ القرب » ولا هو من جملة ما يلتفت إليه . 


cvv ؟ ۳۳۲۰ ۲۹۷۰ دم » ل‎ ۱۵ ۱۱۷ ۳۲۵ ۶۲۹۷ ۰ ۳۳۲۵ : ۷ ۰ (A) 
[abl [ ۲۹۷ ۰۳۲۰ ۰۳۹۰ ev ج || راعدادها هكذا‎ ۷ 
ب ۰ || واعدادها‎ : ۱ (v) اثنى عشرك » كا » ج » د ل» ب.‎ : ex (v) 
القی ]۰ || وهی قردة : وقرية ب »ك »ل 4 ل جداسا كا.‎ [۸۱ e ۸۸ € 44 2 ٠٠١م هكزا‎ 
. € dina € ه ) متفقة : ساقطة من ج » دم » ل‎ ( 
. قربا : وزناسا » 2 » كاءل‎ (3) 
ec كوس‎ ٤۹۸ || ب» ج » دم » كاء ل » ها‎ ۳۹۸ : Yat (v) 
مثاله ك؛‎ Va, إلى مالة وضعة وثلائين‎ pte وستة‎ GL RD بعد ... ۲۵۲ : بق بعد على‎ (4 — A) 
» سا‎ 6 e رد .4 وأءانين وهذا مثاله كا‎ SU إلى‎ pte وستة‎ FL ED dede بق‎ 
. ج » دم » ل »ها‎ 
. ها‎ 2 ۱۸٩ ۲۱۹ ۲۸۳۴ yoy : وهذا مثاله‎ 
. کاب‎ ۱۸ YAN ۲۶۳ TAY 
e ۲۷۹دم‎ ۲۱۱ ۲۸۳ ۲ 
۰. ۷۱ج‎ YAN ۲۸۳ ۷۲ 
۰ 1۱۸۹ YIN ۲۳۸ yoy 
۰ € th: cu (۱۰ 


2 جوامع عم الموسيق 


dels‏ أن ال ضلات والارخاءات وصغار کار الأنيات » قد سته‌ماها Clef‏ العمل 
فى زماننا leas‏ مکان بعض . ولیس يز أ e‏ ماکان منا متقار با » فلذلك یکادون 
ستملون الطنين مضافا إليه صرة البعد الانتاعشری » وصة الثلاث عشرى » ولايفرقون 
Lape‏ » وذلك فى شدهم الدستان المعروف بوسطى زازل da eene‏ لسرأ » و بعضمهم 
بصعده تسیا » و بعضهم بشده على واسطة البعد بين السبابة adl‏ كا ستعامه بعد 
ثم لا بميزون الفرق Les‏ . وأيضا فإنهم لا یفرقون بين aail‏ و بين البعد الذى بين 
الواسطتين » فيستعملون أحدهما بدل الآخر» ولا يبل أن OS‏ من let‏ الصناعة 


من يدق dat”‏ 6 و يفطن هده الفروق : 


الفصل الرابع 
T‏ فى الكلام على أجناس الأبعاد اللينة 
ole YLT,‏ والأجناس اللينة فلا بد أن بقع lei‏ بعد من | كبز کار الحنيات يكون | کر 
من aul‏ 4 حتى يقسم باق ببعدين 6 وقد علمت أن البعد الذى هو odp‏ الصفة هو : 
الذى على نسبة الزائد ر بعا » والزائد مسا » والزائد سدسا فقط € لکن الزائد نمسا والزائد 
Obed Lew.‏ ءن ضمف اناق » فان aI‏ سا ذا نقص من الذی de Nb‏ ین GU‏ 
de‏ لسم الزائد لسعا » وضعفه أكزءن الزائد Lx‏ وأصغر هن الزائد ربعا 4 وإذا كن 


)1( وصفار : من bole‏ ۰ ۱ کار : رکارل ۰ 

۰ بميز: ساقطة من ل ۰ || متقار با : متفارتاب » ج » دم » ها‎ (v) 

٠ عشرى : العشرى سا‎ (rv) 

( ۷ ) الواسطتين : الواسطيين ب ٠‏ 

)4( الفصل الرابع : ساقطة من ك » كا € ه[رالکلام متصل] € الفصل الثالث ل € فصل ب . 

(۱۰) ف ... اللينة : ساقطة من ك » CE‏ ه » سا ؛ فى استخراج الا جناس اللينة وهى الراسمة والملونة مخ 
ا| اللية : الحينب »ج » دم || الابماد  :‏ اقب . 

۰ cael : کر‎ )۱۱ ( 

(aa — av)‏ نة الزائد ... Ola‏ : نة الزائد نما رالزاند سدسا olai‏ ل 

. شما : سما كا || شما ... كان : ساقطة من ج‎ (Qo) 


المقالة ab‏ — الفصل الرایم oy‏ 


الزائد مسا هذه صفته» فالزائد سدسا أولى بذلك» فان الباق بعد الزائد سدسا هو الزائد سبعاء 
وضعفه عل نسبة ما بین 4٩ » ٤‏ — وهو أ كيز جدا من الزائد سدسا  c‏ وأما الزائد 
ربعا فإنه إذا أسقط من الذى بالار بعة y‏ الباق على نسبة الزائد lem‏ من حمسة عشر » 


وضعفه أصغر جدا من الزائد ربعا وهذا مثاله yoo yoy:‏ 


Coes‏ مما قلناه os ol‏ بعد الزائد مسا والزائد سدساً يفعلان Boob‏ فى الذى 
بالأر بعة الأجناس ال اسعة» وأن يكونالزائد ر بعاً fret‏ بذلك الأجناص الملونة االيفية . 


ولنقدم الراسمة فإنها آشبه بالقوية وفی قوتها وكثرتها معاً » ولنقدم السدسية فإنها آشبه 
بالقوية . 
فأول ذلك : أن سقط الزائد سدساً من الذى بالأر بعة » فيبق الباق الزائد سبع e‏ 


والاانى: أن يقسمهذا الباق We‏ وثلثين» فيكو نالثلث هو الزائد جزءا من أحد وعشر bey‏ 
لثلثان الزائد lem‏ من on‏ وعشر بن » والزائد من أر بعة وعشر بن » وتکوررں أعداده 
وأبعاده هكذا : ۲۱ ۲۲ ۲ مم 


(۱--۳) الزائد ... سبة الزائد : ساقطة من ج . 
( ۱ ) صدسا : صعا صا . 
(Y)‏ ۸۰۸۰:0۰۱4 . 
fever ۰۱۲۵ ۵ ۰ ۵۱۳ e Yo : ۲۲ ۵ € Yer (t)‏ + وهو اک جدا PL v‏ 
سدصاك . 
ddl: iw (0)‏ من لك . 
(1) بذاك dio:‏ ن دم . 
(Vt — MY)‏ با من ۲۸۰۰۰ : جا من احد عشر يكون آساده واعداده Va‏ : 
BAL AY AN 1‏ ۰ 


۰. ۵۲1۳۲۱۲۸۸۱۱۸۲۷ SYN OY (1۷) 


۱ 


OA‏ جوامع مل الموسيق 


ولا يخرجم نقسمة الباق أر باعأ* إلا ما خرج بالتتصیف» و يحرج من‌قسمته إلى مس 
PY — 1 aul,‏ — الزائد le‏ من هسه وئلائن ¢ UD‏ أبعاده وأعداده 
هكزا : .م g. Y" Yo‏ 

وهذا ,نس وحده هو البعد الذى Je y‏ فيه بعدان قو يان » وهو o)‏ » ويتبين 
به أت الاعتبار فى کون الحنس قویاً ليس هو کون الغالب فى أبعاده V a‏ من الحنيات . 
ولبس Cart‏ مع الزائد سدساً بعدان luis‏ غير ما ذ كرنا . 
من تنصيفه الزائد lem‏ من لسعة put‏ © والزائد lex‏ من مانية عشر 6 sis‏ أبعاده 
واعداده هكذا : ۱۵ ۱۸ 4 Ye‏ 

و بعد الزائد حمسا : الرائد حزءاً من أر بعة عشر € الزائد Tem,‏ من سبعة وعشر ن C‏ 
وهذا يخرج من قسمة الباق ثلثا وثلثين » وتكون أبعاده وأعداده هكذا : 

۳۹ Y. YA ۳۷ 

Tem الزائد‎ c من ر بعة وعشر بن‎ fem الزائد‎ ¢ lus على نسبة الزائد‎ "Oe 


من مسة عشر € وصورة oslu]‏ وأعداده هکذا : $A £o‏ $5 - 
فهذه هى الأجناس اللينة الراسمة . 


CO‏ إذا قسم الباق أر باعا كان اعداده 6۱۱۲ CAV CAS‏ ۸4 فم يكن الیعد الثانى متفقا لأنه على سبة 
۲۳ الى ۲۹ ولیس کا قال ٠ [eel] call‏ 
lel UY )۲ - ۱ (‏ ساقطة من کا e‏ 


۰ رالاق ب‎ : QUI, (v) 


pusilla) „avoir. (0) 
«VU : راما‎ (A) ٠ أبعاده : | لابماد ب‎ (3) 
. 4۳۲ : ۳۰۱/۱۸ : ۲۸ )۱۳( . كا‎ cde iw (ir) 


vt)‏ — ۱) الزائد جزءا من ار بعة وعشرين © الزايد یزها من مسة عامر : النسبتان فى مض النسخ 
الواحدة قبل الأخرى . 


وها اللينة zadUll‏ : فقد علمت أت بعدها القوی هو الزائد ر بعاً» و يق الباق الزائد 
حزءاً من خمسة عشر حزءاً » فإذا نصف € coe‏ آعاده : الزائد ربعا » الزائد Tem‏ 
من حد وثلائن » الزائد حزءاً من ثلائن » وتکون آعداده وأبعاده هكذا : 

t. ۳۳ ۳۱ ۳۰ 

Sl 6 وشن‎ aar مق‎ We رما 6 الزائق‎ Mil ol أن اناده عل‎ sles 
۸۰ ۷۸ Vo من نسعة وثلائین » وهکذا أبعاده وآعداده : ۰و‎ fhm 

وجنس آخر» أبعاده على نسبة الزائد ر بع » الزائد Tem‏ من سبعة Cy prey‏ » الزائد 
جزءا من مسة وثلاثين » وهکذا olut‏ وآعداده : ۲۷ ۳٩ Yo YA‏ 

نهذه هی الأجناس اللينة . 

فالأجناس كلها Ga‏ » والمستعهلى من الذی فى اتفاق بعض أبعاده خلل — 
ستة عشر جنساً » وثلاثة وعشرون بعداً . 

منها القوية : سبعة أجناس 

ومنها الاينة : نسعة أجناس 

ومن ذلك الراسمة : ستة أجناس 

LalUl,‏ : ثلاثة أجناس 

. واحد من هذه الأجناس أوضاع ثلاثة‎ (SU, 

فتكون en‏ الأجناس بأوضاعها : عانية وأر بعين جنساً . 


)1( وأا اللينة : وأما الأجناس اللينة سا || عات : علبناسا . 

lap ) ۲ (‏ : عثر صا || نمف : سافطة من کا . 

4*) بعض هذه الأعداد وردت معكوسة فى بخ ٠‏ 

٠ صاقطة من ب‎ : tel tes )۱۳( 

(v)‏ تمت القالة الثالثة من الموسيق واد لله والصلوة على ae‏ وآله ك || تمت المقالة الثالثة من اموسيق 
ولواهب العقل المد بلا نهاية صا ٠‏ 


zl‏ الرابعة 


Ww 
امقالة الرابعة‎ 


الفصل الأول 
wel‏ 


بماعة حملة أبعاد لحنية » أ کنر من جنس واحد » تفرض ف النفس c‏ وارجها 
فى WY‏ تستعمل فى تأليف الحن بإخراجها بالفعل » متكررة ومتعاقبة . 
والماعات : منها كامله على الاطلاق » ومنبا ما فى قوة الكاملة » ومنها ناقصة . 


والكاملة على الاطلاق : بقع طرفاها — لا le‏ — عل أسبة اعظم بعد من الأبعاد 
لجار — إذ الکامل فى کل باب ما لیس شئ ٠ن‏ جنسه خارجاً عنه — فیجب أن یکون 
طرفاها على نسبة الذی بالكل ot‏ » و یکون أفضل أحواها : أن توجد متضمنة 
لمأ يمكن أن تتضنه من الأبعاد الکار » والوسطی — de‏ حسب ما قيل ‏ » فیترتب 
بعضها حشو بعض » إلى أن تنتهى إلى أربعة من أبعاد الذی بالأر بعة » فيترتب فيا : 
الذى بالكل الأثقل » والذی بالكل الأحد » وأربعة ٠ر‏ الذی AU‏ بعة » وطتينيان 
— کل واحد منهما مع الذى بالأر Le‏ إذا جمعا صار بعد الذى LEl‏ . ثم يكون کل 
واحد من الذى بالأر بعة قد جنس أيضا بتضمينه الأبعاد الحنبة . ema‏ هذا مما ینبنی 
أن يكون قد أحطت به - ما ساف لك - We‏ . 


ناذا كان الأمس على هذه الصورة وجب أنيكون المع الكامل الأعظ قد اشتمل على : 
ار بعة عشرة بعدا » خبط بها duet‏ عشر نغمة » فهذا هو الکامل بالفعل . 


)*( بم الله الرحن الرحيم > القاله الرابعة da‏ € القاله الرابمة ب » JU! «€ Ich‏ الرابعة 
٠ن‏ الموسيق سا ۰ 

)3( ما : ساقطة من ج » دم ۰ 

)11( الأعظم : ساقطة من ل Gayaa) ٠‏ الاعظ ۰۰۰۰ الكامل : ساقطة من كا ٠‏ 


(۱۷) عشر dil:‏ من سا » لك . 


1o 


\o 


۹ جوامع de‏ الموسيق 


وأءا الكامل بالقوة : فهو الذی ,کون عوضا عن حمع تام »> — وااموض ف ANI‏ 
7 کان نغمه عوض نف الا حر » فإذا gail‏ أن كانت قسمة الذی على نسبة الذی بالكل 
مستبن ael‏ كل واحد من نصفين الحاد والثقيل » كان كل نغمة من غم أحد Va‏ 
بالكل قائما .قام النغمة النظيرة لها فى الذى بالكل الآخر . 


مثلا » إذا كان أحد اللذين بالكل : 
laby Lob‏ وبقية labs‏ وطنيدا وبقية lab,‏ 


وكان EM‏ ءل هذه النسبة € ولم ببتدأ ‏ مثلا — فتوجد أبعاده : lab‏ و بقية 
Linky‏ » فان کل بعد من الأبعاد الحادة » يكو نيدل نظيره من الثقيلة» وكل بعد MI‏ بعاد 
القيلة » بدل نظيرته الحادة » فقام الذى بالكل الواحد بدل الآحر» بل Ja‏ الذى بالكل 
ص رين . فعلل هذه الصورة OFM‏ يكون جمع كامل بالقوة . 


وليس هذا المع AE‏ بالقوة بحسب كل جمع agi LE‏ » فإن القسمة إذا لم تقم 
هكذا ‏ بل اختلفت فى كل Joly‏ من اللذين بالكل 6 لم يهم أحد اللذين بالكل 
مقام c EYI‏ ولا مقام et‏ ۱ 

وقد كان Q yl‏ رعا ظنوا : أن المع الکامل هو الذی بالكل والأربعة » أو 
الذى بالكل والخمسة » لأوهام ضعيفة ساقتهم إليه » ثم ظنوا أن أر de‏ أضعاف الذى 
بالأر بعة : C1‏ وجدوا الأص عليه فى العود ‏ كم ستعلمه - ثم بعد ذلك استقرت بهم 
المحرفة Je‏ أن المع الکامل هو الذى بالكل مستبن € وأن دساتبن العود وأوتاره ناقصة 
عن الکفاية » سب الدساتين وااتسوية الشپورة ؛ على ما سنوحه بعد . 


( 4 ) طا: ل هاج » ل » دم . 

. طینا : ساقطة من ج 4 ل وطينيا ه‎ (v) 
. ج » دم » سا‎ eli : ole (A) 
Seer فلوج‎ es )هام‎ 
eL بل : ما‎ (Y) 


. ج » دم » کا‎ eh eal (1v) 
ستعده : ستءرف سا || مد ذلك : ساقطة من ساء‎ || a العرد : العدد‎ (14) 


المقالة الرابعة — Jail‏ الأول 10 


وكل حع ليس بكامل بالفعل » ولا بالقوة » فهو جمع ناقص . وأصغر المو ع 
هو الذى LHL‏ » وإذا جعل عدد ننم oll‏ أقل ee Le‏ الذى بانمسة حسن 
اهن جدا . 


ولذككل القول فى أحوال المع الكامل فنقول : إن الأجناس الأر بعة والطنيندين 
الواقعين معها فى الذى بالكل متين e‏ يلو إما أن تقع الأجناس وابه ادها والطنينيان 
على قسمة واحدة ووضع وترتيب واحد » فتسمى حماءة غير مستحيلة وغير متغيرة € وإذا 
كانت الأجناس عتلفة الأنواع » أوكانتمتفقة الأنواع مختلفة الأوضاع » سميت ell‏ 
المستحيلة وا متغيرة . 


ور Le‏ قيل مستحيلة وغير مستحيلة لا باعتبار الأجناس وحدها » بل باعتبار قسمة 
لین بالكل » حتى إن كانت الأجناس ممتلفة » وكانت أوضاعها نحو ااقسمة نییان كل 
واحد من اللذين بالكل على نحو واحد غير غتلف . فهذه ied‏ تقع EYE‏ من جهة 
الأجناس . 


وما .مية آحری تقع صرة جهة الطنينى الذى بقع منه فى كل واحد من اللذين بالكل 
واحد » فإنه لا يخلو: اما أن يقع بين اللذين بالكل وقوعا يفصل بين الحنس الثانى من 
جنسی الاقيل € وبين االجنس الأول من ie‏ لاد ب واما of‏ لاقع pw‏ بل جعلهما 
متلاصقين . فالأول سمى حمعا منفصلا » والثانى سمى حمعا متصلا . 


۰ وکل : فكل ب ك»ل.‎ )١( 

( ۰ ) الواقعين معهما : الواقعة معهماب » ج » دم » سا لك » کا . 
)11( نحوراحد : نحوراحد نهو a‏ . 

(۱۳) تقع : ساقطة من © e‏ 

yil )۱ 4۱‏ : الذى ل . 


ium (10)‏ جنس ل ۰ 
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وقد بقع فى icla‏ طنينية اشتباه بين المنةه لى والتصل » Y‏ |ذا وقع هكذا : 
kA qub qub go‏ بقية Gub gb‏ 

ولا إذا وقع هکذا : 
طنبی طنیی بقية طنیی xà‏ طنینی Gub‏ 


فان تتالی ثلاث طنينيات يدل على أن أحدها فاصل خارج عن انس وفاصل € 


بل واقع هكنا 


بقية طنينى eb‏ بقية Geb eb‏ طنيق 


gb‏ بقية ub‏ طنينى بقية Geb‏ طنيق 


1 لا :الاج » دم‎ )١( 
ب‎ tall ازم الى الطنينى ط وال‎ )٩-۲( 
فى ه : ط ط ب ط ط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا رقم هذا : ط ط ب ط ط طب ثم ط ط ب ط ط‎ 
فى ها : ط ط ب بط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وقع هكذا : ط ط ب ط ط ط ب ثم طاطابططب‎ 
طط ب ط ط ب ط ط ثم ط ط ب طط‎ NG فى ك: ط ط ب ط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وقع‎ 
فى کا : طط ب طط بط طب ط ط ثم ط ط ب ط طب‎ 
ب ط ط ب طاط‎ bb فج » د » ب : سا: ط ط بط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وقع هكدا‎ 
ثم ط ط ب ط ط ب ط ط‎ 
فل : ط ط ب ط ط ب ب ط ط ب ط ط ولا اذا وقم هكذا : ط ط ب ط ط ط ب ط ط ثم ط ط ب‎ 
obb 
. كا : ط ط بت ط ط باط ب ط ط ط‎ 
۰ فىه: ط‌ط ب‌ط ط ب‌ط ب ططببططط‎ (v.— 4) 
. فى ها : ط ط ب ط ط ب ط ب طاطب ط ط‎ 
٠. ول : طاطب ‌ط ط ط ب طب طط ب ط ط ط‎ 
. ط ط ب طط بط ب ط ط ب ط ط ط‎ : | 


المقالة الرابعة ‏ الفصل الأول "v‏ 


فان هذا Jus‏ : أن كون الطنبی الذى هو اسّداء الذى بالكل GC:‏ للفصل € 
وابتداء ابماس من البقية »و حتمل : أن یکون ابتداء الحنس هن الطنينى € فهومع البقية 
gi‏ تليه c‏ والطنیی الذی يلمهما جنس مالف وضع الأبعاد جنس الآخر . 


والطنينى إذا لم بقع فاصلا » صلح أن كون فد gis‏ کل واحد عند طرف » وصلح 
أن OK‏ وقع کل واحدى الوسط بين جنسى جانبیه » وصلح أن یکون أحدها cl b‏ 
والآخر متوسطا . آما الثقيل UT,‏ الماد فذلك أر بعة أوضاع فى المتصل . 


وقد ob‏ قوم أن الاتصال بإسقاط الطنينى من الحنس » والانفصال بإراده c‏ وذلك 
Lic‏ لا ub‏ فيه . 


dels‏ أن هذا الاتصال والانفصال قد OK‏ فى الذى بالكل صرتين € وقد ,کون فى 
الذى بالكل Aly‏ » وقد OG‏ فى الذى بالكل والأر بعة . وأنت قد يتضح لك فى هذا 
الموضع السبب فى سمية الذى بالكل بالذى بالكل » دون الذى LBL‏ € وذلك : 
OY‏ أعرف الموع التامة هو الذی بالكل تین المنفصل pall‏ المستحيل » وهذا اللمع» 
فان adi‏ المانية تقوم کا علمت — مقام المع » فسمى لذلك الذى بالكل» بل السبعة 
من النغم تقوم مقام الكل e‏ فا الثامن يناسب الأول مناسبة الذى بالكل » فيكون 
كل واحد منبا قائما مقام الآخر c‏ ولذلك ما اقتصر ف المزامير على ثقب سبعة . 


dels‏ أن النغالىتشتمل عليها الماعة تختلف» فبعضها يتغير بحسب الانفصال والاتصال 
da‏ » وبعضها بتغير بحسب تغير أنواع الماعات € و بعضها لا ux‏ ألبتة فى حال . 


٠ جانیه : جنس جاده ج » دم » ل‎ wie ) ۰ ( «SU : يليما‎ (v) 
۰ الحصل :المفصل دم‎ (3) 
۰ واءل ... وأنت قد : ساقطة من ج‎ (1-— ٩( . وقد: قد کا‎ (v) 


)11( بالذى بالكل : ساقطة من ب » ج » دم » ل i‏ 

aul )۱۲(‏ : صاقطة من كا . 

. سا » د || امع : ابفیع ب ج » دم » سا ه‎ as: all (vr) 
. a الكل : الذى بالكل ك » كا . )10( واحد : سافطة من‎ (v8) 


نهده ze‏ المتغيرة محسب le Al‏ هی الى eed‏ نغا متغيرة مطلقا » وأقا الى لا تخر 
ونان عد وض ides y ab DNE‏ ا Mee os‏ 


lit,‏ الى فرب بسبب الاتصال والانفصال » ولا تتغير لو لم تتغير هيئة الانفصال 
أو هيئة الاتصال — وان تفرت الاجناس — فنسمی : ثابنة فى الاتصال » او aot‏ 


ولكل واحد من الماعات التامة خاصة وجوه » ولكل واحد من الوجوه اسم رما 
تغير بحسب تغير الاتصال والانفصال € ولكل واحد من النغم اسم »و ر بما تغير محسب تغير 
الاتصال والاتفصال. ويحب أن يكتب ذلك فى شكلين أحدهما لمع تام متصل € والآخر 
مجع تام "aie‏ 

. الطبقة من الحدة والثقل الى تبى عليه مسب نغمها‎ : asl, c مديد‎ iela (SJ, 
اانسبة‎ OS » أحد أو أثقلل‎ base لكن‎ « ei فى تلك النسبة بين‎ ela OSG وقد‎ 
. تلك » وأما البناء فلا يكون على تلك‎ 


ما بين نغمتين » وفيا بينهما تريب . 


. الاعة ل‎ : okiki )١( 

۰ ب » ج » دم » ك » كا » ل‎ Ule : مطلقة‎ (v) 

( ۳ ) الاتصال والاتفصال : هيئة الاتصال ia,‏ الاتفصال ج » دم ۰ 

(۳-)) ولا... الاتصال : ساقطة من ج » دم . 

. نقبة مه‎ : all راحد من‎ (v) . xu o: RU (a) 

CO‏ ك » كا يوجد فراغ فى هذا المكان بقدر نصف صفحة تقر ا الشکلین الذ کورین كا يظهر- ولکن 
فى dager glob yall‏ لدى لابوجد كّابة فى هذا الفراغ ٠‏ أما فى Ge‏ النسخ‌فالکلام متصل ولا يوجد فراع [ احقق ٠‏ 

(۱۰) الطبقة : النقطة ك هامش || الى : الذى ه || عليه : علها ب » ج » دم » سا . 

)11( ف : من ه . 


٠ البعد کا ؛ ابعاد ب » ج » دم || امد ما : ابمدها کا ؛ ابعادها ب » ج » دم‎ : asl (iv) 


Q4 VNPT DEI 


— 


الفصل الثانى 


JULY! ی‎ 


فلشكل الآن فى JEN‏ » ولنبدأ بکلام كلى فيه » ثم لنفصله gal‏ تفصیل فتقول : 

إن الماعة ليست هی النفم الى 3er y‏ بالفعل» بل النغم الى تصور فى النفس ليكون 
العمل علا » إذ Ly‏ مخارجها فى الالات . 

e وابتداء إيحاد‎ c الجماعة‎ us النغم على تتالها فهو العروف بالانتقال على‎ ole Lb 
لا محلو إما أن یکون مر طرف الثقل » فايزم فى الانتقال ضرورة إلى أن یکون‎ 
صاعدا‎ OK, ضرورة أن‎ JEN من طرف الحدة فیلزم فى‎ OS هابطا إلى المدة » أو‎ 
بل جوز أن بقع هابطا‎ > Qu^ من الحشو فلا يلزم أحد‎ fae إلى الثقل ¢ وإما أن‎ 


أو يقع صاعدا 
والنغمة المبتدأة أو المنتقل لپا : قد تر € وقد لا تکر € والتكوير دسمى إقامة على 
النغمة . 


والانتقال الابط والصاعد لا یلو من أحد وجهين : إما أن يباغ به الفاية من غير 
إلى Tad‏ أو ما يقرب من البدا » فيسمى الانتقال التعرج والانتقال الراجع . 
(۲-۱) فصل ف t a SY)‏ فصل فى اكلام عن SVEN‏ ب 6 ج € Jail‏ الأرل 3 الكلام 
على الاتةالات ل ؛ ساقطة من سا » ك » كا . 
(r)‏ الاتقال : الاتقالات ب || فيه oho:‏ . 
)°( هذه الكاة تصادف فى ناية الصفحة من So Jl‏ ۲۱۳ من )2 acy c‏ اللحث ote‏ على الصفحه ب من الورفة 
۰۹ من الخطوط مه [ احقق ] . 
)1( تصور : تصور DCE‏ . 
(۱۰) هابطا وصاعدا : باعتبار أن الاصوات الثقيلة فى المود کون فى الوتر الاعل فيكون الوصولال الحادة 
هبوطا و بالمكس . 


7 ج » دی کا‎ call: call (Yo) ۰ وجهين : ساقطة من کا‎ tel من‎ (^v) 


ve‏ جوامع de‏ الموسيق 


وذلك الرجوع اما أن یکون مرة واحدة فیسمی : الراجع الفرد » و اما أن OK‏ 


والراجع المتواتر إما أن یکون إلى مباد باعبانها فبسمی الراجع المستدير» و إما أن لایکون 
كذلك فبسمی الراجم المضلع » وذلك اما أن Lease‏ نسبا C elel‏ فیکون منساوی نسب 
الأضلاع « و اما أن لا lae‏ فيكون تلف نسب الأضلاع » و إن عاد فى PAT‏ 
إلى fall‏ — کف کان — سمى المضلع المستدير 6 وقوم لسمون بالستدیر ما كان إلى نغمة 
أبعد o.‏ المبدأ ثم ue‏ بالاتصال الى المبدأ . 


وأما الراجع al‏ : فإما أن يكون الرجوع إليه اابدا » أو نغمة قريبة من cad‏ 
وسمی الأول لا li>‏ » والثای ملا . 


E,‏ راحد من قسمى الفرد والمتواتر : فإما أن يكون بتكريروإقامة» أو بلا تک يرو افامة. 
والذى بتكرير : ناما أن يكون التكريرف المرجوع إليه أو فى نغمة آحری » أو فها حميعا . 


وکل انتقال صاعد أو هابط ابس برجوع : فاما أن JOK‏ ترتيب النغم ای فى ابلدامة 
و سمی Jall‏ » وإما أن OK‏ تحاوزة » و دسمی الانتقال الطافر ۰ 


ويجب أن تفع الطفرة من ننم متفقة معها » اللهم إلا فى ابداءالأدوارواختامها - 
فقد رخص فى ذلك le‏ إذا كانت الأدوار طوالا » والانتقال إلى الضعف 
أو النصف فى حك الإقامة Jo‏ النغمة إلا أنه مر تين . فهذا هو القول فى jeJUz‏ الت » 
وعلى deo‏ وجه uS‏ . 

( 4 ) أن يحفظ : أن یکون يحفظ ك » کا . 

)3( المضلع : الضام ك 5 

* ate: ملا‎ (4) 

۱۰( أو ... واقامة : dale‏ من a‏ ۰ 

(۱۳) عارزة : مل الجوزة a‏ ؛ جاوزة © . 

)10( رخص : رخص ب » سا 2 ل e‏ 

۰ أو النصف : ساقطة من ج‎ (y5) 


المقالة الرابعة ‏ الفصل الثانى yi‏ 


Je oy Kal‏ الانتقال فى èl‏ وهو abl‏ » أو هو UH‏ » ثم لمن يبدو له 
j‏ استقصاء ذلك أن يركب c‏ و إن كان التركيب ممن إلى غير alll‏ . 


فأما النغمتان فقد بقع الانتقال علجما : إما على المساواة » وإءا على SAEN‏ . وإذا 
وقع الانتقال على النغمتين Je‏ المساواة : فإما أن توجد کل واحدة‌منمها نغمة فرد » أو تكرر 
كل واحدة منہما Ki‏ يرا مثل تك ير الأخرى . 


UT,‏ الذى على الحلاف :ناما أن يكون على Sl Alef‏ ير » ولایکون على GPM‏ نک بر 
أو GOK‏ كليهما $$ Cale,‏ العدد . و إذاكان je‏ احداھا تک یرول يكن على الآخرى نکر 
عليه نقرة فرد» و bef‏ أن يعاد إليرا بنقرة آحری من غير اتصال » بل بعد تك يرنقر الأولى . 


gill فليكن مث لى :بج € واحد الانتقالات‎ » ot pl اذا کات‎ Lf, 
الفرد مثل‎ 


والثانى الساذج المكرر مثل : 


, آرهو : وهىب || لمن : + لمك‎ || ead )١( 
. © عم : معن‎ (v) 
. الاتقال : اللاف ل‎ (r) 
. eos : (ه ) الأخرى‎ 
۰ ولا یکون ... العدد : صاقطة من ج 6 دم‎ (VAS 
. لیکن : ولا یکون ب‎ (v) 
. قر : القرةب || الما : اه سا‎ (a) 
. الاتذالات : الانتقالن کا‎ || E من‎ deo : ثل‎ || de » ثلاثة : ثلاثاب » ك‎ (4) 


. أساقطة من کا 6 بج ساقطة من دم » ل‎ : te co Wr) 


VY 


جوامع عل الموسيق 


ثم أصناف DELE‏ المستةيمة ما Le‏ لیس فيه عود منل : 


: lal, 
: وأيضا‎ 
: dal 
: Lats 


lal, 


eS — e 


tt 

| 

| 

M 

| 

M 
(سا)‎ 
gZ بت‎ 
di vu 
tc ب‎ 
c تب‎ 
Ct ب‎ 
ب‎ 
cc - 
P Qu 
(>) 
c& تب‎ 
c بت‎ 
cc ب‎ 
Co ww 
c wy 
Ct ww 


ب 


بب 


ودبت 


باب 


ctc 


cc 


— د — —— —— — — M‏ —— € بد هك 


(©) 
4 TEE 
6] vo \ 
tU أ تب‎ 
t o || 
Co vo | 
cc e M 
) d'Erlanger) 
t e M 
3 بات‎ ۱ 
tr o |! 
t oo | 
Ct oo | 
Lt. ww 


المقالة الرابعة ‏ الفصل الثانى 5 


وقد OS‏ مكرارات کلها» لکن بدل النغمة الواحدة n‏ ول النغمة الکرة 


: ننم | كثر » مثل‎ 
Ce ب ب‎ ۳۱۱ 
ب باب جرج‎ ۱ d 
CCE باب‎ B : hes 
aiia ب ب ب‎ En du 
didi ومثل : ۱ ب باب‎ 
Ecc باب‎ BE : ومال‎ 
. تکرارات ج » ل‎ : OLS (1) 
: (A— t) 
(5) (d) (^) (-) 
tt ooo M ee oo Mj ee oo ااا‎ | ee oo 
ELL oo ۱ ££ ooo V ££ ooo || £t ooo M 
eel ooo ||| | ععع‎ oo || ععع‎ oo ||| ععع‎ oo M 
ttt. oo WM ££ ooo ۱۱۱۱ ععع‎ ooo || C t ooo ||| 
CC wow ۱۱۱ عجعج‎ wo ۱۱۱۱ zee ooo M 
£C UC ooo WM eee oo Itt 
LLE ww ttt 
(*) ( d'Erlanger) (J) (>) 
ee oo WM zee oo WW ze oot cc coll 
££ www || CE ooo || £t ooo WM Ct ooo ۲۱ 
LlLl oo jeze oo thieee oo jezgre oo M 
CC ooo || €t wow | ££ ooo WM ZO ooo || 
C20 wow ||| ععع‎ ooo jegre ooo MI eee ooo || 


lee oo ۱۱۱ عجعج‎ oo ۱۱۱ 226۵ oo tttiezr oo M 


de de جوامع‎ vt 


وااو فن ذلك : ما فيه عود بلا $5 2 »ومن ذلك ما 43 عود وتک ر 5 
والذى فيه عود بلا تكرير : فاما أن یکون فيه عود واحد » و اما أن , ون 43 عودان . 


والذى فيه oye‏ واحد قثل : 


وأيضا : ۱ ب c‏ 


€ 


والذى فيد عودان مال : 


d ب‎ di ب ۱ ب‎ ۱ 
G 


| ب | ب 
وأيضا : \ به ج پا a‏ 
وأيضا : | ب ج | ج 
Vc‏ 


والذى فيه عود وتكرير : اما Of‏ يكون فيه عود مع التكرير فى نغمة (Del‏ 
أو فى نغمة ثانة ade‏ . مثال الأول : 


. مکنك إن تعد اقسام ذلك‎ ci; 

والذی فيه Up : ole‏ أن OS‏ التكرير فى حد العودین على أحد الوجهین € 
أو ف کلا Cra all‏ 4 وات ALK:‏ أن تورد أقسام ذلك من تلقاء نفسك 5 

LE‏ الذی یکون من الانتقال على الثلائة Y‏ عل Jae‏ الاستقامة فثل : ۱ ج ب 


e :ونه سا‎ es (1) 

(o)‏ | بج ب : | پ ج بج النسح ب» ج 6 دم » ساء 6۵ كا مل ؟ اب آب جب السخة جا.. 
(v)‏ هذا السطر ساقط e «XY,»‏ 

۰ سافطة من ب و یم الخ‎ (e—a) ٠ ا..ج: + بج النسخة ب‎ (A) 


المقالد الرابعة ‏ الفصل الثانى ve‏ 
وقد يكون أيه أقسام ااعود والتكرير » وغير ذلك » على مثل ما قيل فى الأول بعد أن 
يمل ١ o dep‏ ويكون الانتقال طافرا . 


oy‏ فهم مأ قلناه أمكنه أن يحرج میم ذلك إلى الفعل . ومن فطن لهال d‏ الانتقاللات 
بين نغمةين نغمتين 6 وبين ثلاث ثلاث © أمكن أن do‏ سار الزاوجات ۳ 
لا نهاية لها . 


$4 أن الانتقال إلى النغم الحادة يحى شائل الحرد > وال النغم الثقيلة‎ : ded; 
والاعتذار . والانتقالات الى تبى على هبوط متدارك بالصعود‎ gb کانه‎ JI le 
وضدها یعطی هيئة‎ € JE اراجم » تعطی النفس <يئة شريفة نبوية حكية مع نجی‎ 
. لذيذة تميل إلى الحفة مع جى أليث‎ 


أ مادها » فتکون بالحقيقة انتقالات على orbe VI‏ على سبيل التداخل . 


فليكن ما قاناه فى أحوال adl‏ — مهدین CL‏ نتبعه من علم تاليف این - كافيا . 


(v)‏ بدل ب | : بدل بب || ها» ك » كا » ب ل » ce‏ جا | فى تر حمة ديرلا مية : أن عمل 
ج بدل ب أو | sufit 06 substituer J à B ou A.)‏ 11 ) || طافرا :255 . 

. ل‎ » K الاتقالات : الانتقال‎ (r) 

)1( الحرد : الحود ه . 

. جا » دم » سا کا ل » هءها‎ c الاعتذار : الاعدال‎ (v) 

: EF ساقطة من ب » ج » جا » دم » سا ك كاء ل ها || مع‎ : 45° (A) 
:ات ؟ ب‎ celle مع جی فيحل لے » کا » ها 4 كا سیجی وجل‎ 

1 » وضدها يعطى هيئة رديثة تجا كى الحقد مع تجوة القلب‎ : eel, وضدها‎ (4—A) 

. g التفاصل‎ : Jala || عل أبعادها ... کافیا : ساقطة من ج‎ (v¥—1-) 

(Yo)‏ کفا : ل ممت المةاله الرابعة ولله الد 4x po‏ الصلاة رالسلام ك 4 ل كت القالة الرابعة من 


AJ xU‏ الحامسة 


المقالة اللامسة ‏ الفصل الأول v4‏ 
Jill‏ اللحامسة 


الفصل الأول 
فى القول على النغم [ bela)‏ [ 
uu‏ الآن فى تعليم de‏ الإيقاع» حتی إذا أحاط العلم بتأليف ii‏ وعمل الإيقاع» 
سمل تعر يف كيفية العمل فى تاليف اللمون . 
تقول أولا : إن انغم ما أن ينغم بها معا » أو یتل على سبيل إتلاء بعضها بعضا . 
ومعلوم أن al‏ الى تولف منما اللهون l| c‏ تولف ee‏ المحرن على سبيل إتلاء بعضبا 
عضا c‏ وإذا معت عدة نغم معأ 4 Uy‏ تغنى غناء نخمة واحدة من نغم oA‏ فقط c‏ وقد 


أن هذه الأزمنة رما كانت محسوسة القدر c‏ ور Le‏ ل تكن 4 بل كانت غير #سوسة 
القدر c‏ وذلك على وحهين : 

آحدهما : کون النقرة بعد النقرة Vole‏ عن SH‏ واحدة بالاتصال احسوص» فتکون 
QU ul‏ كنقرة واحدة ‏ وخصوصا إذا كانت مصادفة الشانية مع مفارقة الأخرى e‏ 


Wal ) ١ (‏ الحا مسة : ج دم الله الرحن الرحم ك ؛ + om‏ فصول ه ؛ + وهی سمة فصول € 
lal‏ الرابعة فى الموسيق ior‏ فصول Jail‏ الأول lela‏ يخ ۱ 
v)‏ ) الفصل الأول : فصل ب » كع ا . 
(r)‏ فى ... النغم : حل وق آمر بف الایةاع ها € ساتطة من ك > K‏ . 
( 4 ) العم : اتعلم ك . (o)‏ کفية : eaid‏ 
)1( على ... اتلاء : ساقطة من ب » ج » دم » سا . 
)4( رشةت : رسةت ك» رسفت » ل » ج || صامة : صيغة » ج » دم » ل 
(ir)‏ بعد النقرة : ساقطة من ج . 
(vt —r)‏ الاصال ۰۰ راحدة : ساقطة من ج » دم . 
VBI (vt)‏ : ساقطة من كا || مفارقة الأخرى : مقاربة الأولى ج » دم 


Ae‏ جوامع de‏ الموسيق 


ولا يدرك اس J‏ اانقورتین 5« حاصل فى مسافة بين السانتن » أو إن أدرك 
م يت باه cad‏ المسافة » وهدا کالنقرة الى تمر بوترین متفاونی لوضع — معا — € 
IS‏ تمر على الزیرالاعل من العود مع البم المتصل به» بل الذی بمر بنقرواحد de‏ وترین 
وان كانا متباینین ليس كالزيروالبم مثلا » بل مثل الم والتلث . 

$ واحدة من النقور به » بل عن‎ TH النقرتان عن‎ OS أن لا‎ : VU, 
بعد حركة تنصرف عنها » لکن الناقر مخرج فى إحداث النقرة الشائية عن وزن‎ cuta 
الحركة بزمانها » و یستمجل استعجالا يروم به أن بح النقرة الثانية فى النقرة الأولى » كانه‎ 
فان النغمة الحادثة عن النقرة » تخالف النغمة‎ c محاول بذلك تمديدا من نغمة النقرة الأولى‎ 
OLJI النغمة النفخية والحرية تمتد فى جميع‎ Ob الحادية عن النفخة الزمرية والحرة الربابية»‎ 
. الذى يل ابتداء انیم بتلك النغمة إلى استاناف نغمة آخری‎ 

Uf,‏ النقرية [Ef‏ تضعف أو تبطل عن قريب» فلا نستحق الزمان الذى Ces‏ وبين 
النقرة الثانية c‏ وخصوصا إذا كان هن حقه أن يطال c‏ فیتدارك بنقرات تترادف فى مدة 
ace‏ فيها انفخ أو ال مر الذى تستحقه تلك النغمة . وهذا العمل بسمی تبز یا أو ترعيدا » 
وبلغة موسيقارى الفرس ” ص‌غولا “ ؛ فهذان هذان . 

وأما الذى يكون سوسا من الزمان » فهو أن ترد النقرة الثانية » أو ما جری SIE‏ 
النغمة ورودا مستأنفا- مستانف الاستشعار - لیس تفخيا » و بثل هذا الزمان تنفصل 
النقرة عن CAN‏ » سواء كانت نقرة ex‏ أو نقرة ساذجة c‏ فان هذا الزمان » و Ahl‏ 
أزمنة الايقاع إنما نتعلق بالنقرة » وأما النغمة فاص يلحق النقر . 


۰ أكثر ل || متفاوق : متقارنی ج » دم » ل‎ + : pad (v) 


. قح : يفخم ك‎ (y) ۰ الی‌ب »ج » جا‎ : cil (r) 
٠ الزمان : بحس الزمان لك‎ os. )۱۱( 

۱۲۱) مدد : ساقطة من a‏ . 

٠ الشّرة : الغمة ب »ج )دم‎ (yo) ٠. كا ءل‎ Nc يلقبه ب اج > دم‎ : thy )١4( 
٠ کات : + القرةج‎ Qv) ٠ مستانف الاسنشمار : للاستثعار ج » دم‎ (14) 

(۱۸) أزسة : ساقطة من ب || يتعلق : يلحق ب »لك || بالقرة : بالتقرب|| يلحق النقر: یلق بالتقركاء «۰ 


المقالة انمامسة — الفصل الأول ۸۱ 


فالایقاع من حيث هو ایقاع هو : تقدیر ما لزمان النقرات » فان اتفق أن كانت 
التقرات منغمة كان ela yl‏ نیا » وإذا اتفق أن كانت النقرات دة احروف A‏ 
منها کلام كان الإيقاع شمریا » وهو بنفسه ela]‏ مطلقا . 


ونرجع فنقول : إن النقرات الى تخللها آزمنة محسومة » فقد يجوز أن تختلف أزمئتها 
حى كون بعضبا أقصر و lean‏ أطول» ولا مجوز أن o S.‏ التخلل‌القصی رکالتخلل ااطو یل 
ولا خال أى قدر اتفق کتخلل أى قدر اتفق € فواجب اذن ضرورة أن OF,‏ للتقدیر 
مدخل معتد به فى هذا الباب . 


وهذا التقدير قد بقع عل وجهین أحدهما wilt‏ بحسب طبقة الحركة فى do pall‏ 
والبط»» والثانى مختلف لا بحسب الحركة فى السرعة والبطء» بل بحسب التقطيعالمقصود . 


 دحاو بده عل الدساتين أو على منقور‎ He الأول : أن الناقر إذا وضع‎ dk. 
طبقة » حتى :کون تلك الحركة فى زمان قا معين » تقطع مسافة معينة » ثم محفظ اسمرار‎ 
JUNI بزد على‎ ds srl فإذا أحدث نقرة » ثم استانف‎ c ec! حركاتها على ذلك‎ 
أن ينتقل من تلك الأولى‎ SLI بطبقة تلك‎ Ke من الأولى إلى الأخرى عل‌الوجه الذى‎ 


)1( ما لزمان : بالزمان کا » ه ؛ لزمان سا . 

. © وإن‌اتفق‎ : Gall, (v) 

ola ) 4 (‏ : القردم » سا » ل » ك » كا . 

Jil ) 0)‏ القصير كالهظل : تخل القصير كتخلل د . 

. معد : يندج » کا‎ (v) As I (3) 

۰ Sab: wb (A) 

۱۰( وضع : وقع ب » ج || وضع Sh‏ يده : وفع Bs‏ يده ج» دم ؛ أوقع ب ؛ ‏ رة طنينية ب » 
ج » دم ىل ؛ + Sa‏ ه » ل || راحد : واحدة کا.. 

ax (11)‏ : ساقطة من ب . 

٠. اب »اج‎ : ella cde حكاتها : حکانه ب ۾ ج ۽ دم‎ (^v) 

. © :اب »ج ۰ (۱۳) & : ساقطة من‎ (V8) 

(۰۱۲--۲۳) عل dleW‏ من الأولى إلى AEN:‏ من الأول على سا . 


Ye 


إلى الأخرى » حى بفرض أقصر مسافة Ges‏ فى ذلك الانتقال » وعند الحس ؛ لم يمكن 
أن تمع قبل النقرة الفروضة ثانية نقرة أخرى » Gy‏ ذلك الزمان لا يمكن تلك الحركة 
فى أقصر.سافة تفرض لذلك الانتة‌ال عند اس المفروض ثانية نقرة ألحرى تخلل قبل 
النقرة فيه نقرة cado‏ تقع قبل تلك الثانية c‏ بل يكون ٠ن‏ حت طبقة تلك الحركة» فى تلك 
ه . ااسانة » أن حدث تلك النقرة » الى انتةلى الما ؛ فلو أن الناقر جعل حركته Cs]‏ 
كن - ق هذه الطبقة مرن الركة » أن توقع النقرة الاانية بعد وقوع النقرة الثانية 
٠ن iak‏ » ولو جعل حركته cert‏ لكان من «ق طبقة حركته هذه أن توقع النقرة 
الا :نیز قبل وقوع النقرة الثانية من الطبقة الأولى» فیکون لكل طبقة زمان خاص لا يمكن 
فى أقدمر هنه أن gas‏ إلى الانية » التى شقل GL‏ فى أقصر ااسافات . 


E‏ لکن Gleb! ow‏ يجعل elay!‏ مرتلا » و بعضه dat‏ حيأيا» و يكون <ق الطبقة 
فى كل pla yl‏ أن يجرى على سننه وحذظه اانسبة » أو jos‏ حث إلى ترتيل » ومن 
ترتيل إلى حث » تغيرا مذمورا باتدائه » أو تغيرا مدرجا » و یکون الزمان الواحد فى کل 
واحد من طبقات الایقاعات — إذا حفظ — تبق النبة بين الأوحاد وتضاعیفها وسار 
الزيادات atl,‏ انات فبا عفوظة » فيجب أن یذرض الزمان الواحد فى کل واحد من 

. طبقات الاقاعات ما ذ کرناه‎ ٥ 


)3( أقصر : ساقطة من E‏ || فى : فبا ب || eee‏ : نبا فما ك E‏ » ها . 


|| عکن : يكن ه ۰ (v)‏ تلك : بتلك ب » ج » سا ٠‏ 
)1( فه : ساقطة من ج » جا» دم » ه || SLI‏ : النقرةة ه ٠‏ 
SP (A)‏ رة كا . )4( المافات : المساقين كا . 


(۱۰) الايقاع : إيقاع جا » دم » سا » ك ه . 

RA )۱۱(‏ : لنسبته ب ؟ سبته ج ؛ النسبة سا ¢ ساقطة من ساء کا 
(vy --۱۱(‏ تغير... بابتداله : ساقطة من ل ۰ 

(ir)‏ طبقات : ساقطة من ب » ج » سا » دم || الأرحاد : الأوتار: ه 
(۱۵-۱۳) حفظ ... الايقاعات : ساقطة من كا . 

٠ الواحد : ساقطة من سا || واحد : واحدة لك‎ )١4( 


المقالة انمامسة — الفصل الأول AY‏ 


وقد ob‏ بعض من تصدى للقول فى الایقاع : Of‏ العبار الذی يعابر به الأزمنة وما هو 
أصغر الأزمنة » هو زمان ماسة النقور بالنقور به . وهذا الانسان» و ان صدق فى فرضه 
فاعمرى إن ذلك الزمان صذیر جدا » وأصغر من الزمان المتخال بين ola‏ 4 إلا أنه لا بصلح 
أن Jat‏ عيارا » وكيف بصلح ؟ والعيار وإن كان أصغر الفروضات فن dim‏ أن يكون 
"T‏ قدرا 4 فضلا عن $ 4 as‏ | صغيرا 1 

ويحب أن يفرض الزمان للعيار زمانا لا يمكننا فى الباب الذی نفرضه عیارا أن نجد 
زمانا مث عورا به أصغر منه i‏ 
فى زءان أصلا » بل جوز أن تقع مماسة الواصل القارن فى آن. وليس لهذا التصدی أن 
يقول : إنك تجسل زءان " تن “ اعظم من زمان " ت “ ا يمحس به » ولا يفصله 
إلا بزمان الماسة ؛ فإنه سيتضح لك وله كيفية الحال فى ذلك بعد . 

بل يجب أن dow‏ : أن كل ناقر يحدث نقرة le‏ صوت » فلا بد من أن ینقسیم 
لعمله أزمنة. ثلابة بالفعل ٠‏ 

زمان .ترك فيه إلى المنقور c‏ وزمان ماس فيه ا نقور € وزمان فى ماله أدى الصوت 
عن حركة المواء المنضغط بين ناقر ومنقور سةاومان c‏ على ما علمت . 

وقد ,كتنف هذه الأزمنة فى أ كثر cl NT‏ زمانان : أحدها BLM os, ol.‏ 
سا كا فيه ثم Gay‏ ترك إلى Gh c ll‏ : زمان يفصل بينمفارقة الناقرهنقوره» و بين 


)١(‏ الایقاع : القول کا . (v)‏ بالمةور به : ساقطة من ك ؛ به ساقطة من ب. 
( ه ) del: pol‏ © . (م-4) مکنا ... زمانا : ساقطة من ج » دم . 
)+\( زمان : ساقطة من سا . )1^( جوز : ساقطة من سا . 

۰ بزمان ... بالفعل : ساقطة من ج‎ (Yo — Y) . ب » ج ؛ أن جا » ل‎ dp : انك‎ (1v) 
. © من آن : من سا . )15) وزمان ... المنقور : ساقعاة من‎ (^£) 


. بان ل € یقارمان ه‎ le € كا‎ Ob : بتقاومان‎ (v) 
. یکتف : تکیفت ج » دم‎ (vA) 
. ينفصل ك » ل || مفارقة : مقارنة ج‎ : Jag || إلى : ساقطة من سا‎ (^4) 


At‏ جوامع عل الموسيق 


استئنافه العود إليه » وإن لم تكن العودة إليه على مسافة مستديرة أو شبه مستدیرة » 
لا حدث فما نقطة طرفية أو زاو & بالفعل . 


و |ذا أريد أن يقرب ما بين النقرتین جدا بالسرعة والبطء المفروضين للطبقة» SOT‏ 
واحد من الأزمنة أقصر ما عکن e‏ تلكااطبقة » وكان کل واحد من GU;‏ الركة 
إلى النقور » والحركة عل النقور ؛ سبه زمان النقرة المستمرة إلى منقور بن » الاسمرار 
الذی وصفناه فیا سلف € وكان زمان السکون بينهما قصيرا جدا » SE‏ لبس هو . 


وان أريد أن بباعد بين النقرتين» زید فى زمان الاقامة eC je‏ أو زيد ف زمانى 
الانتقالين المذكورين إن كان هناك فصل » أو الانتقال الستمر واحدا إن کاس 
على مسافة كالمستديرة  Ob‏ تطول المسافة ‏ وهذا أحفظ للنظام عل‌الناقر » أو ai‏ الحركة 
إلى اابطء وهذا أصعب - CL‏ حتاج فيه من تغير طبقة وعود إليها ‏ أو زيد فى زمان 
السکون عند الفصل ين MEY‏ . 


فاصفر الأزمنة المتخللة بين النقرات على سبیل الاستئناف القصود » الذعور به : هو 
الزمان المتألف منأصفغر الأحزاء المذكورة بحسب الطبقة» ولنجله مؤلفامن Ji NIU;‏ 
عن النقور والانتقال إليه» ولنجعل زمان MLA‏ أو زمان الفصل کطرف ومبدأ» أو e‏ 
غير محسوس من الزمانين » وفصل آحدهما بالآ حر ol;‏ على أنه طرفه وآخره » أو على أنه 
مبدؤه » وفصل الآ حر Je YL‏ أحد الوجهين » فهذا هو الزمان الواحد . 


oL (1)‏ : انب »ج » جاء دم » سا ه . 
(v)‏ يقرب : يعرف ل || للطبقة : للنقطة كا . 

. بشبه : نسبة ج » دم » كا || الستمرة : المستديرة ل‎ (o) 
. هو : ساقطة من ك» کا‎ (1) 

hel (4)‏ : حفظج » دم » ك کا . 

(۱۰) أصعب : أضعف ED‏ صعب سا . 

)18( ولجمل : وليحصل ل || عن : آخرج . 

Jas (10)‏ : وفصل ب » ج » دم || وآخره : جزاب 
)14( بالآخي : ساقطة 20 


Ae احامسة — الفصل الأول‎ lali 


وان كان له نصف معلوم لکنه كأنه غير مسوس — el‏ بالنصف أحد زمانی 
الانتقالین — نهدا الزمان و ان آنقسم من حيث هذین النصهين € فليس ينقسم ٠ن‏ حيث 
هو زءان الانتقال ٠ن‏ نقرة إلى أخرى . فهذا حد لأزمنة الایقاع من حيث النقصان . 


UD‏ حدها من حيث الزيادة : فيجب ألا تباغ بالزيادة والطول مبلفا بوهم انقطاع 
الإيقاع أصلا 8 


واعلرآن القانون ical‏ فى أ UL‏ والإيقاعات : هو <سن موقعها من الاسنشمار» 
وذلك الاستثعار باب كيفية تصورها فى c SLE!‏ وذلك ai‏ كيفية اجتاعها فيه lp.‏ 
التالیف Cel‏ يلد .ن حيث هو تاليف إذا كان بين ااؤلفات pem‏ » ومعلوم lc‏ 
لا اجاع ذا فى الحس € HS‏ ولا نحس نهمتان متتاليتان معا » بل نما تضبط رسومها 
فى JLE‏ فتجتمع . فاول ٠١‏ يحب ٠‏ أن يوجد ها الاجتاع فى الليال » ثم بعد ذلك حسن 
الاجتاع فى die‏ . 


فإذا طرات Gell‏ الثانية أو a‏ الثانية عل JET‏ » وقد انمحى رسم النغمة الأولى 
والنقرة الأول »لم يكن اجتاع ألبتة » Jas‏ أن ZIT wh OS‏ . فلذلك يجب أن Ds‏ 
السموع على المتخيل وهو وا الرسم » حتى يكونا كالحسوسين معا . وغذا يحب أن 
يكون لطول زمان ما بين النقرتين de‏ إذا DELI‏ الانقطاع < وأطرأ النانية ولا متلق 
لها من الأول . وهدا التقدیر ما خرجه التجربة » ليس ما بوصل إلبه بالفکة . 


)3( كأنه : كان سا . 

. © الزمان ... هو : ساقطة من‎ (r—r) 

)1( رالطول : والقصان ك ۰ 

)4( اس : ایفنس ك T‏ نضبط : بتضبط دم » سا 

۰ a AL, : وذلك‎ (v) 

)10( لطول زمان ما بين : اطول زمانى ج » دم ؛ اطول زمان ب || e‏ : وأوهم a‏ || واطرأ : 
واطرءت ه || متلق gh:‏ ب » ج »ء جا » سا ل ۰ 

۰ كالضصوسين : کاتحسوس ب » ج » ل > کا ل‎ (o) 


فقوم جعلوا le‏ هذا الزمان ما OK,‏ ثلاثة أضعاف الزمان الذى هو shall‏ » وقوم 
جملوه أر iw‏ أضعافه » واتفةوا على أن مجاوزة هذا حروج عن الواجب »© إلا فى أزمنة 
تملا“ ما بينها تقرات Lela!‏ » تستحةظ بمضما خيال بعض » ثم ترد نقرات فى الوا تم 
متباءدة تباءدا مفرطا » لکنما تستحفظ فى le SLL‏ قلناه 6 وهی مثل النةرات الى نجىء 
فى خواتم آدوار شتى من إيقاعات ضرب الطبول . وليس کلامنا فى أزءنة Jl. E‏ هذه 
النقرات » بل فما ستحفط فيه رسم خيال النقرة الأولى إلى لوق نقرة c ct‏ ولا متخال 
ولا مذ کر بينهما . 

Sit هذه الأزمنة معونة € بعد أن تعلم أن الحروف‎ LS أن #روف فى‎ dels 
فى #ارجها ءل وجهین : آحدهما على سبيل حبس ثم إطلاق » والثانی : عل سبیل نسر يب‎ 
. لصوت فى خلل كالحابس مع فرج‎ 

والحروف الحادية عن الحبسات التاءة هی : الباء » والتاء » tehis‏ والدال c‏ والطاء» 
والقاف c‏ والكاف c‏ واللام 4 eb‏ ¢ والاون . 


والتى تحدث على سبيل التسريب . ذهى سار دروف كالسين والزاى . 
ور ا ابتدا الحرف بتسريبه » ثم بإطلاقه » مثل : اللام . 


وا روف الاسر iv‏ لك أن bead‏ کا شئت» ولاكذلك الحبسية كالكاف مثلا » فإنه 
لا مكن أن sl;‏ على مستحقه o.‏ الزمان € وأقصد أزمنة النسر ية «شل زمان الحبسية . 


مدود . فانجعل he‏ أزمنة ماع الحروف أزمنة الحروف الحبسية . 


e الحواتم ج » دم » ل‎ : lpi || حیال ك » ه‎ : Jte (v) 

SLI ) 4 (‏ : الال لك . 

٠ آمثال : ساقطة منج‎ (o) 

e ac سنحلل ل‎ : Jes (1) نتذ و ج »دم کا» ل۰‎ : Su (v) 
٠ جسات ك‎ : Slee (11) . حبس : جنس لد‎ (4) 
e الرف : اطررف ب » جا » سا ء ل‎ (18) 

۰ الحبسية . الحبية ه ؛ الحنية ج » دم » ك » ل‎ (Ye) 

۰ أزمنة الحروف : ساقطة من ج »ل‎ (VA) 


المقالة xL:‏ — الفصل الأول AV‏ 


والحرف الحبسى : لسمع d EL‏ ولسمع متحركا ) ولسمع الحرف سادا فى نصف 
olji‏ الذى جماناه عيارا » وهو زمان الانتقال عن النقرة € وإذا مع متحركا مم 
فى الزمان الذى دو العبار + والحركة تسمع فى hall‏ الا ی لذلك الزمان . 

والحركة بالحقيقة تدمع وحدها » وان كان لا يجوز الابتداء بها » لكنها الاصقتما 
بزمائها ‏ زءان الحرف الحبمى ‏ تظن lel‏ تسمعمعها . والدليل على أن ال ركة تسمع 
بالحقيقة بعدها لامعها : أن الحركة إذا مدت وطؤلت € حى انقلبت سعض ما مرف 
مه » و یعرف بحرف المد واللين » أعنى إن كانت ” ass‏ © ذانقابت CAT‏ مذّية » 
أوكانت ”> كدمرة “ فانقلبت SL‏ » أوكانت ? ac‏ “ فانقلبت واوا مذية »> أمكن 
e‏ أن برقف عل أن تلك الحركة تسمع ولا بسمع ارف اانسوب إليه تلك الميئة ؛ 
dy‏ کات الحركة هيئة عارضة لحرف لما كانت oz‏ دونه ». فان ماكان عارضا لشىء فإنه 
لا قبل الزيدة إلا .م ذلك الثیء 

er d‏ نی نات انار ان ای 
d sd‏ مثل زءان ”ت“ » مثل ol;‏ اعبار » فان ضیف إلى ”ت“ حرف ساكن € 
نان OF‏ »ن حروف البس OS c‏ مال ”تن“ » نقد ظن 4 أن ذلك واقع فى ضعف 
زمان العيار ؛ وأنت تملم أن ذلك غلط » بل ضعف ذلك الزمان هو زمان تن “ متحرلك 
ااذون € و إن OF‏ من حروف التسريب »© فأنت تعلم أن التسريب لا ستحق زمانا Las‏ 
بل لك أن ods‏ . 


وله ,کون إذن x Ov)‏ للك و f‏ نسبة واحدة فان اقتصر على pail‏ ما وک نت 
"كان v "ob d^‏ هگن زمان 7 as Ll‏ النون J^‏ ونصف زمان 
es n‏ الجر 


( ۲ ) القرة : النتورك . ( ۳ ) SLL‏ الژمان : ساقطة من ب . 
(A)‏ امکن : لکن ه . 

۰ ب » ج »دم » لكل‎ esl: Ti lace: b> (4) 

. الحبس : ابلنس | |ظن : + قوم سا || به : ساقطة من جا‎ )١14( 20٠١ه ساقطة من‎ CY 
. © فىطهف ...ب : سافطة من‎ (1o —t) 


۰ تن : تنل كا ه || راحدة : واجبة » ج » دم‎ (VA) 


AA‏ جوامع de‏ الموسيق 


لكك إذا لم تقف ge‏ تن“ » بل آوردت تن E‏ و ”تن“ على Mell‏ » أو أتايت 

”” تن “ حروفا أخر متحركات لا سا كن فیا؛ اضطررت ضرورة إلى el‏ زمان بعد النون 
xS LII‏ » فيه Jas‏ إلى حبسة cu e‏ أو لتبيئة هيثة نسر ATO‏ بحتاج فى اانقرات» 
فتكون حينئذ لفظة ” تن * تصاح أن ای ضمف زءان” ت “ إذ لا يتم الانتقال e^‏ 
إلى حرف WAT‏ بعد إيراد الزمان الباق ۰ لكنه OK‏ زمانا ليس سمع فيه صوت » 
فیکون زمان سكون بالحقيقة ؛ فالسكون Lal‏ بقع بعد الحرف ولا سمع فيه الحرف » 
كالم دمع فى زمان الحركة » وتكون قد اضطررت إلى أن توسط بين ”تن“ و بين abl‏ 
زمان الحرف» وزمان سكون بعده» OSs‏ ”تن“ صا حا لك من حيث تغير زمان السکون» 
وذلك حیث un‏ تن حرف ET‏ »ا ی به ضعف Obj‏ العبار » bts‏ وزنه . وليخيل 
ثلانة اضعاف ذلك الزمان Lee tob",‏ فيه ساكان لیکون‌ساذجا لا بخيل وزنا € وليخيل 
jf‏ بعة اضعافه ,” تارن “ مجتمعا فيه ثلائة سوا كن » فان ذلك مکن وان کره فى لغة 
العرب . و إن تأول متأول آنها لاتخلومن ule‏ حركة» فلا تلتفتن إلى |شمامة لا يعتد cle‏ 
e‏ أن قوله ليس مما عتد به . 


ولنا كلام فى الحروف وتخارجها وأحوالها » لتمالب » Jed,‏ هذه الأحوال منه aili,‏ 
زمان 2 ری » C ew‏ وزقان ec gn‏ ثقيل TU‏ وزمان د تان jul tas V‏ 
وزه‌ان ” تارن “ ثقيلا مطلةا . 


( ۲ ) حرف : حرفاب ۰ 

)1( بعد ارف : بعد الحررف ب » ج »دم » كا. 

۰ من : مع جاء ساء ك » کا ل || تغير : تعتبره »ج » دم » ل‎ (a) 

heal: bes (4)‏ له بخ » ج» جا دم »سا ءكاء ل » || وأن بخیل :و یخیل ب ۰ 
(۱۰) بان : تانج »دم ء )١١( ٠. deb‏ تارن :تاذب ۰ 

( الاشمام عند القراء والنحاة الاشارة إلى SAI‏ بالشفة من غير تصو یت ( المنجد) ٠‏ 

٠ لا يعتد : اشامة حركة لا يعند ب » ج » سا‎ GUL || اسماعه : ج » دم‎ : ell (v) 


ot (15)‏ : تان تن ه » باءج » دم »ل ؟ تان کا ۰ 


المقالة اللامسة — الفضل الأول M‏ 


م اعم أن زمان ما هو ثقيل إذا حفظ على وزنه وأدخل فیه نقرات عل gli el‏ 
ومشيعات لتلك النقرة الأصلية 6 لى سر حم الإيقاع» بل حصل له فض ل صنعة لستحب — 
إذا لم تكثر جدا ولم تتواتر — ويسمى هذا الصنيع تضعيفا . 

dli به تفذق بمض‎ SY) وخصوصا خفاف‎ — UL. کات نفرات‎ UL, 
— ae JS, AS] — الابقاع » وحسن ذاك‎ n d » فوق‎ Ceo) انقرات وحفظ‎ 
. وأحسن مواضعه ما يكون من الإيقاع كثير الحركات اللحفيفة» و سمی هذا الصنیع طيا‎ 
à وربما طوی وحذف زمان » و یکون فيه غنج ما » فیقم موقعا رشیقا وقريبا فى‎ 
: فى بعض الأوقات » وذلك إذا كانت الأزمنة هی أطول من انلفاف متالية » کا برد‎ 
. مستفلعن إلى مفاعلن ¢ وخصوصا إذا كان الإيقاع يعدنحو الحفة لا حو الرزانة‎ 


deb‏ أنه إذا Ja‏ أصل الإيقاع من نقرات #تلفسة ليست منذايهة الأزمنة » بل 
جمل أصله نقرات aae‏ الأزمنة » حى لا تکون الصنعة فيه تقطيع الزمان فقط : بل 
تقطیع مع ضمرب من التفاوت متناسب » يعتير فيه ذلك التفاوت ۱ 


فان أورد بدل ااسكون حركة » تعذر على الذهن حفظ ذلك اتأليفءلأنه تمذر عليه 
JE‏ السكون مع ماع الحركة » و ان أورد فيه بدل HL‏ سكون لم تعذر. لأنه لا ota‏ 
على الذهن Sm IF‏ » مع أنه لا got‏ السکون » » وذلك OY‏ اراد Sh d‏ برسم 
فى JLE‏ حركة — ضرورة — وإذالم يورد شيئا » لم يتعذر duel je‏ أن M uum‏ 
(tems‏ 


. المنيم : المنع سا »ك » كا‎ (v) 

Ye (1)‏ : متالیات سا || Gib‏ : خدث دم Ne‏ كاء ل ؛ قدرث ج . 

)3( الايقاع : + من قرات مختلفة ك || dd‏ : الصنع ها » کا »ل . 

. كا‎ LE : وحذف : وحفظ ه || غنج : رتم ب » ج٠ (۱۱) ليت‎ (v) 

۱۰۱ ۱۲) ليدت ... Uke‏ : ساقطة من ب » ج » دم . 

(۱۳) یر : ین د (1t) e‏ عليه : Melo‏ من سا . 

gle (13)‏ : الماع سا . (VY)‏ ضرورة : oue‏ جا » سا کا . 
Shi: S& (YA)‏ سا . 


۱6 


۱۵ 


of Jel,‏ الأوزان النقورة CU‏ الأوزان الملفوظ بها » فان اللافظ بحتاج أن يعمل 
وش عله إراد حرکات illya‏ » أو تقطيع آزمنة اسکون متبانة ما لا شوش je‏ 
النقر ؛ وذلك JE SLL OY‏ ذلك فيعرض له مع سماع حروف متحركة متتالية » JE‏ 
dite‏ » وذلك Cz‏ يلزمه استکاها ما خياليا + وانت تعلم أن هذا لباب خيالى . 

Jul ca إذا كان نقر عض فلا تخبل الكراهية » إلا أن یقع إفراط » فإذلك‎ Uf, 
مثل ذلك ف النقر » فلا ستطاب‎ Soa وزن لفظ یتوالی فيه تمس حرکات وست » ولا‎ 
. الساذج‎ Elay! فى الشعر » و ستطاب ف‎ 


الفصل الثانى 


فى ale‏ الإيقاع باللسان 


اعم أن الویقاع بالنقر قد Sle‏ بالاسان »على النحو الذی لايبعد أن ,کون قد فطانت 
له . فا كان من أزمنة خفاف » أو أزمنة ثقال االحفاف » تى العبارة عنها c‏ وانحاكاة 
yt )۵‏ متحركة » أو حروف متحركة WE‏ سوا كن — من غير أن يكون من حق 
alt‏ أن Ie‏ سا كان € خفت الحا كة على اللسان» وقبلت عند الاسةدعار € 
إلا of‏ تنتوالى الحركات كثيرا أو مجتمع سا کان » فان كل واحد pn, CE » lap‏ 
على c dace OLII‏ وإذا عسر عل OLI‏ شمه : بت فى الال استثقاله € e)‏ 
نظامه » وأنت تعرف السبب فى ثقل الحركات التوالية على الاسان . 


del, ) ۱ (‏ : وان Je‏ كا || اللفوظ با : اللفوئة سا » د ۰ 


٠ الحرف ب  ل › ه || القر : النقرة سا‎ : L1 (v) 

. ب »ج »دم‎ Jat: لا بشوش : شوش ما . )1( تيل‎ (v) 

٠ ك‎ XS, : y (4) 

)4( انعر اثانى : فصل ب ء ج » ساء ك » ك » ل » هم ۰ 

٠ه» فى ...... باللدان : ساقطة من ب » ج » جا » سا ء ك » کا » ل ؛ فى محا كاته باللسان دم‎ (v) 
. الایتاع بالتقر : النقربالإيةاع سا‎ )۱۱( 

( و ) المحاكاة Sil:‏ ج » جاء دم » سا ء ك » كا ل »ها . 

۰ یم : يمع ك || التوالية : التواتر كا‎ (^r) 


المقالة انلامسة — الفصل GUI‏ 4 


نوما السبب فى ثقل اجتاع الساکنین » فلاان الاسان إذا أحدث حرفا سا ڭا » 
عرض له كالامتناع عن العمل » فإذا أراد أن يدث سا ETE‏ » عرض له AULA‏ 
قصير An 6 SALI‏ امتناع aiall la, c >T‏ ما يصعب على جميع الأعضاء » E‏ أن 
الاسترار فى الأعمال مخف عليها مادامت لا تثقل ؛ اعتبر هذا بمن يعزم على أن يعافر 
أو ينزو طفرات ونزوات » فان ألزم نفسه عقيب كل طفرة سكوناء ثم ابتدأ » عر o‏ 


عليه » dy‏ يتأت له GL‏ لو اسمر يطفر طفرا بعد طفر . 


وکل عضو fad‏ فعلا ob (Hs‏ مثل هذا الجثم یکون أعسر عايه من الاسمرار» 
ولو آن الوسیقار الذى e n‏ رمم له أن ورد لنقرات مع توقفات les e‏ ¢ 
لنشوش عليه مالا ينشوش e‏ الاسقرار فها. . 


فيعرض من هذا أن يكون كثير ما هو موزون نقرا » ليس هو موزونا لفظا  ٠١‏ 
لكثرة c — CEU‏ وكثير ما هو موزون لفظا ليس هو مورونا نقرا — BS)‏ 
السكونات — » فیکون الشىء الموزون فى نفسه » يعرض له أن تفیل SLE‏ لاستثقاله c‏ 

فيعرض أن يعد فى غير المارزون . 


فههنا ماهو مطبوع نقرأ ¢ وههنا P‏ مطبوع lea‏ 4 وكل ماهو مطبوع لفلا 
فهو مطبوع نقرا » ولا ینعکس . lo‏ 


٠. den ges (t) 

)* ( أو ينزو : وينزودم » سا »4 » کا » ل . 

. يتادىج‎ sdb (1) 

. alpe: pel || فان : ساقطة من سا‎ (v) 

( ۸ ) الوسیقار : الوسیقاری ج » دم || توقعات : توقیفات ب » کا »ل . 
eJ (4)‏ : إذ يتمرب »ج ؛ لو سيم جا » دم » سا ء ك »ل ۰ 

(۱۰) هو : ساقطة.من سا || لفظا » شرا : الواحدة مكان الأخرى فى ك » كا » م . 
(۱۲) ملا : متخيلاب » ج » 2 ه ؛ OAS‏ . 

٠ وکل ما هو : ما هو ساقطة من ج » دم‎ (vt) 


۹۲ جوامع علم الموسيقٌ 


ومع هذا فان كل مطبوع موزون » ولیس کل موزود مطبوعا ب وذلك OY‏ تقطیع 
اشیء غير مةتصر على کونه مو زونا ومتفقا » i ep‏ - بکونه موزونا ln,‏ — 
مض ما ثقله أو يعسره » وليس هذا فى تأليف النقر الإيقاعية » بل وق تالف اننم 
الحيسية والماعية . 


نأنت إذا فکت ستعلم أت e^‏ ماعد لك «ن الماعات » dee‏ فى رتبة واحدة 
من التطبّع واتقبول » فان بعضما أقرب إلى الطبع ٠ن‏ بعض » ولا ببعد أن يكون فا 
مالس Fass‏ . 

واعلم أن لاعادة تأثيرا قو يا فى جعل «bla yb c oCEMI‏ والأوزان الذعرية » 
مطبوعة yoy‏ »عابوعة» فان .ام Gace‏ وکان UU‏ فى ٠عناه c‏ طرأ على e‏ وهو lao al‏ 
فى التأثير » فان كان متوسطا أو ءعنفا نفر عنه الطبع . 

وأنت Js‏ أن LA‏ من الأوزان ae yall‏ » إذا قرضت le‏ الأشعار الفارسية € 
كاد الدهن N‏ شعر kizi e icut‏ 4 ومع وحود الشرائط الى ند l$‏ بعد الوزن 4 
ولا سبب فى ذلك غير العادة » فبوشك أن يكون كير C2‏ هو مطبوع نقدا أو (ad‏ » فقد 
هله eel‏ لاعماده سراه 6 ولذلك ما لاجد c‏ الإيةاعات الى سند ها © ars‏ 
.eb$ 3L‏ 

وقد اقتهم أهل الصناعة هن الأجناس على آجناس » وهن الابقاعات Je‏ إيقاعات» 
سنذكر تلك الایقاعات c‏ ونشير إلى الوجه الذی سلكوه فى محري تلك الویقاعات » 
بقسمة لهم » ونعرفك eR‏ ذلك . 


)1( تقطیع : تطبع ه ؛ تقطع كا (Y) ٠‏ بعض : + تغيرك . 

( 4 ) الحسية : الحنية ب »ج »دم ۰ (o)‏ فت : وأنت ب »سا , 
) ۸ ) للعادة : للعبادة ج || رالایقاعات : سل والافراطات ك ۰ 
a ias : lim )۱۰( Ec:‏ . 

. باتزانها ه‎ e كاد : كان ك » كا || تأثيراتها : تارا ھا د‎ (yy) 

)10( للتطبع € eal‏ »ج عدمءكء كا de‏ (۱۸) سلكره : Kile‏ ه . 


المقالة اللمامسة — الفصل SU‏ ۳ 


dels‏ أن فى کل جنس من الایفاع ما هو اصل » وهبنى » وما هو تفر . وەن 
التغيرات ما يجححف فيخر ج عن الطبع » ومنها ماخرج عن طبع اللفظ دون طبع التقر . 
وق اللفظ يستحب تغيير المتوائر ا لحركات بالط » وتغيير الثقال بالتضعيف € وإذا اجتمع 
سا كان وكان الوزن حتمل أن بضعف كلما بحركة » أو بضعف تر يك الأول clapa‏ 
op‏ الطبع اللفظى یل إلى E‏ يك الثانى من الساكنين » نان الساكن الأول له منزل 
ومستراح » فلا داعى له إلى تحر كه ؛ وأما الساكن الثانى فله كلفة ومؤونة » فيميل إلى 
تحر يكه »فيكون المطبوع تحر يك الثانى c‏ أعنى المطبوع اللفظى c‏ وأما المطبوع التقرى 
MIDI‏ 


وتضعيف صنعة النقرة هو : ie.‏ نقره » يا أن طما ترك نهره ¢ وسواء ate‏ 
أوجدها ملاصةة LN‏ » وحیث السكون الأول » أو أوجدها بعد . 


kas الترك فقط » بل يكون عند الطى صانها صوتا ومتكلفا‎ ab اللفظ فليس‎ Uf, 
فإنك إذا قلت‎ . KL 
تن تن تن‎ 
الساذج فعلت‎ elay آحوجت ف اللفظ إلى تقطیع سبعة من الحروف € فان حاذیته‌با‎ 
. نقرات فقط‎ aul 


۱( أصل ius‏ أصل ومبی ب » ج » دم » ك » کا r:‏ 
)1( عن طبع : من طبع ب . 


: ب ء ج » دم » ساء ك کا ل‎ alc Ll, (v) 

)¢( کاجما : كلها ه || بحركة : ساقطة من ب » ج » دم » سا ¢ تمرك ل » کا . 
)13( له : میسر له كا . 

( ۷ ) الطبوع ... واما : ساقطة من ب ۰ 


۰ دم ۳ » کال‎ ¢ c* ب‎ «b : النقرية ب »ج» دم || طيها‎ 4a. الم‎ € a al النقرة : صاعة‎ MAL (a) 


۱۰۸( ار : إذا كا ۰ 


0۰ 0۰ 00° 
] ۱۸۰ عن دی ارلاعبه ص‎ 98] tan tan tanan = (— —° —) (^Y) 


جوامع عل الموسين 


والتغمر الذی ميل 4J|‏ اللفظ € هو آطبع عند النفس € oy‏ الایقاع الساذج AV y‏ 
ولا فضل ope ade‏ ¢ والاسةدعار من التغبير اللةظى ميل os ¢ 4J|‏ هذا pal‏ متر جما 
AM‏ الذهن مپده ااز 4 v‏ 


ومن التغبيرات والموارض انى تلحق ela yl‏ : نقصان نقرات مستحقة 6 أو زيادة 
رات غير »ستحقة ؛ وقد علست أن نقصان النةرات فى حشو الدور طی » Ul,‏ نقصام) 
من آوله — فليسم ‏ حزما € ial jy‏ اانقرات فى الحشو تضعیفا € وربا زيدت قبل 
الدور نسمی اعتّادا وتصديراء ور le‏ زدت فیزمان ‏ لسميه الفاصلة ‏ فیسمی ع ازا. 


ومن التغييرات الى تلحق الإيقاع : أن بنقص زمان » أو al‏ زمان » OK, We‏ 
الوزن على aan a?‏ ۲۶ فرد إلى 5 مفاعان sic‏ فنص زمان السین 4 فر k‏ وافق الطبع على 
وحه بوهم idle‏ وخفة 6 ور le‏ لم بوافق c‏ لا حسن استمال ca Jl‏ ويكون الوزن 
معدا للرزانة . 


واعل أنه كثيرا ما of az‏ ,کون المغيرفى باب أصلا » حى يجعل على تغيره أصلا 
للإيقاع » فيكون الفرق بين اسنثماره أصلا € وبين استشعاره مغيرا » أنه إذا اسنشر 
مغيرا » حافظ الذهن على إخطار الأصل و زمانه SUL‏ » كأنه يلتفت إليه» و إذا استشعر 
أصلا » لم يلتفت الذهن إلى شىء من ذلك . 


)1( اطع : طبعه ؛ الطبع ل ٠‏ 

. اللفظ سا‎ : pil (v) 

* «€, ق تزجة دی‎ Syncope = فيم : ساقطة من سا || حزما‎ (t) 
e الفاطلة ك‎ : Wold || سبته ها : تسمية ك‎ : «2 (v) 

)9( امات Sei‏ الروك از eg‏ 

vile: We )۱۰(‏ ل »ه؛ مجالةب . 

del )۱۲(‏ :+ ق بابب > ج »دم کال ه . 

. ب‎ JUL : JU, (11) 


ومن التغیر ما لا بعد عن الأصل KS‏ بمد) بل لا يكاد بقع إلا بدلا عن الأصل» 
والأصل بدلا عنه + وهو التغير الطبوع جدا عد اللفظ — وهو التغيير الذى بقع فيه 
التضعيف حذو ساط الطبع فىالافظ ‏ ءل ما قاناه أو الطى ؛ وذلك pall‏ التضعينى» 
أو حذو ما كان من الأصول خفاف النقرات » كان أشد احتالا c dal‏ وما كان CAU‏ 
كان أشد Vel‏ للتضءيف + ونقرات احاز والاعتاد والتصدير » VLE‏ بحسن موقعها 
فى االحفاف , 


del‏ أن الطوی شبيه تام النقرات ddl‏ » والموصل ant‏ المفضل » والمضعف 
شبيه الفرد بالقوة » ولیس یلزم أن تتعکس المشابهة فى القوة » فان الصبی شبیه للرجل 
بالقوة » ولا ینعکس » وان كان قد ينعكس فى مواضع . 

ومثال ها لا ينعكس : أنه حيث يكون تام لنقرات أصلاء فإن المطوى بدله و CAE,‏ 
ولیس ]13 كان الطوی أصلا . فان تام التقرات یلامه وببادله OY e‏ الطوی |ذا كان 
اصلا » آمکن أن یقوم الوصل بدله » ولا كذلك فى تام النقرات . 

على أن المطوى قد Aw‏ نحو وزن تراد فبه الرجاحة 4 وقد dw‏ نحو وزن راد 43 
dads |‏ . و l5]‏ اعد المطوى بحو الوزن افیف 4 أمكن أن سادله ااوصل دون تام 
النقرات » وادا Ac‏ ۳ الوزن الثقيل لم »كن 4 بل أمكن آن سادله تام انقرات ۱ 

اعتبر عستفعان»ستفعلن ست CN‏ [ ۰/۰۵۰۵ < سسا *-. ]فهو dL‏ 
اوزن بقوه dy‏ فيه مفاعان . [۰۵۵۰۵۵| = — - ] 

ولا يصلح بدله فى ذلك الوزن : 

متفاعلر . 5 [ ۰|000 = --—-7[ 

. ذلك الوزن .مد نحو انلفة » وهذا الوزن هو ازج‎ OY 

( ۲ ) جدا : جدال . ( ۷ ) الطوی » النطری e oo‏ 

JA (^)‏ : ارجل ب » ل »جا ء 2 ء كا . 

. پدله ك‎ : da || فن: لاذه‎ v) 

. الرجاحة : الرجاجة كا ؛ الزجاجة ه ۰ )11( مستفعلن : ل متفعلن ساء دم ؛ ساقطة من ل‎ (v) 

* العلامات اللماصة بالتماعيل DES‏ عن ديرلانجيه € وهی ليست موجودة فى الأصل (احفق ) . 

۰ bc کا‎ cd الو‎ : cpl (y-) ۰ مفاعلن ج» دم‎ : ble (۱۹) 


۹۹ جوامع de‏ الموسيق 
ولوزن بلامه : 
متفاعلن | wu RT [oo «ooo‏ ] 
فلا بصلح بدله فيه : 
مفاعلن | ۰۵۵۰۵۵| ت — ت = ] 
OY ۰‏ ذلك الوزن ass‏ حو X JI‏ 
وبالحرى أن بقال: ان hel‏ فى jl Ala!‏ الحركات والنقرات» وا(طوی فرع. 
واذا كان وافر الحركات Aof‏ فبدل بطی ما » حتى كان مثلا : 
eee = #0000 | De‏ - | 
أر بع حركات jas (dof‏ د : 


] = = تنن تن [ ۰۵۰۵۵ حاب‎ E 


نان Lea»‏ هذا التبدیل على وزئه مستمرا عليه كان مطبوعا فى النقر وق اللفظ . فان 
بدل by‏ د : 


تتن تن | ۰.۵۰۵۵ -v=‏ = ] 


] = تن تن ]00-0+= ات‎ : "P 
ياحق اللسان فيه‎ Ch کان مطبوعا فى النقر الساذج » ولم ین مطبوعا فى اللفظ‎ Yo 


من الانتقال عن و زن إلى وزن فى التغيير . 


)1( ولوزن : لوزن ب » جا » سا ء ل ۰ 

۰ الحركات : ل رالقرب || كان مثلا : يكون ل‎ (v) 

٠ اننتئن تن كا ء ه 4 بیان سا ؟ نتن ل‎ CN 4 تفن ب »ج‎ AE (A) 
. تن تفن ب ء ج 4 النتن ك » النتنتن نل‎ GH )۱۰( 

)11( مستمرا : مشتملا (v) a‏ تفن تن : تن تنل ۰ 


HY (VE)‏ تن تنج ۰ (1e)‏ اللسان : الاضان سا 


۹۷ Vi الفصل‎ — Cau: Vau 


و |ذا شئت أن ELO s‏ بين الطبو ع نقرا» والطبو ع لفظا فتأمل آنك‌تقول : 
تن تن | ۰۵۰۵۵۵ = بت ل ] 

فان بدلته باصله وهو : ooo cece | ox‏ — [ لسانا استثقله . 

وان أوقعت مع تلفظك ب oi»‏ تن » بأربع نقرات على ه تن تن » كان مطبوعا. 


— الآن : أن الإيقاع على قسمین: آحدهما الوصل — وقوم بسمونه امزج‎ dels 
« وهو أن تتوالی نقراته على آزمنة متساوية ؛ والثانى الفصل وهو الذی لا یکون كذلك‎ 
« عن عدة أحرى » وذلك الانفصال لا محالة بزمان‎ ahai بل تکون عدة نقرات منه‎ 
والفاصلة زمان برد بعد زمان لستحقه النقرة — لو اقتصر‎ . del وسسمى ذلك الزمان‎ 
النقرات المتقدمة‎ cs لا انفصال — وهو الزمان الذی كان‎ Sheil عليه وحده لكان‎ 
۰ ءل المنفصلة » وا كانت متصلة 6 فإنه إن لم يكن زمان تنقطع به نقرة عن نقرة تابعة‎ 
. لزم أن يكون الإيقاع موصلا » متشابه النقرات‎ 


ومن الناس من زیف الموصل © وه‌نهم من لا يزيفه » ولكنه يرجه عن أن ut‏ 
الإيقاع . 


ثم حميع الألحان القديمة ‏ اللسروانية والفارسية — مبنية على glay!‏ الموصل > 
ل فى ذلك من الاستواء وتعديل حال النفس » ولأن الموصل أصل لكل إيقاع مفصل 


. تن ك‎ a GH (1) 

۰ جا »كا || استثقله : استقبله ب‎ cece: xi (v) 
s على : ساقطة من ك‎ (¢) 

)^( بعد : بدل : ب » ج . 

٠ Joby: لزم أن‎ (11) 

. بالإيقاع کا‎ : oU M حيع‎ (vt) 

Jai (10)‏ : منفصل جا » ك de‏ 


۱6 


۹۸ جوامع de‏ الوسیق 


c Uil‏ ناذا Whe‏ عليه أمكن آن‌یض‌ن ذلك ان بيع الا یقاعات Je — del‏ ما 
تغييرات لذلك الاصل c‏ فلهذا السبب ما وقع إليه الیل من الفرس . 


of del‏ الفاصلة قد تقصر وقد تطول ؛ ولا dle‏ أن لاهن حدا € ون الحدود 
مطبوعا . الطبو ع .ن الفواص لأن يكون ٠ساو‏ يا pe‏ آزه‌نة ذلكالإيقاع » آولاءکون 
أصغر & oy e‏ ذلك الزمان يكون قد عثل فى الذهن واحدا ¢ وصار ملتفتا okie 4J|‏ 6 
فإذا قسم أوهم استشمار نقصان . 


UL‏ طوله فيجب أن لا يجاوز به المبلغ الذى يستحفظ معه خيال النظام الأول 
استحفاظا by‏ . 


عل ما علمت . فهذا هو EP‏ 


وما بقع بين فاصلة وفاصلة مر عدة نقرات بسنی : دورا ». ونقرات الدور 
تسمى ارجلا . 


وأنت تعلم أن كل ناصلة تفصل عدة ننم e‏ ولو لم يكن هكذا » بل كانت الفاصلة 
ex‏ كل نقرة » لكان الإيقاع متشابه التقر » وكان موصلا لا مفصلا . 


وذ قدمنا لك هذا الأصل » فلتعد عليك أصناف الموصل والمفصل . 


( ۱ ) المفصلة : ااتصله ج » جا » ل ؛ Vaill‏ 
(v)‏ إليه : الما ه 

٠ لاوزب |إستحفظ : ستحفظه ج‎ : ule (v) 
الفاصلة : ألفاظه ها‎ ) ٩ ( 

(۱۲) أرجلا : رجلا 

(۱۳) افاصلة : ألفاظه ها . 


)£^( متشانه » متساو 4 کا ؛ le Salata‏ . 


المقالة Ul‏ — الفصل الثالك ۹۹ 


الفصل الشالث 
فى عدد آصناف الوصل والفصل 


من الناس من قسم الإيقاع الوصل أر بعة أقسام ‏ بحسب الأزمنة : 

c Anak‏ وثقيله االحفيف © وخفيفة الثقيل Wath, c‏ . ولك أن ax‏ ذلك 
وتقول به . لكن الكلام الحق فى هذا هو : أن قوة جميع تلك الأصناف قوة واحدة 6 
فان انلفاف فى قوة مضعف الثقال » والثقال فى قوة مضءف اللحفاف ‏ أعى أن يقوم 
كل e  رخآلا ela le.‏ فتكون Gl‏ تضعيفات c lel‏ والثقال مطويات انلفاف. 
de‏ هذا فى حال الوصل . 


Uf,‏ المفصل : فإما أن يفصل ما تمل ف dels‏ على زمانين زمانين » وإما أن 
يفل JL‏ آکثرمن ذلك » blag dea OY‏ زماا ون نقرتین نفرتین هو لتوصیل om‏ 
فيجب لا dle‏ أن يكون التفصیل ABT‏ لزمائین زمانین ob S;‏ داخلین فى الدور € وزمان 
ا rer‏ انا 


۹ ج » سا » كع کا‎ » usd : الفصل الاك‎ ) Y) 

(Y)‏ فى ۰۰۰ رالفصل : ساقطة من لك » CE‏ سا ؛ فى قسءة بعض الناس بين الايقاع إلى موصل 
ومفصل (د) || والمفصل : والفصل ل . 

. الوصل : + ال دم » كا‎ (Y) 

۰ )الحفينة : ساقطة من ب || والثقيلة : والثقيل : ب » ج » دم » ك.» ل‎ t) 

. ساقطة من سا || الأصناف : الأضماف ك » كا‎ : (o) 

)1( أن : ساقطة من سا . 

)4( شتمل : سمل ء || على زمانين : على ما بين كا . 

UN ye (۱ |)‏ هرتی : 20578( || التوصيل : الوصل © . 

» Lb وزمان‎ : obo, (11) 

5 a سا‎ c podelil : الفاصل‎ (^v) 


۱۰۰ جوامع عل الموسيق 


ولا le] Jl‏ أن OS‏ الزمانان متساو ین € ولنسم مفصل TR : gal‏ 
و ]ما أن یکونا غتلفین . ولنقدم الکلام على abd‏ النساوی » فنقول : اما أن OSS‏ 
أزمنته bla‏ على : 


ش تان | ۰۵۵۰۵0 MRNA‏ = 
والنون الثانية من كل دور للفاصلة . وإذا Fel‏ الإيقاع هكذا » ل يفارق ازج 


ll‏ من خةيف الثقيل مضعفا » فيجب أن لا يفرد له $e‏ . و اما أن OSG‏ أزمته 
ال clad!‏ على وزد : 


تن تن . تن تن oo].‏ 6 6.6.68 ح لظ لك لك لك ]. 
فيكون اانون من <ق الزمان الأصلى » وستحق سکوتا فى النقرة » وسكتة فى اللفظ 
بعده لزمان القاصله € ويدل عليه الصفر فى الكاية 6 وتكون أزمتته الأصلة ار بعة أزمنة. 


ويكون التغيير الذى ,احقه ‏ فى قدر زمانه ‏ تحريك الساكن » حى يصير 
باتضعیف ثلاث نقرات . و إذا قصرت فاصلته شا کل مضعف اطزج أيضا إلاأن È‏ 
وتقیمه أن مجع ل كأحد آزمته نقراته الأصلية . 

: خفاف الثقال على‎ aif OSS أن‎ Ul» 

تان تان . تان تا . [ ميو ۰۵:۰۵.- = = A‏ 5 لك ]. 
وأنت تعلم le‏ ساف لك أن تغيره المطبوع جدا بحسب اللفظ هو على : 


. على فاعلات‎ na [LTE = |۰۰۵۵ | ott 


. له » ل‎ » gb : utet (v) 


۰ ساقطة من ج » ب‎ : shil (y) 

HH (1)‏ تن تن کا . 

٠ سا || وزن : ساقطة من ب» ج » جا » ساء ك » كا » ل‎ Jal اللفاف : خفاف‎ Se (v) 

)^( تن تن نتن : الصفرساقط من ب »ج » دم e‏ ك» (e)a dod E‏ ویدل 
على السکوت بين القرات [ المحقق ] . 

٩ (‏ ) القرة : القررسا ٠‏ (۱۲) الا : ال ه ٠.‏ 

۰ تان . تان : تان تان تاذب » ج » دم » ك » كا , ل‎ (1o) 


المقالة الخامسة — الفصل الثالك ۳ 


فان وفيت الفاصلة حقها » وأدخلت فى WAI‏ كان على : 


— f Qu لك ل کے ] أى ” فاعان‎ H ۰۰۵/۵۰۵۵۰۵ | o Lik 
: ساكنة اللام  . وان قەمرت قليلا كان‎ 


bb‏ تنا | ۰|۰۰٥‏ = ن ت ] ۰ Nas‏ فاعلن ol» aad‏ فصرت 
جدا کان : 


l © واعلاتن‎ 7b فع‎ gel” تخ — -[. أى‎ ۰/۰۵۵۰ | JEt 
: هی مطبوعة فى النقر مثل‎ ct وقد يمكن أن يخير تغییرات‎ 


تن نن | =[+o0+00‏ ت سان ل ]. وسكتة e‏ 


أو عل ماسلف فى التغیر الأول ۱ ورا أورد التغير فى دور دون دور 6 وأزەنته 
الأصلية — سوى T — holil‏ کل دور ستة ¢ ومن حق كل نغمة أو نقرة è aw‏ 
و اما أن تكون أزءته YU‏ على : 


[+ تارن 5 تارن تارن .|۵۰۰۵ وه وه مگ ده‎ "p 


ن ن ن ن .ن ن ن تن .| ٥۰٥۰0۰0‏ /—0+0-0-0+/—=—— ا 
٤‏ 


. کان : ل على ب‎ (r) ضعول : مفعول ج» دم ؟ فاعل مفعول ب۰‎ (Y) 
. تاتا تاتناج »باه )0( كان : + عل ب‎ : EEL ) 4 ( 
آرعل: عل سا . )-1( آر نقرة : ساقطة من ساء‎ (4) 
. ه بعد كل مها نآطة‎ Be ساقطة من ب » ج » دم ؛ وق ك‎ : ٠ ot (Yr) 
. ج » دم‎ I : bl || em : یره‎ )۱۳( 


۱ ساقطة من ب » دم ؛ وق ج ستة تن فقط‎ X: ۰.۰۰ ۰ تن‎ (V8) 


۰۲ جوامع de‏ الموسيق 


و abe‏ فى ell‏ تغيره على : 
oU‏ تنان . | ۰۰۰0| د د Aa xX‏ 1 وتغيره عل : 


وقد يمكن Slee‏ تخییرات تاحق الفاصله أت ترد إلى مثا كلة آجناس srt‏ 
من الإيقاع LE.‏ |ذا ترك اعتبار الفاصلة » وجعلت على ما بتفق » آمکن أن يغير إلى : 
مستفعلان | ۰۰۵۵۰۵۰۵ | کے 22[ 
و متفاعلان [ ۰۰۰۵۵۰۵0۵6 ل ل ےل لے 
و مفاعلاتن | |٠۰۰۰‏ ڪن ر ] 
و مفتعلاتن —--][.e.ecc.e]‏ --—-[ 
والازمتة الأصلية لكل دور مانية . 
فهذه أقسام الثنانى » فنها : gall‏ انلفیف c‏ ومنها الثنانى ثقيل انلفیف » Lers‏ 
ata‏ خفیف ااثقيل » ومنبا Gh‏ الثقیل . 
ومن الإيةاع الفصل GE:‏ » وهو الذى آرجله TH‏ » .نلا یلو ]ما أن OK‏ 
منساوی آزمنة ما بين اتقرات » أو MT‏ 


)1( رطع » وينقطع ك » كا (r—Y)‏ :صاقطة من ج »دم ء ل )ه٠‏ 
( + ) الفاصلة : الفاصل ب ٠‏ 
)1( مستفعلان : مستفعل جا . (v)‏ مغاعلان : متفاعل جا . 


. مفاعلاتن : مفاعلان كا ؛ مفعلات ج € مفاعلائن جا‎ (A) 

)4( مفتعلائن : مفاعلائن جا ؛ ساقطة من ج 4 مقتعلان ب » دم » سا » ل ؛ مفعلان کا . 

GEL (\-)‏ ثلاث ب » دم 6 ه. 

(۱۱) فنا الثانى ... اللفيف : فبا cel Gt‏ ومبا OUI‏ خفیف الثقيل » ومبا 
lal‏ ثةيل انلفیف c‏ وما tll‏ تقیسل الثقيل » ومنها Joel SLI‏ ب » ج 6 ومنها did!‏ الثقيل سا € وملبا 
Gt‏ یل انلفیف c‏ ومنبا Gill‏ خفیف الثقيل c‏ ومنها Ge‏ الثقيل دم € oy‏ الثنانى انلفیف » ومنها SLI‏ 
ةيف c ball‏ ومنها Lg Std‏ انافیف » oy‏ الافى الیل انافیف c‏ ومنها الثنانى اميل ك . 

Y)‏ —18( یکون متساوی : شاوی سا 

٠ أو تلف سا‎ : ake أو‎ (^t) 


القاله انلامسة — الفصل الثالث ۱۰۳ 

وللقدم الکلام ae de‏ اساوی الأزهنة وهو : B»‏ آن تکرن c Glas kis]‏ 

1 Ji خهاف‎ az. jl والذی‎ « Viz آن :کون‎ "n" 
Ea -= تأنئن | ۰۵۵00 208000 = ~ ~ لا دام ناد‎ ox 

ور le‏ طوی منه نقرة وسطی أو أخيرة فى کل دور » أو دور دون دور .و اذا طو بت 

منه النقرة الوسطى Tua‏ صار : 
تن ن . ن ن . | ove‏ ۰ 6 ۰6۰6 6 = گ ‏ شل ]| 

شابه ثقيل خفيف Gls)‏ لولا فاصله ذلك c‏ وشابه مضعف اثنانى الثقيل مشامة 
جدا NJ‏ الةاصلة الى تلك . I3‏ مم تورد فاصله إلا الفاصله المستحقة المدلول Yale‏ باانون 
الأخيرة ‏ فهو من لة المزج المضعف » أعنى ثقيل ازج - إذا شحنت أزمنة كل 
نقرة منه نقرات - وأزمته الأصلية Er‏ 

وأما إذا كانت آزمته ثقالا » Uy‏ أن تكون ثقال االحفاف على : 
تن تن تن . تن تن تن . [ ۳ -=---‘--- | 

وهو عل « مفعولن » وسكتة » أو« مفعولاتن ٠»‏ إن وفيت الفاصلة حقها . 

وقد تغرال : 

فاعلتن | 000-0-|—= — ب = - ]مره وإلى : 

: ]|أخرى بالتضعيف‎ - my = ۵۰۵۵6 | JX 

۰ ج » دم‎ blir: والفى : والى دم » سا » ك » ل || خفاف‎ (x) 

«dos ios (v) 

)1 — *( وسطى ... القرة : ساقطة من ج » دم . 

( 4 ) التقرة الوسطى : VÀ‏ ووسملى ب ٠‏ 

)3( ی نن ٠‏ بن نه : ن تن تن من ب ءاج 6 دم ء ك » كاء ل ۰ 


)4( ضحنت : ممیت کا » أمبحت ب » ج » دم ؛ استحيت ل ؟ آتحنت دم ۰ 
(ve)‏ فاعاں : فاملان ب e‏ ج ۰ )۱۹( فعلان : ضولاتر کا e‏ 


۱۰ 


: ووفیت حقها من الزمان € تغير إلى‎ c أدخلت الفاصلة فى اتغر‎ op 

مفتعلاتن | ۰۵/۰۵۵0۰0 کس نت ات - - ]وال : 

قملن فعان ] ٠6/660666‏ = ان س ت ب -[. 

وإذا غير إلى « فعان فعلن » رجع إلى ضرب من الانانی » ولمذا ما هذا الضرب 
شديد المشاركة لذلك الضرب » وأزمتته الأصلية OX‏ 

وإما أن OS‏ خفاف Jall‏ على : 

: [+t لظ‎ ۰۰۵۰۰۵۰۰۵ Jot تان‎ ot 

فاعان فعول | ۰۰۵۵۰۵۵۰۵ عل £e a‏ ۳ >[ ۲ 

of,‏ فاصلته الطبوعة ما ساوى نقراته زمان احدی أنقر » لكن الطبيعة ميل هناك 
تقدیر آزهنة كثيرة منساو ية » من غير نقرات c Cide ipie‏ فتقرع فى الفاصله إلى ایجاد 
النقرات c‏ كأنها تتدارك بذلك ما صعب عليها » فلذلك يستحب أن تقع فاصلتها على هذه 
الصفة : 


تان تان تان تشن ] ۰۵۵/۰۰۵۰۰۵۰۰۵ = 42>[ 


فإذا ألحق بها التغيير المطبوع انقلبت : 

نا تنا تنا تنئن | ۰۵۵/۵۵۵۰۵۵۰۵ = لدان دن ت 24>[ 
عل ** فاعلن مفاعلتن “ ۱ 

٠ Jowi : مفتعلان‎ ) ۲ ) 

. خفاف : خفیف سا‎ (1) e CR WUY (o) 

)4( ضول : gu‏ ب » ج » دم » ك» كا » ل ۰ 

۰ کانپا : کانه دم » ساء ك » ل‎ (^v) 

(ه ۱) تن :تن ل . :oc (vv)‏ تلن ب اها . 


۰ مفاعلتن : متفاعلن ك ؛ مفاطن كا ؛ مفاعیلن ج‎ (yA) 


۳ ۳ ۳ 


PPR OREN Oe TT 


] + نات ت‎ = | ۵۵۰۵۵۰۵0 |. Ov QS ON 
فان وفيت الفاصلة حقها » لم یذارق ثقيل <فیف ازج » والازمنة الأصلمة لهذا‎ 
ولا بد أن تغير تغیرات أخرى » وأطبعها ما حفظ فيه ز.ان الفاصلة‎ . Ae الإيةاع‎ 

Je‏ المطبرع 

OK هو الذی‎ lll أيضاً» بعد أن نعل أت‎ us التفاضل‎ Sol أصناف‎ Uf, 
۰ الطبع » ومته ما هو آطبع‎ ن٠‎ 

والذی هو قريب ٠ن‏ الطبع جدا فهو : أن یکون الزمان امظیم بحیث يمكن أن يحدث 
اناقر فيه نقرة على وزن النقرة اى زمانها أدغرء و gle V]‏ هذا مطبوعاً OY‏ الواعد فى مثل 
هدا gay‏ » وق «gal.‏ هو أصغر مافيه» فذلك gall ga‏ يرسم عند الذهن واحداً. 
مب بيا لما فيه » ey‏ فى الحيال بالقوة . 


Ya نان ونصف ان بل له‎ ADE بل‎ OAS یک‎ ab 
فى الاسن*مار االحيالى تقدير الكبير بالصغير » على أت‎ cm M . التضعيف تعرضاً مستو با‎ 

. :نب‎ (Y) 

۰ a » دم‎ Joli : المفاضل‎ (v) 

)11( أصفر : صغيرج » دم » ك ۰ 

7 Su + : فيه : ل ننه ك || الذهن‎ || acdc Oc كل : هذا ج » دم‎ (^v) 

EL (^1)‏ : مایا ج » دم || ملا : jue,‏ . 

۰ ييل : يحتمل سا‎ (ve) 

)۱۹( والأحسن : ولا حسن ب » ج » دم » ك . كا || الصفیر : بالكبيرك » كا i‏ 


* ره : ره ب‎ (v) 


۱۰۹ جوامع عل الوسیق 


فنقول الآن : إت المتناضل Goel‏ ]ما أن OS‏ زمانه الاطول مقدماً أو Upp‏ 

فلنقدم أولا الأصغر » وليك انلفیف . فالطویل ]ما أن OS,‏ ثقيل افیف 
Ge‏ یکون de‏ وزن : 

تن تن c‏ تن [ ۰/۵۰۵۵۰/۵۰۵۵ = لاسا سات سب ] 

Jes‏ مقياس * نعولن فعولن ‏ » وهو من تغيرات بعض ما نذكره » ولكنه بحيث 
ee‏ أصلا وأزمتته أربعة . 


: أن يكون خفيف الثقيل حتى يكون على‎ UL, 
(tte ع رل كلع‎ efors00-/osso0 | تن‎ o تن‎ oC 
ea OF وهو حماسى الزمان » وقد عدم ااشرط الذى ینطبع به جداً» لكنه بسبب‎ 
: المطبوع هو على‎ qi 
OPER E car ee = ۰/9۵۰۵۵۰/۵۵۰۵۵ | تنا تن تنا تنن‎ 
فینطبع‎ quy ب - ] خفيف المتساوى»‎ = ٠٠٠١ بلحق ب : تناتن|‎ 
با فيه من قوة هذا التغيير » وأزمته خمسة‎ 
: OK أن يكون الثقيل حى‎ b], 
| 7 * تنا رن تن | ۰۵۰۰۰۵۵ = بل‎ 10 
— نعرفه 6 وقد‎ UL toler” وأزمته الأصلية ستة 6 وتغييره الطبوع على‎ 
. فى التقر بتغيره إلى متفاعلن‎ 


۰ سا‎ Ja IA + : ساقطة من ج » دم‎ : gu (o) 
۰ تنان تن تنان تن : تنان بن اننان سا‎ (A) 
۰ ھ‎ dU, » كا‎ git: تناتن‎ (^v) 


)3^( مفاعيان : مقاعن ب » ج » دم » كا || بتصف : يتعسرسا » 


المقالة االخامسة ‏ الفصل الثالث ۱۰۷ 


— — 


OS إةا أن‎ : Auk انلفیف»‎ La الزمان الصغير » حى یکون الأطول‎ Cw, 


f‏ یاهع ورن 


تن تان تن . | ۰/۱۵۰۰۵۰۵ حت («ttt‏ 


فیکون فى سبعة أزمنة أصلية » و یکون تغييره الطبیعی : 


ی 


é [eset - -|۰۵۵۰۵۰۵ | مستفعان‎ 


ROM MOD OPES A ۰۵/۰۵6۵۰۵۰۵ | مستفعلا تن‎ 


فيرجع إلى ew‏ الایقاعات الى LTE‏ » فیکون Lab‏ — وان كان قد نقضه 


الشرط المذكور - » وقد بتغير أيضا تضيفين إلى ” متفاعلن “ و إلى ”” متفاعلاتن “. 


و اما آن رکون الثقيل ف ون ٠ن isle‏ آزمنة وعل هذه األصورة : 


۱۰ 
تن تارن تن [ ۰۵۰۰۰۵۰۵ سک شال ] 
و .کون oes‏ الطبيعى : 
مک 
تن تن تن تن | jooo‏ = کے m‏ +[ 


فلا يفارق ثقيل الثنانى بوجه — لا إذا صفرت الفواصل . 

ولنجعل الزمان القصير خفيف الثقيل فیکون ue‏ طويلة الثقيل » jb‏ ی 
الأصلية تسعة أزمنة على “ : 

تان تارن تان | ۰/۰۵۰۰۵۰۰۵< ے [E‏ 


ld, (1)‏ : ونجعل ب » ج » دم 
golly (v)‏ : تن تن نان تن .ب ء ك » كا » ه die‏ ساقطة من ج » دم »ل . 


)1( مسقعلان : مستفعلا ن ه . (A)‏ الايقاطت : + الطيعية ب »ج » دم » کا . 
)4( مفاعلان : متفاعلان (Y) ۰ a‏ تن تارن تن : ل oae‏ 


. تارن تادن تان کا‎ c» bs تن تن تن تن : + .ك . )13( تان تارن تان‎ (Y) 


Be‏ جوامع عم الموسيق 


و OS‏ تغبيره الطبیعی مع فاصلته الطبيعية : 
t Y‏ 
تاتناتن تاتنان ]0-0+00+0+/00++=— A‏ ا ۲۰ 2 >[ 

على * فاعلاتن فاعلان €( . فهده أصناف aol‏ المتفاضل الذى قدم فيه الزمان 
الأصغر Ls‏ الأسرع . وأما أصناف Gl‏ الذى على عكسه — ولیسم الأبطا ذايكن 
الزمان الأصغر المؤخر خفیفا » ولیکن الطو يل ثقيل انلفیف » حتى كون de‏ وزن : 

تن تان تن تان [ =-/00-0+/o0-0‏ ان سانب ] 

أى ” فاعلن فاعلن ec‏ ۱ 

و SaaS. l5]‏ هذه الأدوار » وسمعت من الوسط 34 لم تفارق أدوار انس الذى هو 
عکس هذا ابلنس » لکن المتبر gr, Le‏ فى الذهن من الدور الأول » فان الذهن ,طرد 
ايع عليه . ولیکن الطو یل خفیف الثقيل على : 

تان تن . 

> تكون أزمنته الأصلية “+سة » و OK‏ تغيره الطبيعى . 

. “ ela ”? 

ولذلك يصب مطبوعا » و یکون فى حك الهزج . 

ولیک الطو يل de dex‏ . 

. تن تنارن تن‎ oj 

. Saat : تن تن‎ (3) ۰ LJE: كا || ماتنان‎ oto : تاتناتن‎ ( v) 

kb (v)‏ فاعلن : فاعلاتن eb‏ صا (X) ٠‏ الوسط + bot‏ وتا فلج 

)4( با : مادم 6 66b‏ 

jol: wot ۱۱)‏ ب » ج » دم » ك » كا »ل . 

. a » ل‎ jle : مقاعلن‎ )۱۳( 


)1^( ا مرج : + وأزمتته CL oir‏ ينطوم U‏ هو تذیره الطبعى © ۰ 


oU )11(‏ تن‌تنارن تن : تتارت تن تنارن ج ۽ اتنارئن PE‏ جا ؟ نارن تن‌تارن تن سا ؟ نارن تن تارتن ل ۰ 


المقالة الخامسة — الفصل الثالك "T‏ 


و as OK‏ الطبیعی على : 

. “ yolu ” 

ETE 

وتغييره الطبیعی على : 

. “ gie? 

وله تغير إلى . 

” مفاطن “ . 

Selle pO اننع رارح ملا ونا بعلم‎ ones 
: الطو يل الثقيل عل‎ 

. oz تارن‎ oz تارن‎ 

فیکون us‏ الطبیعی : 

مستفعلن . 

م لیکن الزمان القصير تقيل افیف وانجمل طو يله خفيف الثقيل حتى يكون عل : 


og 


تان تن Js), t u—addvee‏ 
حى تکون آزمنته الاصلية مسة و OK‏ تغييره الطبیعی o‏ 
oe‏ 06 6 ۰0 = ين س V‏ — 


۰ جا » ل‎ eue : مفاعلن‎ (v) 

(۱۰) تارن oz‏ تارن تن : KON‏ تارن ج » دم . 

(۱۱-۲) مفاعلن ۰۰۰ الطبيعى : ساقطة من كا ع ه 5 

. ب » ج » دم » سا » ك » متفاعلن ل‎ ele : ge (Y) 

(۱۳) ثم ۰۰۰ عى ساقطه من ب . 

)۱4( تان تن تن : تارن تن ب » سا » ك » كا ۽ تارن تن تن جا » ل ؛ تارن ج 5 

(vo)‏ ريا كانت تانتن ۰۵هه. = — ب — Ya)‏ من تان تن ) لتكون ذات أزمة أصلة عة 
o,‏ حينثذ على فاعل ]5[ . 


n‏ جوامع عم الوسیق 
ولذلك na‏ مطبوعا » و یکون فى حم المزج . 
ولیکن الطو يل de hall‏ : 


تتارن تن تتارن تآ ۰0۰0۰00۰0۰0۰00 o=‏ سس ان سس —— 
ویکون تفره الطبيعى de‏ : 
” مفاعان “ ——" 

تان cr‏ تان نن x E HT. B ey rere yy ere‏ با 


وتغييره ااطبیعی عل : 
Ce — = ۰۵۰ (Vb‏ — 
وله تغيير ال . 
gel‏ . 
uenis‏ حك ازج » وأزمتته iar‏ . وإنما ينطبع لما هو . 
تیه الطبيعى . ولكن الطو يل الثقيل على : 
تارن تننن تارن (C‏ ۰000۰0۰۵۰00۵۰0۰0 = — ننس میات 
فیکون تغييره الطبيعى : 
“7 فعا“ 0 = — ان — 
نم ليكن الزمان القصير ثقيل االحفيف » ولنجعل طو يله خفيف الثقيل حتى يكون على : 
تان تن تن . 
(o)‏ الأر ج أن tele OG‏ حتى تطابق وزن وزن تنارن تن ]99[ ٠‏ 


( ۸ ) الأرخِ أن يكون تشكياها فاعلتن ( يسكون العين ) حى تطابق وزن تارن تتن [المحقق] ٠‏ 
(ه ۱) الأر ج أن OS‏ مستفعلتن حى تطابق وزن تارن [53l] Ge‏ . 


المقالة انلامسة — الفصل eb‏ ۱۱ 


وتکون آزمنته الأصلية سته » وتغيره الطبیعی : 


"فاعلاتن" | ۰/۵۰۵۵۰۵ call AT‏ يليه 


— A يب‎ — 


و اذا زات عليه حركات ف الفاصله ااطبيعية c‏ كان : 


وو فاءان فعلن'" | ۰۵۵/۵۰۵۵۰۵ = ساب سا تب - ] 


ثم لنجعل طو يله الثقيل » حی .کون عل : 
تارن تن تن | ۰/۰۵۰۵۰۰۰۵ ت + | 


. del, فتذیرهما الطبیعی‎ ) ALS e ولايفارق‎ 4 "Wn ikoyi وأزمنته‎ 


ثم ليكن القصير ثقيل اللحفيف » فيكون طو يله الثقيل لام على : 

تارن تان تان [ ۰۰۵۰۰۵۰۰۰۵ = [DEE‏ 

وأزمنته عشرة » وهومستکه لطوله c‏ إلا أن pad‏ فاصلته 6 فيصير حينئذ تغفيره 
الطیی : 

[Rcs one = +0/0+00+0+0+0] “jelis "مفعوان‎ 

فیکون أقرب إلى الطبع . 

فهذه أصناف sell‏ المتفاضل كلها . 

( 4 ) فلن joc‏ ه ؛ ساقطه من کا . 

. RR: (v) 

. تان تان : تارن تارن تان کا‎ OF (a) 


. ack gt: حيط‎ )۱۰( 


Jui )۱۲(‏ مفاعلن : مقعول مقاعل ل . 


۱۱ جوامم عم الموسيق 


Jail‏ الرابع 


الرباعیات c‏ وا امات c‏ والسداسیات 


hike OSs دکون متساوية الأزمنة » واما أن‎ Of فاما‎ c باعيات أيضا‎ JI UT, 
. منها‎ ROC ومتفاضلتها . ولنقدم أولا ذ کر‎ 
: انلفاف عل‎ UL فأزمتها‎ 7 
Ogg 
. جات بات - ] وفعلقن‎ | 0000]. ox 
: وقد يحرج منها بالطى‎ 
] وووء.ه.(إساص ت‎ — o — = — | ۰۵۵۰۵ | فاعان وفعوان‎ 
. وتكون الأحكام ما سلف لك ذ کره‎ T 
: انلفاف على‎ Jë واما‎ 
[¢$----—-=—|/-e-e0]. تن تن تن تن‎ 
Je بالرباعیات‎ cto مرت . وإذا‎ ale. تلك الأصناف‎ ALL, وترجع إلى‎ 
. االحفاف ثقلت جدا‎ 
من ثلاثة أزمنة متفاوتة » كلها طو بل ثقیل‎ OM, المتفاضلات منها ؛ فالذى‎ UT, 
LU JI ءن زمانين »تساو ین وزءان الف » فإما أن ,کون‎ OM والذى‎ cle 
. المنساو يان أصغرين » أو أ کرن‎ 


۱6 


. فصل ب » ج » جا » دم » سا لك کا ده‎ : abl الفصل‎ (Y) 

do rd (3)‏ نا دن چیه cl‏ نمی | توقای ترس نا ۰ 
(A)‏ ما : منه سا . 

. welder lar (31) 


۰ ج 4 »تساو به سا‎ > o iln : متفاوئة‎ (vo) 


المقالة اللامسة - الفصل الرابع T‏ 


ولیکونا أولا أصغرين » ولیکونا مقذمین » ولیفرضا خفيفين » والطو یل ثقيل 


اللغيف على : 


(tte oie ۰ | ۵۰۵۵0 | yon 


فیکون فى قوة تغر بعض ما مضی € وأزمنته الاصلة dae!‏ : 
ولیک الطو يل خفيف الثقيل de‏ : 


[++ dic xS = ۰/۵۰۰۵۵0 | تن‎ oki 


M Je لطبیعی‎ | ogas فیکون‎ 

متفاعان | ۵۵۰۵۵۵ | ۰ = 3 ل ع نل ل ] 

وأزمتته الأصلية ستة » وتعلم أنه فى قوة تغير بمض ما مضى f‏ 

ولیکن زمان الطو يل ثقیلا » فیکون على : 

تتارن تن تاتارن تن | ۰/۵۰۰۰۵۵۵۰/۵۰۰۰۵۵۵ = Y Be‏ ++[ 
و یکون تغيره الطبیعی على : 

نعلن فمان | 9۵۵۰۵060 | ۰ حمر a‏ و >[ 

فلا یکون فيه فضل صتعة ليست فى الصنوف الماضية . 

م ليكن الأصغران تقيل افیف > وطویل خفیف الیل عل : 

تن تن تان تن | ۰۰۰۰0۰٥۰0‏ | شم ای کے 


فةكون آزمنته نسعة » وقد فقد شرط الطبع : 


)1( وااطو يل : فالطو یل ك » كا . 

. تن سا‎ HL تن تن تن ب > ج »دم‎ : FH (v) 

)2( 337+ .ك کا ه . (A)‏ منفاعلن : ele‏ ب » جر ده . 

. وطويل : رطو یل جاء دم » سا كع کال دم‎ (vo) 

t)‏ الصنوف : الأصاف ب »ج . (x)‏ تان : تارن کا ل ؛ 4 . ل كء كا. 


dal جوامع عل‎ XT: 


ولیکن طو يله الثقیل على : 

تن تن تارن تن [ ۰۵۰۰۰۵۰۵۰۵ = = [tttt‏ 

ثم ليكن الأصغران من خفیف الثقیل » فیکون طو يله التقیل لا dle‏ على : 

[5+5 = e— — | ۰۰۵۰۰۰۵۰۰۵۰۰۵ تان تارن تا[‎ ob 

وهو طویل ثقيل جدا فلا يعدن فى الایقاع . 

والآن فلنقلب الزمانین الأصغرين من مؤخرين » ویکون من خفیفهما على الوجه 
الأول : 

تن تنان | ۰۵۵0۰0 | — — = æ-‏ بات ل ]وهو : فاعتن 

وهو من جملة ما مضى . وعل الوجه الثانی : 


تان Joc‏ ۰۵۵0۰۰۵ | — — = رل [te‏ 
وهو عادم لشرط الطبع . وعل الوجه الثالث : 
تارن تننن . [uo oda setas]‏ 


: lowes 


فعان فعان [۰۵۵۵۰۵۵۵| — = تب تت ] 


(؟) تن تن تارن تن : + ۰ ك »كا ءل ؛ تن الأخيرة ساقطة من كا . 
(o)‏ تان تان تارن تان : تان تان تان جا ¢ تان تان ot‏ تان ك © 
(v)‏ من : ساقطة من ب › ج » جا » دم » ك » کا . 
soc (4)‏ تتن ك » ج » دم » کا || فاعلتن : فاعلن ل » ج ؛ WL‏ من دم ٠‏ 
Kx (v)‏ : تتن جا ء سا » ل e‏ 
atl: alll (rv)‏ سا || الوجه : اشرط سا ٠‏ 
(۱۲--۱۳) وهو ٠۰۰‏ نتن : سافطة من ج » دم 4 ٠‏ شاقطة من ب ٠‏ 
wr: KH (wv)‏ جا » ما » ل ٠‏ 


القاله الخامسة ‏ الفصل ell‏ ۱۱۵ 


ولیکن الزمانان ثقيل افیف » فیکون على الوجه الأول : 
تان تن تن تن ال t=‏ +++[ 
OX)‏ أزمنته "RAN‏ 4 وهو عادم لشرط الطبع 3 وعل الو جه Vi‏ : 
OF‏ تن تن —[+0s0+0+++0]‏ = +++ | 
به ذلك لطوله . 

ثم ليكن الزمانان ob Ll‏ طو يلين c‏ وليقدما حى يكون الأول على : 

تن تن تتن [۰/۱۵۰۵۰۵ = — اب = ] 

وقد علمت أنه فى قوة ثقيل lly » Goel uda‏ : 

تان BELED ۰۱/۵۵۰۰۵۰۰۵ | on Ob‏ م 

وهو pale‏ لجال شرط الطبع » «SU‏ بمود إلى : 

| ETE ی‎ E get ۰/۵۵۵۰۵۵۰۵ | فاعان فعان‎ 

وأزمتته تمانية » وإذا جووز بهذا ثقل . 

: لنقلب ذلك حتى يكون الأول‎ e 

| - ——— n ۰/۵۰۵۰۵۵ | تن تن‎ o? 

: على قوة‎ osd 


مفاعیان | E [o «o «0o‏ ——— ] بلا فاصلة 


. کال وه‎ cH > دم‎ ٠ ب » ج » جا‎ me: A (r) 

+ يبه : ستة ب »ج »دمع سا ؛ شیه جا » ل ؛ سعة كا || مفاضله : مفاضلته ب » لك‎ (o) 
. ؟ ) جا » سا کا »ل‎ dole) dle 

ga (4)‏ : مطلق ك » كا || والثانى : db,‏ جا » ل » ك . 

(۱۰) تان تان تن : تان تتن سای کا . )11( لكه : ولکنه ب ۰ 

(۱۳) جووز : حور دم »ل »ه || lap‏ تقل : فهذا نقيل کا . 


۱۹ جوامع de‏ الوسیق 
و یکون اتای عل : 
E‏ سمه عه ع [d‏ 
ويرجع إلى : 
فعولن فعوان [۰۵/۰۵۵۰۵۰۵۵ = ا - -] . 
Uf,‏ اماسیات فلاسن الا fee Glas‏ 


oi‏ ]00000[ — = نابت 


و ac‏ بطياته كدر من تغیرات الطوال » حتى یکون بطى الثانى : 
فاعلتن | ۰/۵۵۵۰۵ = - بت بت — | 
والثالث : مفاعلن [ ۰۵۵۰۵۵ = سب ] 
والرابع : فعلاتن [۰/۵۰۵۵۵ = بت بت = = | 
والثانى والرابع : مفعوان [ ۰/۵.۵.۵ = ل ل ] . 
وأما لسداسات فثل : 
۰|٥۵0 ] oc‏ = سنت = ] 
bol wel‏ ثانيه حرج : 
مفتعلتن | ۰/۵۵۵۵۰۵ [eens‏ 
ah b,‏ : مفاعتن [ ۰/۵۵۵۰۵۵ = ت — -= —[ 
(v)‏ تارن : تانق ب » Heder‏ کا ؛ تان دم » سا ؟ gi‏ تانن ل | 
0 عع 1 gl ee‏ 
Ne gti cou (x)‏ ا . 


)^( فاعلتن Jeb c‏ جا » ك c‏ كا ل ه . 
Sel, (4)‏ : واشای دم »سا ۰ 


٠ تفن ب » ج » کا ۰ )1^( طى : عل ه‎ UU KN (^v) 
. مفتملئن : .فتعلن جا > سا كا > ل )هھ‎ (o) 


۱۱۷ ARES — A 4E | المقالة‎ 


وطي duly‏ : متفاعن | ۰|۰۰ = باب ل .- ] . 
وطی خام .4 : فعلتن فع [ 0.2000 = ~~~ — = [ 
وطى acl‏ ورابعه : مستفعان [د.۰/۵۵.۵ = - - ~- [ 
وطی ثائيه وخامسه : فاعلانن | ۰/۵۰۵۵.۵ = س = [ 
و موز أن تطوی أواخره . 


و بلزمك OV‏ أن تتکلف Je‏ الثقال الى بعضهافىقوة بعض كالبدلء والثقال‌التی aan‏ 
فى حك تغير منعکس لبعض» وكذلك انلذاف» وكذلك بين SEI‏ والاقال» فیحدف ماهو 
ف c o Sag‏ ومع عدد ماس ف قرة الکر » نانك إن فهمت ما أعطبناه سبل عايك 
ذلك من تلقاء نفسك € وإن لم تفهم ما عددناء c‏ م #اتفع به لو تكافناه حن 


ويحب أن تقتصر عل السداسيات 6 ولا لسمع لعرض متعرض € لعله Sab‏ : قد 
elec‏ فى أزمنة di»)‏ ما هو كير من ستة » aunt b)‏ : أن ذلك si See‏ 
ثقيل فى أصل البنية » وطيات عظيمة » وأما حسث الاصل حركات متوالية » sins‏ 
الستة سمج . 

ولنورد OV‏ ما قيل فى الشهور من di»)‏ ۽ عل أنا نتکاف baih‏ توحبه وجه 
کلامهم على أحسن وجه يمكن ٠‏ وأقر به من الإقناع . لقائل أن يقول : ايس کل 


— 


. فطتن فم : فاعلاتن ب‎ (Y) 

( 4 ) وطی ۰۰۰ رخامسه : ساقطة س ب © 

. كذلك ۰۰۰ والثقال : سافطة من ل‎ (y) 

. اعطیاه : أعطينا كەب ؛ ج ؛ أعطيناك کا‎ (a) 

(۱۰) السداسیات : السدامی دم » ما . 

of )۱۱(‏ : بان دم . 

. التادة ك || وطيات : وطنسات ل . د‎ Qu || ب » صا » ك‎ JE : xx (Y) 


. كلامهم : مكلام کا || من : إلى س || الإقناع : الإبقاع جا » ل || لقائل : لقان بح‎ (vo) 


MA‏ جوامع de‏ الوسیق 


ماعد ٠ن PITT di»‏ »> وان OF‏ مقبولا فهو مناسب جدا للطبع « na ol,‏ 
يختارون م نأصناف الإيةاع » وءن أصناف الأجناس »ما هو أقرب إلى الطبع » بل ما هو 
مطبوع جدا . 

فا.| امزج فقد ساف ما قیل فيه 2 ٠ن‏ أن أجناسه الأربعة فى حك جنس del,‏ 6 
وكذلك بيع ما يستمر على * .فان » Jes‏ * فعلن فسان » gabe Jarti? Jes‏ 
فهو فى حك افزج . 

. وقلما يفطن لطواها إلا أصحاب الذعر‎ c اللفاف لحكها على ما مضى‎ tl 


»  تفرعام ول بزیدوها على ثلاث نقرات - على‎ ¢ él 4 glace الثقال فنا‎ Uf, 
. ولثلا تضاهی ازج » و بطول اأنثابه على ااسمع » فلا يفطن للتفصیل‎ 


فالوا : فان جعلت الفاصلة کاحدی النقرات فى زمانها ؛ لم تبعد عن محاكاة معطوی 
افزج : و إن فصل بغير ذلك من الزمان ؛ استوحشت النفس منه - إذ كانت مطمئنة 
لى إيةاع يخيل eye‏ وقد استحال ‏ ۰ فاقتصروا على ثلاثة » واستنكروا أن تكون 
الفاصلة أعظم من الأزمنة المتخلاة — فان ذلك ay‏ القطع المطلق ‏ > واستحقروا 
أن کون أصغر س OSI‏ مستنقصة YUI‏ تفصل» des‏ ماسلف برانه ‏ » بل جعلوا 
الفاصلة المستحقة كإحدى الأزمنة € ون اختلفت فكأصغرها على ما علمت . 

وار جعلتالفاصلة على قدر أكبر الأزءنة » خيلت ترکیب‌الایقاع من متساوىالأزمنة» 
ولا تحس الفاصلة oli‏ . 


٠ ما : وأماسا || الشعر : الم يهاب »ءج‎ (v) 

. القراث » الركءكا » ها‎ )۱۰( e عرفت : علبت له‎ (a) 

(۱۱) وإن:فاذبءجءجا »سا »ك » »كا » ل || بغير» تفییج » ك || إذ » إذا ب ءج » دم . 
(^v)‏ واستحقروا: فاستحتروا ب ٤ج‏ )جا ٤‏ ك کا٤‏ ل i‏ 

(ه ۱) الأزمة : الأربعة كا . )14( خلت : جعلت ك » کا ھ . 


٠ نحس : يحسن ب || فاصلة : ساقطة من ب وج‎ (v) 


۱۹ gb! انحامسة:- الفصل‎ Jut 


و إذا جعلت الفاصلة كأصغر الأزمنة» لمتزدوج نقرتانمنساو يتان بعد نقرتین‌منساو يتين . 
ذلك أحفظ لنظام النسبة » لما علمت . ويوجب التوسيط المعتدل بالتضعيف » 
وما فى التضعيف من النسبة الزوجية . 


فيازم من هذه الاختبارات : إت الثقال لا تستعمل ثنائية ؛ aj‏ الفاصلة إن كانت 


۵ 
Je‏ الواجب حاکت المزج ؛ AG‏ انلفاف أيضاً . و |0 خالفت صارت فى قوة بمض 
الثلاثيات الى تعد . فصار الأصل عنده, فى الثقال : ما یکون مر.. ثلاث نقرات 

إنا منساوية س وذاك منه آخف — » ویسمی خفيف الثقيل کقوطم : 

تن تن تن تن تنن تن تان | ۰00۰0۰00۰0۰0۰0۰0 HHH‏ ان اب بات - ] 

ومنه أثقل و سمی الثقیل الأول » وفاصله oU; SEY‏ واحد » وفاصلة 0E‏ .ر 
الأول ضعفه i‏ 

وأما متفاضلة الأزمنة EU:‏ يقدم الأعظى » وهو شدید الثقيل حتى يكون على : 

تارن تن تن | ۰۵۰۵۰۰۰۵ = +++( 

ويسمى الرمل » آو هو أخف ٠ن‏ الثقیل Ther‏ و یسمی خفیف الرمل على قياس : 

تن تنن | ۰۵۵۰۵ = الكل ل ] ١‏ 


و تا أن يقدم الأصغر € وهو جزء الاعظم » وهو شددد الثقيل » و سمی الثقیل 
de gull‏ : 


تن تارن تن | ۰۵۰۰۰۵۰۵ 5-5 +>[ 


. acdc لظام :)300 || التوسيط : التوضط ساء كا‎ (v) 

. وسمى : فیسمی ب »ج‎ (A) . فانم » فزم سا‎ (o) 
ERG EERE جا ؟‎ COM تن ل ؟ ٿن تن تفن ٽن تن‎ 

sol, (۱۰‏ : ساقطة من سا . 

, الثقيلب » ج » دم »سا ك »ل ه‎ : pall || الازمة : الأزمان ب‎ (1v) 


. الرمل : الزمان ل ۰ )14( بقدم : يتقدم سا‎ (i) 


۱۳۰ جوامع de‏ اطوسیق 


أو ie‏ من wae‏ ااثقيل و سمی الاخوری على : 

(++ ل‎ ۰۵۰۵۵ | Jy 

فهده عندهم هی الایقاعات الفضله المستعملة . 

. الآن على الایقاع المركب فنقول : إت الإيةاع المركب منه ثنانى»وءنه فوقه‎ Kel, 


Ll‏ الثنانى فهو : الذى من دورين مختلفين € ليس من ملة دورين بجتمع منهما دور 
مل ما مامت . 

والثلانى : ٠١‏ يتركب مما هو فوق دورین » ولا Je‏ تا أن & o‏ الدوران أو LA‏ 
الأدوار — te‏ — من حيث انلفة وااثقل من جاسين #تلفين » أو ye‏ جنس واحد . 
وإن OF‏ من جنس واحد عال » ناما أن يكون مر حیت Acl Jl AAJN a‏ 
وغير ذلك من جنس واحد» أو متلفین. والاصل الكل لا یترکب «ن الایقاع- الداخل 
فى جنس واحد من Jal‏ وانلفة - LG‏ ليس على قوة اتکریر» أن يكون 2M Sol‏ 
فيه دوب التغبير اللاحق إياه على جهة يمكن بها أن ينقسم بجملة الرکب إلى اثنين اثنين 
cup lee‏ » ]ما فى أول التركيب » وإةا فى تضعيف SSR)‏ . 


والأفضل ust‏ بعد أن يكون هناك شرط بين الأدوار » و ان كانت من أجناس 
c dace‏ وذلك الشرط Of‏ يكون بين زمانى الدورين نسبة المساواة أو الأضعاف أو الزائد 
جزءا . و بابملة فان کل إيقاع ه سكب LG‏ متفقاً» b pis‏ لسيطيه أن GL S‏ فى الكيفية 
فعل احتال القسمة المذكووة » و ما فى الكية فعلى إحدى النسب المذ کورة . 


)1( آر أخف : وهو أخف ب » ج » جا » ك » ل ؛ وأخف سا i‏ 

. عندهم : ساقطة من ك ؛ عنده كا »> )1( فوته : فوقه ج .دم‎ (v) 
هو : ساقطة من © اه‎ (v) 

)4( عال : ساقطة من ك ٠‏ 

(۱۰) مختلفين pre: JoV‏ الاصل € || لما : ما كا || يتركب : تركب جا» سا 
(۱۲) أن :عاتطة من لك ٠‏ )18( وإن: إنساءك› کا . 

(ه ۱) al‏ : الزائدة ب » جاء کا . 


المقالة انلامسة — الفصل الرابع 


ومثال هذه القسمة el‏ الإيقاع الذی ی عل 


فعولن hela.‏ نموان مةأعيان 


a ات‎ 


— M نه‎ —— a ÄÄ i ih ۰ توب‎ i al 


۱۲۱ 


وهذا tel‏ احتمل القسمة All‏ کورة هد تضويف الترکب . ومثال أ lab x‏ : 


فاعلاتن مفاعان فاعلاتن 
20*00°0 00:00 0*00*0 | 


d eb el‏ قعوان 


وقد ac‏ نا هو على غير هذه DH‏ وهو متفق » مثل ASF‏ ; 


تتن*[ م۰۵ حاب ] dl‏ تفن تن[ ۰۵.۵۵ حا نت = ] 


۰ مفاعيلن ج » د » ب‎ Jy + : ple (v) 
. I ينقدم : منقمم‎ (*) 
۰ ضولان ب »ج‎ : )*( gu (1) 
. مفاعلن : «فاعلتن ه ؛ متفاعلن ها‎ )۱۰( 
. فاعلن : فاعل ل ؛ فاطتن ه‎ (18) 
Je ed :*os (VA) 


(QY) 


Y‏ متفق » «SJ‏ ترکیب دورین آدی ال دور مرس متذيرات الثقال على 
ما علمت + فهذا دور واحد بالحةمقة لا تركيب فيه ۰ 
Ut,‏ الابقاعات الختلفة الأجناس فترکیبها موحش » إلا أن تکون luas‏ الطبيعية 
4 
تعمد بعضها إلى 1L.‏ 45 بءض d‏ ابحنس » وان رضی الوحشة » أو اختير ما jab‏ 
به التغير Jail‏ المذكور + فالشرط أن تكون النسبة فى الكبة على ما قيل . 
Ks‏ ما آوردناه GE‏ فى cay‏ البسيط e Sky‏ فلتکلم pall à oY‏ 6 وهو 


الفصل انلامس 
الشعر وأوزانه 


الثم رکلام #يل» مولف هن آقوال ذوات إيقاعات. متفقة » منساوية » متكررة على 
وزنها » متشا بهةحروف اللحواتم . ف" الکلام* جنس آول للشعر € dem‏ وغيره مثل aleli‏ 
وابلدل وسائرما يشبهها e‏ وقولنا : ” من آلفاظ عيلة “ » فصل بينه وبين الأقاويل 


( ه ) متغيزات : مغيرات ب » ج ء ك » كا »ل ؛ مفیرات دم . 

Hig (3)‏ : هذاب . GLa (v)‏ : قراتها کا . ( م ) تيد : cd‏ کا . 

PENA (۱۰‏ آفزدا كا ؛ آرردنا دم » ۰۵ (۱۱) آو کلام ایقای : أو ایقای ب . 

. الفصل انمامس : فصل ب » ج » سا ك » كا‎ (yr) 

(^v)‏ الشعر وأوزانه : ساقطة من ج » سا » ك » GET‏ الکلام على الشم وأنه کلام موقع أو إقناعى ل؛ 
فى الكلام على الشعر وهو کلام موقع أو اقنای ب ۰ 

)۱1( وقولا : وقوله ح || iue‏ مختلفة سا » كا . 


— — 


۱۳۳ انلامس‎ Jail — lL! lal 

©» وقو لنا :7 ذوات‎ 4 TES صناعة‎ 3 c ۳ التصور به 4 عل‎ "xw ask al 
وقولنا : ” متكررة “ لكون فرقا بين‎ c لدكون فرقا بينه وبين النثر‎ ““ Au إبذاعات‎ 
ep فرقا بين الدعر و بين نظم یود‎ os “ وقولنا : " متساوية‎ € Curly ااصراع‎ 
— Ailes A من حزئين مختلفين ؛ وقولنا : " متشابهة االحواتم “ لیکون فرقا بين‎ 
. فلا یکاد بسمی عندنا بالشعر ما ليس بمقفى‎ 

اما انظر فيه من جهة ما هو کلام ولفظ Jj‏ اللغوى والنحوى ؛ وأما اننظر فيه 
من جهة ما هو dy » Le‏ المنطي Eb‏ بحسب اعتبارین ؛ وأما النظر من جهة الوزن 
المطلق alley‏ وأسبابه » (إلى الموسيق ؛ وأما من جهة الوزن انحاص عند بلاد دون بلاد 
< على حك pel‏ به والامتحان ‏ فإلى العروضى ¢ وأما النظر فى dic gi‏ صا<ب 
العم بالقوانى . 

وأنت تعلم : أن الشع ركلام مؤلف من حروف » - ونعنى بالحروف كل ما بسمع 
بالصوت حى الحركات ل . 
عکن أن يصوت le‏ مبتداة وهى الواقعة فى أطراف أزمنة اانقرات ‏ »والمصوتة : هی 
الحروف الى إنما تقع بعد وقوع الحروف الأولى لقلا الأزمنة الى تتلوها » على 
ماعلمت . 

وعامت أنها إما مقصورة  LI of‏ — » وإما ممدودة ‏ وهی المذات-» 
ولا يمكن أن ببتدأ لا بالمقصورة ولا بالمحدودة منها . 

والحرف الصامت إذا صار Cat‏ يمكن أن بطق به على الاتصال الطبیعی . ”مى 
lalio‏ » وهوا كرف الصامت ab pT cule EET) TX ob JI of TX‏ 


( ۱ ) العرفانية : البرهانية ه || ذرات : ذات ب cdc‏ كا جا ۰ 


o ) 4 (‏ : بجزین ھ . )4( صاحب : اعصاب بء delete‏ » كاءل. 


(v)‏ أى الحركات : ساقطة من سا (vA) ٠‏ لا بالقصورة : بالمقصورة جا؛ الا بالمقصورة سا. 
)14( ينطق : AE LA )۲۱( . aghi‏ كا ءل ۰ 


\o 


wi‏ جوامع de‏ الموسيق 


iix سور وی جر مات وی‎ bas as Po S ان ذلك‎ ON 
مى مقطعا مدودا 6 وهو حرف صاءت وحرف مصوّت‎ c مقصور ؛ وان كان طو‎ 
€ زمان € وهو صامت » ومصوت مقصور‎ pail ما هو ق زمان دوران‎ of » مدود‎ 
. وصامت ؛ وهذه الأشياء قد عررفتها قبل‎ 


والمقطع المدود سميه العروضيون : السبب € والمقصور إذا اقترن به 3544 
"موه : J M‏ 5 


sil یکون من جنس الإيقاع‎ Of متصلا » وجب‎ LO كان ااذعر‎ Cl: dua, 
دستمو على الاتصال من غير حاجة فيه إلى وقفات يطول بها الزمان » فیجب أن يكون‎ 
Jill وهی‎ — xj NE اتلفاف + واما ما وراه ذلك من‎ zy انلفاف‎ ial 
و يسكت حى یوفی ارف زمانه » وذلك خلاف‎ UI وخفانها — ؛ فبحتاج أن ينقطع‎ 
۱ العتاد من الکلام‎ 


فإذن الشعر Le]‏ يؤلف من حروف يفصل فما بينها آزمنة لا محتاج أن ينقطع فما 
الصوت € وليس کلاه:ا الآن فى کون تلك الحروف متحركة أو سا XS‏ € فأنت :لم أنه 
إذا اجتمع سا كان » فالثانى عند all‏ إما فى حك الحذوف c‏ وإما فى حك احرف وقد 
فرغت من الوقوف عل هذا ؛ بلكلامنا فيا يح عن الحرف » و براعى فيه JE‏ الزمان . 


وإذا كان الشعر ody aati‏ الصفة € فهو اما من انلمای € و اما Ule Q*‏ » وإما 
من مضعةات ne Sle!‏ برد l‏ بين روف المتواامة إلى A Al‏ المذ كورة < على أن 


( ۴-۲ ) مقصور ۰۰۰ مصوت : ساقطةمن كا . 

. زمان : ساقطة من دم || مقصور : ومقصور ها‎ (v) 

. فجب أن یکون : فيكون کا ؛ فیکون ان یکون كا‎ (a) 

(۱۲) يفصل : یفعل ب » ج » جاء سا » كاءل ؛ يعمل ك ؛ مفعل دم ۰ 
)1( الحرف : الحرك ه . 

. فرغت : فقت ب || ارف : الررف ب » جا » دم > ما کال ه‎ (vo) 


يتخيل فى الثقال pla]‏ الأصل متمثلا فى الذهن فا كان .ن الدعر منظوما ٠ن‏ آدوار 
خفاف » تعاد Ml‏ مثل : 
ومفاعتن lols‏ . 


أو من ثقال مضعفة تكور مثل : 
مفاعلاتن مفاعلاتن . 
ومثل : فاعلن ناعلن 1 


وأمثال ذلك » نان جميعه دعر . 


Alpe را ان اسان‎ carl بق اليك‎ cay dud. اتن‎ Ub 
الذهن خاصة‎ TE مادات البلاد ؛ فان التطو یل جدا — وخصوصا فى القفیات‎ 
يال امواق » وحروف الدوی.‎ yE s دن الأركان = أىالأسيات ع6‎ Asl, عدد كل‎ 


del‏ — مع L‏ كرناه لك أنه إن تکف متکلف فنظم شعرا Jas c‏ العدل 
فى وزنه على سكّات بدل مقاطع نسةط € كان متزنا ۽ «SJ,‏ يكون مما انحرف فيه عن عادة 
الكلام US, c‏ كثر ذلك فيه فهو أثقل c‏ وما قل فيه فهو أخف . 


)1( يخيل ex‏ || الثقال : التقيلسا . 

( ۲ ) تماد حاها : تحخاطا لك . (Y)‏ مستفعلن مستفعلن : مستفعل مستفعل ل ۰ 

)1( مفاعلئن :+ مفاعلن ب . )1( مفاعلاتن مفاعلاتن : فاعلائن مفاعلاتن کا . 

(v)‏ فاعلن فاعلن : مفاعله مفاعلة سا € فاعلن مفاعله دم c‏ ك c‏ ل € مفاعلن dele‏ ب » ج € فاعلن 
مفاعلن جا . 

. جا » دم » سا ل 6ه‎ call : ج » حا » دم »ل || القفیات‎ e يل ب‎ sell )٠١( 

ESS )۱۲(‏ : ذكرة ب جاء ل » ۵ . 


oe (^v)‏ : سکات ب || بدل مقاطع : ندل على طبع ۴ || مقاطع : able‏ سا || bm‏ : ملوما ج» 
ب » دم || ولکنه : yo,‏ سا " 


۱۳۹ جوامع de‏ الوسیق 


وأنت a‏ فى البحور العروضية بحرین هما ٠ن‏ هذا القبیل c‏ و obs le]‏ لسکتة؛وهما 
تغييران لبحر ين آخرین » وأصحاب العروض يعدون کل واحد منهما بابا عل‌حدة c‏ خارجا 
عن اابحور الأخرى . a£,‏ هناك leat‏ لبحور جعلت بحورا لأغراض هم فى ذلك » 
خارجة عن الا الضرورى . 

¢ wall dj gand فهر الذی‎ e بالسكتة‎ Pa Lise. آوردناه‎ TX ما البحر‎ | Is 
: Ars رل‎ J^ 

یال بكر انشروا لى US‏ يال بكر al‏ أين الفرار 

V فاعلاتن فاعلن‎ : ue 

و اما أصله : فاعلاتن فاعلاتن فاعان 

فیحتاج أن يسكت قدر زمان « تن » الحذوفة حتی يتزن € وان استعجل ووصل € 
ل يكن الكلام فى نفسه موزونا » ولذلك Ke]‏ ينطبع إذا كنت ال » نون » من « فاعلن « 
الأول ول وفع PT‏ حرف من حروف المد واللين ¢ و ری oe‏ الحروف pull‏ ية ¢ 
oy‏ كان Je! dd | eh‏ مسمو ع البيت ) وود عرفت أقسام هده الحروف 1 

Al dal‏ أحزاء CA ,f, « «li‏ ,| علمته من المقطع المدود والقصور € ولسمی 
أرجل ابیت ۰ والدور bags SA‏ سمی قاعدة cull‏ 4 والصراع تصف Un‏ ¢ 
واابیت سمى رکا . 


. کا) له‎ «cU  اج‎ » بالدید : الدید ب‎ (o) 

( ۸ ) فاعلات kb‏ فاعلاتن : فاعلائن فاعلن فاعلن دم » سا » ك ٠‏ 
(۱۰ تن : ساقطة من سا || استعجل : استعمل ج » سا ك » كا . 
(v)‏ الاو : الأول ب epe‏ جا دم » سا لك كاءل ۰ 


cally (13)‏ سمی : فسمی ب ٠‏ 


المقالة اللامسة ‏ الفصل انلامس w‏ 


وأصغر مايمكن jot of‏ قاعدة هو SE:‏ االحفيف «SJ c‏ إذا كرر لم بفارق مطوی 
الاالث من انمامی » فان رکب بغيره فركب SHY‏ االحفيف € حتی کان عل : 

تن oc‏ | ۰۵۵۵۰۵۵ = ت — نات = ] 

وکان بينهما النسبة المتفقة ۽ ole‏ إلى مطوی الثالث من السداسی فکان : 

] = کے ت بات‎ ۰۵۵۵۰۵۵ | cite lù. 

] - نات - ت‎ = ۰۵۵۰۵۵0 | eliz. i 

فان رکب مع سالم خفیف uel JE‏ € ثقل بسبب ترادف الحركات — وقد علمت 
ما ق‌هذا — 6 فان رکب مع مطویه حتى کان ترکیبه إما مع : 

] - -v = ۰۵۰۵۵ | فعوان‎ 

حی صار : ماعلاتن | ۰۵۰۵۵۰۵۵ —o—ocz‏ -[ 

شا كل تغير بعض الأجناس الثقيلة وص ؛ وران رکب مع تغيرآ خرمثل : 

فاعلن | ۰۵۵۰۵ = ت - ] 

صار : :نن تن oi‏ على مفاعيلتن | ۰۵۵۰۵۰۵۵ c os‏ — ساب = ] 

شابه بض تغير الثقال وح » فبسبب هذا يصح هذا SA BY » SA‏ إيقاعا 
cla‏ ولو لم يحك ذلك ل Qn‏ » وإذا ركب مع غير هذه الحفاف ؛ لم يكن للركب 
النسبة المطلوية . 


. قاعدة هو : قاعدته هو ب ؛ قاعدة وهو كا‎ (Y) 

Hw (rv)‏ تن كاء تفن : تن باء 

)1( مطوى : منطوى ب . (o)‏ مفاعلتن : مفاعلن cm‏ کا . 

(۱۰) مفاعلانن : مفاطتن د . (۱۱) الأجناس : الاجسام E‏ || آخر: أبزاء ب . 
Diele : Asli (v)‏ ب »ج »كا . 


gu غيره جا » دم » ك ل؟‎ tos : ولو : ساقطة من ب || 1 : ساقطة من ما || غير‎ (ve) 
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۱۳۸ جوامع عل اطوسیق 


ولترکب خفیف SAI‏ مع سائرالأجناس انلفيفة : بعد أن تعلم أن كثرة الحركات 
الى فيه تمنع أن جل اعدة بسيطة فى شعر العرب » ولا عنم فى غير شمر العرب € و إن 
لم یکن‌الاستعال لبها الدرب » وهو على : 

[— eI edu. = ۰۵۵۵۰۵۵۵ | فعان فعان‎ 


SPER فيل‎ eT آو‎ c CIL Sef l| Ji بای‎ JI ad ls 


وأنت dai‏ أن lë‏ لا ناسب GOL‏ ؛ Uf‏ اسداسی نانه وإن ناسبه المناسبة 
الكيفية . 


oe‏ إلى االحفيف الرباعی : وهو لا fat‏ قاعدة فى آشه‌ار اسرب — وان دخل 
فما فى تركيب الإيقاع — » ويجعل فاعدة فىأشءار آحری» وخصوصا |ذا طوی & دور 
وسلم دور . وأءا المطوى منه وهو : 

اما : فعوان | ۰۵۰۵۵ جاب - - ]ولما eb:‏ | ۰۵۵۰۵ = اب = ] 


فقد at‏ کل واحد منهما قاعدة Fall‏ — وان كان ذلك فى ? Co gel‏ 
أو قليلا — UT,‏ جزء قاعدة AS»‏ » فان P‏ فعوان “ ذا قرن به ءن geli ? coll‏ “ 


SAs (1)‏ : ویرک ب »ج » جا دم ساء ل ده ها e‏ 
(Y)‏ غير : ساقطة من سا ٠‏ 

. شیما سا ؛ لتبيال ؛ مشتبياب‎ (r) 

. اثلای ج‎ : Gul (o) 

٩ (‏ ) الربای : ساقطة من كا . 

af (4)‏ : كية باء جاء سا ك » کا . 

(۱۲) فى تريب : وتركيب ب || أخرى : أخر کا . 

(4 ۱۵-۱) وأماقاعلن ۰۰۰ ذلك فى : ساقعلة من ج »دم ٠‏ 
)14( كان : دخل E‏ || قاعدة : ساقطة من كا : 


۱۳۹ lel الفصل‎ — Wolk! lal 


“ يكن مقبولا على أنه اصل » لأنه ليس على الكيفية المطلوبة > وکذلك ? مذتعان‎ d 
سبل‎ je شیء ٠ن هذه قد يةرن به‎ OF وكذلك ” ناعلتن “ وكزلك ? مفعوان “© و ان‎ 


تغيير أصل . فلا ترکیب إذن o‏ الر باعی وانمامی ءل وجه یرجم ای وزن . 
وأما إذا رکب بالسدامی وقد طوی طيين » ف رکب gelas ” Je‏ * وقد انتظم 
ورن he‏ : 
V‏ «فاعيان VI‏ مفاعيان 


۰ 6۵ ۰ © ۰ 0 ۰ 6 ۰ © ۰ 6 ۰ 6 ۰ 06 ۰ 0°00 
— — -v =v — -v — لٹ س‎ 


: يرجع إلى‎ 
فع فع‎ dé gb Js Je 


— a — با‎ oe — WJ = -— — لیا — — لیا‎ 


| 2090 000 #0090 و‎ aed 
۲ الشرط فى الكيفة‎ i$ دد فعوان “لم‎ £l فان‎ 


: فاعلتن : فاعلن ه ؛ فاعل ل € قعلتن كا || مفعوان : مفعول ل || كان : + كل ھ || بقرن‎ (v) 
۰ قرن ب || به : سافطة من كا‎ 


xb ) 4 (‏ : طيتين ب || مفاعيلن : Sieli‏ ه؛ مفاعلن د € فاعلن ج || قد : ساقطة من ك || انتم : 
«i‏ ب ۰ 


)1( فعولن مفاعيلن Jos‏ مفاعيلن : فعوان dele‏ فعولن مفاعلن سا + 
ضمولن مفاعيلن مفاعيلن فعولن مفاعيلن ك pe t‏ مفاعلن مفعوان eae‏ جا ؟ 


pd bis 


JA (4)‏ ... فم : فعول فعول ۵ i‏ 


۱۳۰ جوامع de‏ الموسيق 


و ان رکب "c‏ مستفعان “ edi,‏ عليه حتی كان 7 فسوان مستفعان * ۸ 3$ 
الشرط فى الكيفية » فان آحرحتی خرج : 
مستفعلن yd‏ مستفعان ^ فعوان 


Podio *00*0*0  *0*00 Kids] 


فهو تضعيف لبعض diet SOSH‏ مع تضمین الفاص له » ولذلك تبش النفس 
إلى تحر يك ال ”” نون “ من ” فعوان الأولى € وذاك على أنه تغير» ليس do‏ أنه أصل 
وقد صار مدا قبول حسن إسبب أنه » مع عا کانه تضعيف دور من الثقال € بضرب 
إلى مقارنة من النسبة المذ كورة فى الكيفية فإنه J&‏ إلى : 
Ft FIFTH AEG‏ 


° م6 00+ ممه هه هه مه 00* 00 bk‏ 


فنجد فيه تک را للتشاءبات c‏ و إن leas OF‏ قد کر ر ثلاث هرات Jess, c‏ 
فها صخر Jey Me‏ أنه يخاف زيادة » لكن للفاصلة  ef‏ — تن ““ الأخيرة . 
والمطبوع منه أن Jas‏ وترك هذه الزيادة . 


)1( ان ركب ۰۰۰ الكيفية : ساقطة من ج » دم »ل » ه || فعولن مستفعن : فعولن كا ۰ 
(o)‏ تضمين :تم 6 . ( ۰ ) ال تحر يك : فى تحريك كا . 
(A)‏ النسبة : الثمة سا . 
)10( تن تن تفن تفن تن تن نان تفن ب ٠‏ 
تن تن تكن تفن تن EMH‏ 
تن تن تن تشن تن ن تن نتن تشن جا » د » سا . 
تن تن تن نثن نان dO‏ . 
تن تن ٽن ٽن ٿن ٿن ٿن OSH‏ 
تن تن تفن تن تن ٿن تفن تفن ل ۾ 
JOY]‏ عن i2‏ ه » وقد أخذ عه ديرلانجيه ] ( الحقق ) 
)^( فتجد : نحذف ب || قد 5$: .ذ كور سا ۰ 


(۱۲) منر :صمب کا || تن : نتن لك » ه . 


المقالة االخامسة ‏ الفصل اللامس ۱۳۱ 
"c LI,‏ مفعولن “فلا s35‏ الكيفية» á giela "cC DE?‏ ومع gels"‏ « 
فهذا ما نقوله فى ” فمولن ۳ . 
LI,‏ عکسه وهو : 
فاعلن [ ۰۵۵۰۵ = -- ] 
c‏ فاعلتن | ۰۵۵۵۰۵ = بت | 
و 59]599:-----] 
ومع مفاعان | ۰۵۵۰۵۵ حت ب- | 
و مفعوان | ۰۵۰۵۰۵ = - - ] 
قلا c LAS coh‏ وكزلك : 
مع مستقعان | ۰۵۵۰۵۰۵ = — سب - ] 
مقدما je‏ مستفعلن lfag‏ عليه » gm‏ يكون على : 
مستفعلن فاعلن late‏ فاعلن 


[p *00:0*0  *60*0 ipid 


فيؤدى الشرط فى ASI‏ والكيفية » آما فى الكية فلا نه ءل نسبة مثل وثاث » وأما 
T‏ الكيفية فلا نه eA‏ إلى : 
فم فع dé s dé d Js‏ 


*00*0 *00*0 ۰ ۵ ۰ 06 ۰ 6 ۰ 06 ^e ۰۵ 
— ایا‎ em — Qu) em — — نيا‎ — — eu — — 


)1( وأما ۰۰۰ مفعولن : ساقطة من ج||مفاعلتن : فاعلتن ه ؛ مفاعيلن كا ؛ مفاعلن ج . 
)1( فلان : فاعلان ك » کا . 

)18( فيؤدى : + عل جا || الكية : ساقطة من ج || فلا نه : Cab‏ 

gw (15)‏ : ساقطة من كا || فاعلن : ساقطة من ج . 


\e 


۱۰ 


۱۳۲ جوامع عل الموسيق 
LT,‏ مع ”مفاعيان” فلا يؤدى النسبتین ال ذکورتین» — ولکن — OY‏ ”مفاعيلن» 
تغير ب ** مذاعلتن “ طبیعی c‏ وذلك OY‏ تسكن الثانى على اللسان من التحرکات المتزاحمة 


كتحر يك النالث من السا كات المتزاحمة » ثم * فاعان مذاعلتن ““ من التضعيفات الطبيعية 


: فان ] مع‎ ub 
[---- = ۰۵۰۵۰۵۰۵ | JY yau 
: فعل أنه تخیر‎ 
[ = نت‎ = ۰۵۰۵۵۵۰۵ | à فاعلتن‎ 
: فكو نكأنه قال‎ 
= ۰۵۰۵۵۵۰۵۰۵6۰0 | e فاعلن فاعلتن‎ 
: أنه‎ de 


[--------— = ۰۵۰۵۵۵۰۵۰۵6۰0۵ | QS فاعلاتن‎ 


على أنه تغيير : 
فاعلاتن فاعلاتن ] ۰0۰00۰0۰0۰00۰0 = سب لان ] 


وقد ang‏ ل TSF doi?‏ متفق » وظن أنه BET,‏ الثلائی » حتی 
يكون على : ” فعوان فعلن فع فع “ وأصله : 
فعوان فاعلن فم فع | ۰۵۰۱۵۰۵۵۰۱۵۰۵۰۵۵ ---------[ 


)1( يؤدى : + الب ۰ (۳) فاعلن : + مع ه || مفاعتن : مفاعيلن کا || التضعيفات : 
الضعیغات ب »© ج > جا ۰ 


)1( بلس : دوه . 

SV pi (1)‏ : مفعولات « (A)‏ فاعتن : فاعلن کا . 
(i)‏ فاعلاتن  :‏ فاعلاتن ه ؛ RAIL‏ با.ء كا ۰ 

٠ سا || رکه : رکه ب » ج ء كا ؛ رکه ك‎ pays وظن‎ (vo) 
٠ نعولن فاعلن : فاعل فاعل ك‎ (v) 


i الفصل انلامس‎ — à. AU: alla 


وهو : مفاعیان مفاعیان | ۰۵۰۵۰۵6۰6۰۵۰۵۵ = ] 
فهو من جنس إسيط القاعدة لا م‌کبه . 
ولننتقل إلى اماسی فنقول : 
uf‏ مفتعان | ۰۵۵۵۰۵ = سیب = ] 
فلا ترکب مع شىء آخر ترکیبا يؤدى النسبتین » وکذلك 
فعلاتن | ۰۵۰۵۰۵ = -- ] 
AG‏ : مفعولن | ۰۵۰۵۰۵ سس [ 
و oe‏ [ ۰۵۵۰۵۵ 


جم 
| 
i‏ 
| 
( 
|| 


فالاستقراء يزيف ela] SF‏ من cell‏ مع انمامی والسداسى » بل مع غيره . 


فلننتقل إلى السداسی € وهو مال : 
مستفعن | ۰۵۵۰۵۰۵ = سب -] 
و eoo] ode‏ حاب --- ] 
و JAG‏ ]00 = ت == ] 
و مفعولاتن eo]‏ =[ 
و متفاعلن | ۰.۰00 ---—-—[ 
و مفاعلتن ]000-00 -2-----[ 


فهذه أيضا لا يتركب pan‏ مع بعض تكبا يؤدى النسبتین » Lg‏ تترکب مع 


. فصار‎ las 


)\( مفاعيلن مفاعيلن : متفاعيلن ple‏ ب » ج ٠‏ 
)*( مع انمامی : ساقطة منج » سا » ه || بل مع : ومع ج » ه . 
Jeu, (ve)‏ : ومفاعتن ل . )11( ومفاعلتن : ومفاعلان کا . 


\e 


wt‏ جوامع de‏ الموسيق 


فاعلاتن مفاعلن اعلاتن 
a +00:00 2‏ 


: إلى‎ J& «b 
فعوان‎ d ge ان‎ o 
pes cem T idi 


والزيادة على al‏ مستثةله” ۰ 


وقد برض ف الوزن ؛ أن ob Joy‏ يفصل » وأرى مذف قطعة cible‏ 
PTT‏ فى آخرالویقاع d$ = c‏ فى الصراع الأول و دسمی ضر با > GIL,‏ سمى 
١‏ عروضا c‏ والعام سمى C8‏ والمركب من الأركان دسمی شعرا 8 


وقد OG‏ الثعر من قواعد بسيطة وهو الأفضل € وقد يكون من قواعد afue‏ » 
ور le‏ كانت 4Acb‏ مصراعه « T JUS‏ الترکب el‏ : 


4 عرفت التفصملات 4 والتلصميقات 4 وأصناف الط‎ Ei 4 Slay! تدرف‎ il 
. وغير ذلك ¢ فنها ماهو آقرب إلى الطبع » ومنها ماهو أبعد» وقد لوح لك إلى جميع ذلك‎ 


)1( ما يكون : ما هو یکون ج . 

(v)‏ فاعلاتن مفاعلن فاعلاتن : فاعلن مفاعیلن مفاعلاتن ج || مفاطن : مقاعتن‌ب» جا » ساء 
cbc‏ ها . 

pe wes (4)‏ با : ساقطة من دم . 

Ab )۱۰(‏ : ومكب ب »ج » ce‏ سا ك »كا ىل . 

)11( الافضل : الأصل كا . 


۰ ها‎ هعاره٠و‎ : acl par (^v) 


۱۳۰ poll تفیل‎ SH 


Av cb‏ أيضا أن من الأشعار ماهو مربع » leas‏ ماهو .سدس pas t‏ ماهو 
مهن € ومنها ماهو على عدد زوج آنحر. وتثقل الجاوزة به: إلى ای عشر قاعدة ؛ ولا جوز 
فى العربى المثمن ۰ و ما OK‏ على العدد الزوج » لان ابیت ذو مصراعين » فسواء كان 
del pas‏ زوجا أو فردا > فهو ضعف ذلك - فهو زوج . 

da i‏ هذا فى صول de‏ الشعر € وعليك أن. تسط ذلك : وتفصله 6 وتعده) 
وحسبه » وتفرع عليه . 


( ۱ ت ۲ ) ما : منه تب . 

( ۲ )به : ل ال ب ce‏ € ساقطة من ه|| إلى : ساقطة من جا » دم » سا لگ کال . 

( ۴ ) العربى : المشر من کا . 

. نحم : يجى' سا‎ (v) 

(v)‏ الايقاع : ل مت القالة SUI‏ من الموسيق جمد الله ومه ودلراته عل سیدن محمد نيه وآ له 
وسلامه S‏ € مت القالة الحامة من الموسيق د الله وحسن ihj‏ ده . 


val 
السلاسة‎ vul 


ee 9 


المقالة ااسادسة — الفصل الأول ۱۳۹ 


المقالة السادسة 


فى تأليف 331 والالات Wiel,‏ 


الفصل الأو 3 
تأليف o3!‏ 


من أراد أن يؤلف نا » فيجب أن يفرضص ‏ أولا — جماعة من الماعات e‏ اما 
تامة » و اما ناقصة c‏ محدودة المديد » ورتب فيه انس أو الأجناس الى تحتمله € 
سواء حفظ الحنس ale‏ » أو رای أن dels‏ ,نیس AT‏ » كأن شقل بين طرف الذى 
بالأر بعة من جنس إلى جنس . 

ثم ليغرض انتقالا معلوما » وليجمل eli] JIES‏ معلوما + مر هزج موصل > 
أو ela]‏ مفصل . فإذا فعل هذا » فقد ألف ان . 

ثم المون تتفاوت سب تفاوت الأجناس » وتفاوت الانتقال» وتفاوت الایقاع» 
فيعرض من ذلك أن paw OS‏ آشرف »© و بعضما دونه . 

وأفضل الأجناس : القوية » ثم الملونة » ثم التأليفية . 

وأفضل الإيقاعات : فى lc‏ القليلة النقرات — مالا يطوى منه إلا قليل — c‏ 
a,‏ الكثيرة النقرات أن يطوى T‏ كثر »وق الثقال أن تضعف و دخل فما نقرات التصور 
واجاز والاععاد . 

)3( القاله السادسة : خاممة ه ؛ القاله SW‏ ج » ل € بسم الله الجن الرحيمو به + من الموسيق ب 4 
o‏ المقالة السادسة ك € القالة السادسة بس الله otl‏ الرحيم سا . 

e الفصل الأول : فصل ب » ج » دم » سا » ك » كا‎ (v) 

)0( فجب أن يفرض : ظيفرض سا à (3) ٠‏ : فيهاك||الى:الذىجا عدمءساءك › ل . 

. ۵ 6 نیس : جنس ب »ج‎ (y) 

ad: (^1)‏ ب » ج » دم 

5 ج‎ 9b : ل € التصوب دم 8 )۱۱( والمماز‎ pall €^ € التصور : اتصد سا‎ (ve) 


IL‏ جوامع de‏ الموسيق 


وافضل الانتقال : من أوساط Jats ¢ e‏ الاقامة : التضعیف » وهو أن 7 ون 
إحدى اللغمتن على النغمة ». والأحرى — الى من حقها أن OST‏ على النغمة بعينها — 
تکون على ضعفها أو نصفها . 

. gill أن الأجناس الاينة لامحسن استعاا الا +لوطة‎ Jel, 

ومن Slob JI‏ الفاضله الترعیدات » وقد عرفما . والمزيجات وهو أن SAS‏ نخمة 
Je‏ دستان بالقبض عليه » ثم ترعد الإصبع على دستان تحته وفوقه » ليسمع DI‏ صوت 
pT‏ ازج هذا الصوت — إذا OF‏ مناسبا — كان من الماعة ااستعمله أو ۸ يكن € 
ور le‏ فعل هذا على وترین لسو يتهما واحدة » ats‏ على eS‏ فى دستان » Jes‏ أحدها 

و شرب من هذا لباب : SLAI‏ ¢ وهو أن DAF‏ ره واحدة لسامر على ورین 
النغمة المطلوية » والتى معها » على نسبة الذی بالأر بعة » أو الذی بالمسة أو غير ذلك؛ 

والتضعيفات : وقد علمتها وهی من جملة الترکیبات » إلا BET‏ الذی بالكل . 

والتوصیلات — وهی Lal‏ من جنس le Pl‏ » أو مقاربة ها — وهو : أن تنقر 
دستان » e‏ رك الإصبع إلى دستان فوقه أو ته عل الاتصال» إرادة OY‏ تغير الصوت 
من حدة إلى ثقل » أو ثقل إلى حدة » تغيرا على الاته‌ال . 

وإذا تقررت هذه الأصول € فينبغى أن 4s‏ : أن من OLY!‏ نا سيطا € lp,‏ 
نا LT‏ والنحن daa!‏ هو sill‏ يحيط به elal‏ متد لى cel‏ وان المركب هو الذى 


۰ a Jae! : ارصاط‎ (3) 


, تسويهما : يسموما كا || فى : ساقطة من ج » دم » ك » كا ل »مھ‎ (aA) 
٠ ج » دم‎ e ويكاد : ولا يكاد ك || الضرب : الدوت‎ (4) 

(۱۰) الترکیات : التركات ه ٠‏ (۱۲) زمان : زمن سا . 
)10( ثم تحرك : وتحرك کا || أو : + من ب 6 كا || الاتصال : الأصل كا ۰ 


٠ راذا : راذب‎ (1x) 


المقالة السادسة — الفصل الأول ۱۱ 


bt‏ به إيقاعات dake‏ . ويج ب أولا أن "اف نا لسيطا » ثم تركب منه ومن آخر مثله 


. Vt 


فلنشر إلى كيفية تأليف. الان بال ما » ولنفرض إيقاعا » وليكن هن‌جا مذیرا Je‏ 


هذه الصفة : 


[---- —— = ۰۵۵۰6۵۵۰۵۰۵ LOH تن‎ 


تن تن تنن ننن | ۰۵۵۰۱۵3۰۵۰۵ نت -] 
تن تن تنن تن | ۰۵۵۰6۵۰۵۰۵ رت ت ات - ] 
Qe‏ 7 | ۰۵۰۵۰۵۵۵00 = نات - - ] 


] دن ب بات سا‎ ۰۵۰۵۰۵۵۵60 | Ü ox 


واتكن tld!‏ ؛ الذی بالكل مرة أجناس isb‏ » ومخرجها على العود — E‏ متعم 


بمد — من سبابة الزير إلى مطلق Jo ELN‏ هذه الصفة : 


سبابة المثلث » مطلق الثلت . 


Ss‏ س E‏ علامة ااسباية C‏ و + ق ““ علامة C Qi‏ وت 6 علامة 
البنممر » * ز “ علامة الزير» و ” م “ علامة y » GUN‏ ل “ علامة المثلث . وقد 


)*( مغيرا : llya‏ » ك » ج » د » ل ۰ 

| ف ك : تن تن تنغن تن تن تان تفن تن تن ٿن تن آنننغن تن ٿن تفن تن تن‎ (ace) 
FGPG فى كا » سا : تن تن تن تفن تن تن تفن ان تن تن تن تن تفن تن‎ 
e JISE فى ه : ان ٿن تفن تعن تن ٿن ان تفن تن تن ٿن ٿن نان ٿن تن‎ 
FIM فاج : ٿن تن ٿان قن ن تن نان نان تن تن تفن ٿن ن‎ 
FIP نان تن تعن تن تفن تفن ٿن ن ن عن التفتتخن تن ٿن‎ GG? فى د‎ 
GG فى ل : تن تن نان تفن من تن تن تن تن تن تن ٿن فان تن تن تن‎ 
. فى جا : ٿن تن تفن سغن تن تفن تتن نان تن ن‎ 
ف ب : ٿن تن ننن نن عن ن ننن نن تن ٿن ن تن تن تن ٿن مان تن تن‎ 

cil )۱۰(‏ : الیب 6ج » سا » کا )١١( ٠‏ الزير: لوترجا» سا . 

۰ ساقطة من سا || بنصرالملث : سافطة من دم‎ : Al الزير : الوترصا || سبابة‎ (^Y) 


)۱4( ص : تتن ج 6 دم 6 ل . 


ye 


jo 


۱۰ 
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س 


a — 


cul‏ نحت کل نقرة الدستان الذی يحب أن حرج منه النغمة ( * ) » فیکون الایقاع 
عندك محفوظا Lc‏ كتب » والنغمة محفوظة » وتؤدى اللن عليه من غير أن يقع خلل e‏ 
إلا تقصيرك فى عمل اليد » إن لم تكن متدر با فيه » أو خلوه عن الترتيبات AM‏ کورة + 
وذلك Le‏ سهله ele‏ الدر به لا غير . 


ومن أراد أن سلان » فلبتلقن أولا acl)‏ على عو opa‏ وليخيل حى کون الإيقاع 
عنده حرونا لا els‏ فإنهم كثيرا ما يؤدون الإيقاع y ui‏ وما ele cyt‏ فيؤدون 
بعضه حروفا » و بعضه w‏ ساذجة لا بهعان ها ٠‏ فتضیع» فيج ب أن يراع المتلقن ذلك» 
ويجتهد حتى OS‏ كل نغمة حرفا » و يأبته» و يكتبه» ثم Fly‏ حارج all‏ مع كل حرف» 


فرثبته فته . 


وقد رأیت من كان یکتب الإبقاع ‏ کا سمعه ‏ أسرع ما يمكنه » ثم Je&‏ 
مواقع الأزمنة العظام نونات » lee‏ العزف Ub ghey‏ » مد معها بده JELG‏ بقدر ما تمتد» 
فإذا خلا به » all jolie F3‏ » ومقادير الزمان . 


فهذا ما وله فى تاليف اللحن » ولنتكلم الآن على الآلات . 


۰ ايسا : امعيناج || نقرة : ینقرة ه‎ (o) 

(*) النسخ الوجودة عندى كافة مکتو بة على هذه الصورة » النغات على حدة» والنقرات على حدة » ولوس 
كا شير ابن سينا فى A‏ من lal al’‏ تحت النقرات > رهذا من خطأ النساخ کا أعتقد » الأمى الذى EX Y‏ 
من عزف هذا المثال الحنى كا وضعه gi‏ الرئیس [ زكر يا بوسف] . 

. ؛ تقص | 5 ؛ تقصيرك‎ Je بتقصيرك : تقصيرك ب » جا‎ (v) 

)1( لاغير : صاقطة من سا . 

۰ ساقطة من ب || ایقاعه : ارتفاعه ل ||تغییره : ثقره كا ؛ تعتبره جا‎ : gab (o) 

gw (1)‏ تن تن ك 4 نان تنئن جا (v) ٠‏ ساذجة : سادة كا || فیضیم : ففتنم ه »ها . 

. حرفا : حروفاد » کا‎ (A) 

(۱۱) الأزمنة He:‏ اانسعة د || العزف : العرب سا كا || نونات : نقرات ب || العظام : النظام ه ؛ 
الکار العظام سا || العرب كا » سا || Gal‏ : الق ه ؛ cA‏ كا . 

, فاذا : و إذا كا || بمقاديرالمد : ساقطة من كا‎ (1v) 

dsb : oY! )۱۳(‏ من سا ||على : فى سا » كا . 


المقالة السادسة — الفصل الثانى MY‏ 


aC الفصل‎ 


الاللات الموسيقية 


الآلات على أقسام c‏ فنا ذوات أوتار ودساتين ينقر عايها ؟ كالبر بط (*) والطنبورة 
ومنها ذوات آوتار نقر lle‏ بلا دساتين » وهی عل وجوه : فنا ما أوتارها مدودة عل 
سطح الله کاا: اهرود » وذو العنقا » وبفسته » ومنها : ما وتارها مدودة Je‏ سطح 
cM‏ بل على فضاء بصل بين ale‏ ؛ كا لصنج؛ والسلیاق. ومنها : ذوات آوتار ودسادتين 
لا بنقر عایها » بل بجر lee‏ کالر باب . ومنها آلات لا آوتار عایها ) فن ذلك : منفوخ 
فيه من طرفه — ملتتا ‏ کالزمار» أو منفوخ فيه من ثقب كاليراعة الی‌تعرف‌سرنای» 
ومنفوخ فيه باله LIT debe‏ االحراب . 


ومن الا لات Ty L‏ الطارق 4 کالصنج 8 وقد E‏ أب ONT Cs‏ 
غيرالمستعملات . 


)1( الفهلى 'ثانى : فسل ب » ج > دم » ك » كاء ل ؛ حل فى الکلام على أجناس YW‏ وعددها 
ب ؛ + ف الكلام على أجناس الأوتارجا . 

( فى بح يوجد صورة للمود ٠‏ 

( + ) كالشاهرود : كالشهروذى ۰ كالشبر dii‏ € كالشاهو ذىب || وذو العنقا : العنقال » ه € 
Gall,‏ ج € والعنقاد » ب . 

٠ واللياق : واللاق ل ؛ وال لتاقج ؛ والثلتاق ها‎ (x) 

. كلشهرودى "۰ بل : ساقطة من کا‎ ) ٦ o) 

. كالراعة : كاليزائمية ه‎ (A) 

)4( كزمار: کالزمارم‌مارسا . 

(۱۰) فا : فيه ن سا||بالأرغن : بارعتن Sem‏ ؛ ok‏ کا . 

(۱۱) يندع : يتعملك ٠‏ 


غير aule‏ بين الصناع ددا 4 فجب أن تکام على أحواله ¢ ولسب دسابينه ۰ QX‏ 


لغيرنا أن age‏ فینقل انکلام منه إلى سائر الآلات* » إذا عرف الأصول فنقول : 


اد العود قد سم طول ما بين مشطه وأنف »لاو يه على الر e‏ «ن حهة اللاوی e‏ وشا 
o paat‏ الذى بالأر بعة ثم قىم طوله » dels‏ لسع اطول إلى الا نف € وشد dle‏ دس أن 
طنينى AT‏ » وشد عليه دستان ابنصر » فصل من مطلقه إلى سبابته طنينى » ومن سبابته 
إلى oper‏ طنين € وحصل بين بنصره وخنصره اابقية ‏ وذلك جنس طنينى . 


dle‏ دستان الوسطی c ge ll eal‏ فکان ما on‏ هذا الدستان اه فطل ا 
وبق بينه وبين السبابة الطنیی . 


ثم جاء ااتأخرون » وشدوا للوسطی دستانا GAT‏ قريب «ن الوسط بين ااسبابة و بين 
اسبابة وبين padl‏ » فنهم من ينزله قليلا » ومنهم من Ad,‏ قليلا » فيخرج ٠ن‏ ذلك 
أجناس #تلفة » لکنهم ليسوا بميزون فى زءاننا التذاوت فيه . والأقرب ٠ن‏ ذلك » 
أن OSS‏ السبابة من تلك الوسطى ءل نسبة الزائد جزءا من ای عشر والوسطى هن p‏ 


على نسبة الزائد حزءا من حد pte‏ تقر يبا لا بالحقيقة ‏ »لأنه مخرج حيائذ على أسبة : 
« ۱۳۸ إلى ۱۱۷ » OKS‏ على تأليف بعض الأجناس المذ كورة . 


٠ + إلى هنا تتهی النسحة‎ UO . البربط : العود ها‎ (Y) 
۰ غير: ساقطة من سا‎ ) ۲ ( 

(o)‏ عله «lel:‏ ۴ || وهو الدستان : ابتداء نرم فى tao‏ ج 

eoe وبين ساته‎ : SLM سل الوسطى || و بين‎ : aL (v) 
e الحتمر با » ك‎ : uad (A) 


APAN 


(۱۳) من : صاقواة من سا ۰ (vA)‏ ۱۲۸ ال ۱۱۷ کات 2 


المقالة السادسة — الفصل to GUI‏ 


ثم إنهم شدوا فوق السبابة دستانا Je pT‏ ااطنينى من هذا الدستان الشدود للوسعی e‏ 
,کون كالحنب له » 2-53 أسجاحه من ,7 eJUI‏ . 


ثم إنهم شدوا فوق ذلك دستانا بظنه T‏ کترهم أنه كاتحنب لاوط القديمة » وليس 
US‏ » بل هو من ca‏ الرسطى ca adl‏ المءروئة بالزإزلية » عل لسبة مثل وسبع . فهده 
ص oils‏ العود . 


الوترالذى فوقه » حى يقوم بدل t jaN‏ » ويوجد حيلاد فى اابربط من النغم 
أر مة أضعاف الذى بالأربعة . 


وقد کان شد ءايه وترخامس © ليستخرج من سبابته و o pan‏ طنينيان » لتتمة الذى 
بالكل vi‏ . فكان تعطل هناك بقية » فهجر ذلك » وصاروا إذا احتاجوا إلى ذلك » 
زوا نحت خنصر الزير بإصبعین ‏ نزولا Ja‏ طنينين — OFS‏ نحت خنصر الزير 
بالقوة نغمة حادة » ونغمة أحد . وقد سوى العود تسويات أخرى . 


dels‏ أنه قد یعرض من تر كيب الدسا:ين على هذه اانسب الذ كورة 4 ومن استعال 
هذه السو ية AU‏ كورة » أن لا تجاوب العلوم وال سذوع » والسبب فى ذلك أ-'. آه‌ین : 
أحدهما فى وضع utl, » WY‏ فى حال الأوتار 


UT‏ الذى فى وضع الآلة : فلان ا! نط إذا كان م‌تفعا » أو BV‏ € حتى صار 
ذلك سببالتباعد وضع الوترعنوجه الآلة » فإذا قبض الوتر إلى مشد الدستان حتى يلتصق 


)1( هذه:هذاساءك . 
)1( مطلق : الطلق ب . (y)‏ ار بط : امود سا د . 
(۱۰) فکان : و کان لك . 
(۱۱) الزر : الوتره || ولا ۰۰۰ طنينين : ولا .. . طنين كا || خنصر ... تحت : ساقطة 
pog‏ 
(^v)‏ أخرى : + وأ كثر ما بصیرق وترواحد ب » دم » سا « كاء ل - 
il (1)‏ ية : !اسبة ه || ole‏ : مجارزك e‏ 
(۱۷) حى Gack‏ : نماية الحزم فى نسخة جا . 


T 


T‏ جوامع de‏ الموسيق 


بوجه elu » WY‏ ذمرورة أن otk‏ € والسبب فى ذلك : أنه قد كان قبل خطا مستقما 
واحدا ¢ والآن نريد أن pie‏ خطين oleat‏ باالحط الأول — لو ثبت بمااث - » وكل 
ضاعين مموعين ٠ن‏ ااثاث أطول من الثالث € ولن ,طول الوتر الا بفضلى عدد : والعديد 
بغر الطبقة إلى الحدة . 


4 والدقة‎ c Jalal فهو أن الوترر ما اختلات أحزاؤه فى‎ 6 PP 3 gall اسپب‎ Lis 
وهدا سبب‎ 4 Law! Je لابه ¢ فلم تكن لسبة آجزانه واحدة 6 فم 2$ اننم‎ all, ۰ cally 


غريب من جملة الآفات » ولیس من جملة الأمور الضرورية . 


فن أراد أن بسوی الدساتين تسوية ‏ إذا ركبها عليها ‏ تسام ااملوم والمنوع € 
فى ذلك » بل oS‏ عتاجا إلى الیل . 


زان كان كذلك ald c‏ أن يعلق على العود EN‏ أوتار » من جنس واحد » متساوية 
الغاظ c‏ و محزق أحد الأوتار حزقا لطيفا ‏ مقدار مأ سمع من نقر صوت 6 و ممله 
al‏ ما کون ؛ لسمع صوته Jal‏ ما OK‏ - بعد وضوح — » ثم e‏ | الور] 
CIE‏ لسو ية حازقة ؛ حى frat‏ منها نغمة هی صبحة النغمة الأولى » dat e‏ حاملة 
dab‏ حسنة التقطيع ¢ لس ارتفاعها ارتفاعا سيل الوتر ال فوق MLA‏ مؤثرة SF‏ 
فيه عدیدا ؛ بل لا JU‏ عرك الحاملة إلى جانب االاوی € حى لسمع ٠ن‏ أحد الوترين 
الأولين — من ابلزء الذى عند الملاوى — صبحة الوتر e SI‏ ليث وجدها » شد عليه 
lobes‏ ل 


)1( قد : dsl‏ من سا ده . (ry)‏ بت Levi‏ 

( 4 ) الطبقة : طبقه ب » جا » سا ك ل » دم ؛ طبقة كا . 

. كا ل‎ le lile (3) 

. بمد ه ؛ نم کا ؛ نقرةل‎ : (yr) . رالصنوء : والمطبوع كا‎ (A) 

[PS دم : سا ك > ل ه ؛ الثلاثة ب » كا || حازقة : خارقة دم »سا‎ ates اثالت‎ (vq) 
. يعمل : يحصل دم » ه ؛ ساقطة من كا ل‎ lane: صيحة‎ 

. ابس : تحس ب‎ (ve) 


)13( فيه cole:‏ دم » سا ك » كا » ل || عدیدا : ساقطة من سا . 


المقالة السادسة - الفصل الثانى M‏ 


ثم دسوی الأوتار الثلائة على النسو ية المشهورة؛ بحیث یکون کل مطلق مساو یا الخنصر 
فان 


ثم قبض عل سبابة الأءلى و بطلب صبحته فى الأسفل ؛ بث Jas‏ شد عليه o‏ 


. pall دستان‎ 


ثم يضع إصبعه على خنصر الأسفل و dole] ulla‏ من الوتر الأعل € فیث حصل 


ثم نشد دستانا بالقرب .ن وسط مابين السبابة adl‏ € یکون دستان وسطى زازل . 


ويضع عليه الاصبع »ن Qual‏ ويطلب ael]‏ من الاعل + فیث وقعت 366 ۱۰ 


دستان منبة . 


e‏ يطلب كذلك إجاحه .ن وسطی الفرس » وینزل عنها بقریب من ربع ما بينها 
وون اهنب المشدود ولا 4 و اسد عليه رأس الدساتين ۰ 


فهذا هو وجه شد الدساتين . وأما نسب الدساتين leas‏ إلى بعض ؛ فيجب 
أن نضع لهسا لوحا جامما ( الشكل )١‏ . 5 
)1( سوى : سمى سا || بسوى الأوتار. بضع nel‏ على تسوى الأرتار د ٠‏ 
( ۸ ) وسطىالفرس : الوسطى الفارسىب »كع SCE‏ 
(^Y)‏ من : ساقطة من ب » دم » سا » ل »ه || be‏ : معها ك ؛ علیها كا » ل . 


(v)‏ جاسا : ل هذا هوك ؛ ثم يوجد فراغ مقداره صفحة وم بظهر الوح الذ كور + AS‏ بوجد فراغ 


فى هذا المكان فى ب » دم ؛ آمااق‌ج » كاء ل »هء فلا فراغ . 


۱۸ جوا.م de‏ الوسیق 


و یاس العوو عب فوت ا بىر سوا 


Ez €‏ لعز i,‏ قرف نسلا ( 
لد ze‏ ( ماله (at‏ 


١ 
"E oe 3 


@ P ۱ ۵ 
aly, و اہ‎ ۳ 


کت و الرس aD,‏ 


Ay ae ۹ سل‎ 


"INE UIN Pe‏ وتا انعر 


HSN Nes b V M jv روز‎ 
١ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ ١ 
- ۳۹ 3 
i = is 0 > 
- «3 N 5 
aÀ e d^ N .2 
A : : : * 
E ١ = 


ابرسينا 


( 


di 


Y D`- j 


.لا 4a»‏ : اعرا ال e Aa.‏ اوی اة صول 25 


المقالة اسادسة — الفصل الثانى PA‏ 
وأما الماعات الشپورة فى العود : فأى جماعة شت من اللحنس الطنینی ( شکل (v‏ 
وأى dele,‏ شئت من أجناس على لسبة Ste‏ ولسع : ومثل وجزء من ای عشر و بقية : 


تحرج من المطلق » والسبابة » ووسطى زازل » وانلنصر (شکل ۳) . 


A oa M ۱ ce 
+ d af 2 
uf- 
(r ز شکل‎ (r (شکل‎ 


c |حدی عشری » طننى‎ Geb من اماعتين فى وترين ءل‎ AS ila Lal, 
بذلك نغم ما بين سبابة وتر‎ des + طنيدا‎ le زادوا‎ Ce ور‎ c(t (شکل‎ a » طنینی‎ 
. (o وبين مطلق ما فوقه (شکل‎ 


- ^ Lf- er فين‎ tw P 
)  لکش(‎ (° (شكل‎ 
على هذا الولاء‎ e nde € gebie طنبی‎ : CEM من خنصر الزير إلى مطلق‎ iela و‎ 
(07) 


WE iS‏ لوا 


(ai 
6 VE خنصر ¢ وسطی‎ e: ليس عل هدا الولاء بل على‎ "n و حاعة‎ 
۰ (v (شکل‎ e جم‌لوا آ نحرها وسطی زازل‎ Le مطلق € ور‎ c uL. 


iva) 
. ورسطی ب 6 ها ء کا .ل‎ : des (3) ٠ الزر : ساقطه من ه‎ (o) 


۱9۰ جوامع de‏ الموسيق 


4 ¿b e طنيق‎ 6 AL 6 b ¢ أنحرى تبتدی من سبابة الزير : طنيق‎ dele, 
نزلوا‎ Cx وسطى زازل » ور يما صعدوا إلى السبابة ( در[ الوتر الاانى ) والمطلق » ور‎ 
. )۸ من سباية الزير طنينى (شكل‎ 

eww y ow wed: 


( شکل ۸ ) 
والماعة المنسو بة إلى الرى هى من وترين على طبقة : طنينى» طنينى » بقيته c‏ طنينى» 
T‏ € وهن AI!‏ الأعلى Ceo» e dj ub)‏ 147 من نه مر الز بر loc’‏ € ور Le‏ 
صعدوا على وسطی زازل إلى السبابة فا فوقه (شکل 4( : 


S^» gd yd‏ میدن 


0 = 
( شکل ٩‏ ) 
و جاعة تعرف بالمستقيمة : تستعمل فى الأوتار كلها المطلقات c Ll, c‏ 
ووسطیات زازل (شكل ۱۰) . 


( شکل ۱۰) 


abe (el) ob (49‏ ماد ك cde‏ 
(Y)‏ وسطى زازل : وسفل زازل ب » دم » ك » SCE‏ ۰ 


۰ يقيته طنیی طنیی : سافطه من دم‎ (o — 1) ۰ الزير: الوترسا كا‎ (v) 
| دی لا يجيه‎ à Naw التزل ل [ النو یه‎ e الزلى ك» كا‎ e د € الزلى سا‎ JA (od : ار ی‎ (t) 
۰ وسعلى ۰۰۰ على : ساقطة من دم‎ (1—0) " a الزير : ساقطة من‎ (0) 


۰ a gj : تعرف‎ (v) 


المقالة ااسادسة — الفصل Ye! GUI‏ 


و ماعة أخرى ستعملون فيها ابحنس السبعی تبتدی من : وسطی زازل (الزیر) وتنزل 
راس الان calle‏ شم وسطی زازل ما فوفه » eleg‏ ثم قد Bd cue‏ 


( شکل ۱۱ ) 


و ماعة أخرى de‏ من هذه ولکنها مالفة CA‏ فانهم دستعملون : وسطی زازل 
JI‏ یر مالا » ثم رأس الدساتین » ثم مطلق الزیر» ثم وسطی زازل المثنى » ثم رأس الدساتین 
من المثنى » ثم مطلقه » ثم بنصر ااثلث e‏ ثم رأس دسائینه ؛ وهذا شب إلى اصفهان 
(شکل ۱۲) . 


E T e 3 
) ۱۲ شکل‎ ( 


و جماعة أخرى تعرف SAL‏ على : طنینی » وطنینی » و بقیته » وعنینی ؛ وقریب 
من بقيته » وعل لسبة مثل ولمس مرة : بنصرالزير» وسبابته » ومطلقه» و ell pan‏ 


)3( السبعى : أى الزائد سبعا أى ہے [ زکر یا بوسف ] || السپعی : + صدسی ك 
(v)‏ أن: بانب » كاءل» فىأن || يفخم فيه نغمة :یفح فيه تفحة م . 
cos: U (1)‏ سا ل ‏ لك e‏ 


(e — 1)‏ زازل الزير: زازل إلى الزير ب ٠‏ 


yoy‏ جوامع de‏ اموس 


وسباته ورأس الدس onl‏ مر . gil‏ ¢ | ووسطى J);‏ ااثلث ] » ورأس الدسارن 


من المناث ( شکل ۱۳ ) . 


Or) 


وههت) حاعات أخرى غر i‏ > بحب Of‏ تعرف من أهل lf, . ichak‏ 2اعات 
الظاهرة فقد أومأنا إلمها . 


Je pact‏ ذا ا بلغ من de‏ الموسيق » وستجد فى كاب اللواحق تفر يعات 
وزيادات كثيرة اد شاء dl al‏ . 


(ع) آهل : ل هذهسا . 
(۰) وستجد : ونجد ب » ك » كا || داب : كتب ب » سا د ٠‏ 


)1 ( كثيرة : ساقطة من سا ۱ alc + : du‏ السادسة وتم کاب الموسيق »ن کاب الشفاء 
atl,‏ لله وحده ب ؛ -ل e‏ کتاب الوسیق من جملة الریاضیات من كتاب الشفاء a£‏ الله وحسن diy‏ ه 4 + 
راد لله وحده رصلى الله على ae‏ وآ له الطیبین الطاهرین وهو حسي ونم ISN‏ جا.؛ + Ge MOE‏ من 
جلة الرياضيات جحد الله وحسن توفيةه عز وجل الأجل بقدرته ولطفه دم € + تم الكاب١وسوم‏ بالشفاء oes M‏ 
الكامل Git‏ تفر ALI‏ شيخ ا اتكلين آبو على بن سينا قدس الله روحه وسق راه وجعل ابلاة مأواه راد لله کا هو 
أهله وصلى الله على سيدنا ae‏ وآ له وصعابته الأكءين وس تسليا حسبا الله تعالى وام الوکل ۰ Gil‏ نجازه فى مستهل 
ر بيع الأول من oet‏ سنة عثر ين وأر بم له سا ؛ ل هذا آرما ذکره الرئيس أبو je‏ رحه الله من الموسيق 
و به تم co tll I‏ من کاب الشفاء ووتع الفراغ منه فى المشر الأوسط من حرم سنة أر بع وستانه ود d‏ حق 
حده وصلواة fo‏ سيد نا مهد ay‏ وآله وصبه وسلاءه وهو lom‏ وني المدين ك ؛ + تمالموسيق منكاب الشفاء 
atl, +66‏ وحده ره لوانه على ay‏ مهد وآله الطاهرين وهو uo‏ ونم المین ل . 


" TIU 


طلیموس... 


فهرس الأعلام 


الى وردت فى yell‏ 


الاسم 


رقم الصفحة 


۳۳ 


oY 


(4) 


۱۳ 


Yet 


سس سح 


الاب 


.. ... Og Lill 


اللواحق ... .. 


Oo gl |... 


مصطلحات موسيقمة 160 


مصطلحات موسيةية قدعة واردة SKIL‏ 
وما يقابلها من المصطلحات الحديثة 

الم طلحات Ad‏ ة | مس ادفاتها الحديثة 
جهارة وخفایه.. ... ... ... ... ... ...|| سانو وفورنی (p.f)‏ 
حدة ولقل ... ... ... ... ... ... ...]| حدة وغلظ 
بعد الذى بالكل .. ... ... ...أ مسافة الأوكاف ( دیوان ) 
المع التام . أو الذى الكل o^‏ .| « أوكافين ( oly‏ ( 
بعد الذى بالمسة ... ... ... ... ... du‏ « الحامسة 
o»‏ « بالأرعة.. ... ... ... ... | « الرابعة 

المسافة المد x;‏ لسطه e‏ 

نسبة الزائد جزء ( أو نسبة JI‏ والحزء ) | pa‏ رو عن 
الزائد سبعا والزائد لسعا نح ... 
مال وسبع ومال ولسع e bem El‏ ا 
ea ree ree‏ 
EET‏ 
و« المثل Cl creme‏ 5 
الزائد سبعين والزائد تسعین ان ... ۳ 
أو مثل وسبعان roar p oe do‏ 
الجنس ... ... ... ... ... ... ... ...ا ترا کورد 


بعد طنیی تون 
cA = 4 A »‏ ود 
» ارخاء 1 


دستان 
ابرط 


C 
te 

۰ œ ۰ 5 
e 


١65‏ جوامم d‏ الموسيق 


رتع) مص طاحات موسيقية قدعة واردة E JU‏ 


| مم طلدات à: All‏ م ادفاتا الحدلاة 


الشاه رود « ذو العنةا 


eer ess, a‏ یا تلبت در 
" من الالات آوتارها مدودة لا على سطح 
WY! |‏ بل عل on hasla‏ مانبه .ثل 

GLa‏ والكارة 


.. ... الصنج » السلياق‎ 
gong ch TT الصنج‎ 

sum ۳‏ ... ...| آوتار العود بالترتيب من الفاظ إلى الحدة 
S‏ .. ... ... ... ... ... ال وتقابل فى تسو ينها العود احدث Hal‏ 
Glace D uus sse ee‏ والدوكاه والنوا والکردان على 
اجنب 
eaa Jeol‏ انا دساتين الأصابع على کل من HW‏ 
stall dary! TE NE Je)‏ وفقا ala y‏ خاصة ورد 
ee ee ee‏ ———— 


ey 


ابنصر شرحها بالکاب 
pal‏ .. ۱ 
هر بز أوترعيد أو بالفارسى a ( Ja‏ 3 32€ 


le! 


"n eee 555 ee DE eee ee‏ 200 حواب 
eee ox e‏ ۰ 


tame تست‎ ee و‎ 


۱5۷ 


Aged all باللغة‎ bla by ثبت بالمصطلحات الواردة فى الاب‎ 
J Al ode VI حسس الترئيب‎ 


أبعاد التوای ... ... ... . 
« کار مطلقة 
إطلاق الصوت ... .. 


) زيادة النقر قبل الدور‎ ( = eel 


eee va esas YI‏ ب 

الأبعاد الصغری ... . 

الأبعاد الکار المطلقة ... ... 
« الکری 
رر الموسمقمة REET?‏ 
و اوی و ر 

الاتصال 

الاتفاق 


dal « 


par substitution — (Consonance de deuxiéme classe) 


الإقامة عل التغمة ... ... ... . 
الانتقال ... ... ... .. 


« الراجع ... ... ... . 
» » امرد 


musicaux ... ... e e 


MOYENS . «e tee مود موی‎ oes 


à retours unique. se se e se se se 


Instrument 
Intervalles à succession 
Consonance absolue 


Détente du son 


Rythme retardé ... ... ... . 
Int-rvalles petits ... ... .. 


Homaphones 


Intervalles grands ... ... see ... sss 


21 


Conjonction ... ... ... ee se من عل‎ 


Concordance .. ... ses ... see see seo 


Consonance 


fondamentale 


Reláchement .. .. sse ses se see coe عم‎ reo 


Pressé 


Rythme pressé .. ... se see see see see tee n ce فت‎ 


Arrêt 
Evolution 


R à retours 


۱9۸ 


الانتقال ey‏ المتواتر... 
» ر المستدير 
» » الضام 
ر Acla‏ 
co »‏ 
ul »‏ 
Au »‏ 

الاقصال ... ... 

elay‏ الساذج... 
« باللسان ... 
ه بالتقر... ... 

.. بط = العود‎ Jl 

الیعد المنشايه 


) اننم‎ à) » 
بر‎ ll 


... ... ... . ER التلحين‎ 


KS 
(sale) = gay 
a» 
3 الا‎ 


de er‏ ااوسیق 


à retours circulaire 
à retours polygonal... ... ... ... ... ... 


ascendante ... ... ... see ee 


inclinée ... ... oos 


descendante 


a 


Evolution à retours périodique ... .. ... ... ... 


directe 


و 21 


Disjonction 


Rythme simple ... ... sse seo see vae ses ove soe n 


déclamé 


1 


battu 


PP 


Luthe 


Note ressemblante ... ... ... ... ... cee soe sos sso seo sse ooo 


Symplone 


Annuluire .. ses ... e uns cee tee cee soe tee 


Composition .. se «. eee aoe oes 


Accord 
» habituel 


Césure ۰۰۰ eee eee ۰۰۰ هوه‎ ۰ ۰ ۰ cee m eee eve ۰۰ ۰ o“. eee eee eee eee eee 


Détachement ... ... ... . cee cee cee tee eee ee 


Répétition ... . 


Musique Vocale 


Dissonance vee eve eee eee eee eee eee eve eve ave eve eee coe eee s.. ooo 


GraVite-(de- BOR) av de ais ou dud tem ata ai ees 


Ternaire 


Binaire 


—— - 


... ... الشل...‎ atl 


e. eee افیف‎ » 
"EUST 


الحدة ... 


Asl در‎ 


welll et 
hebr uei المع الكامل الأعظم‎ 


Aa 
Met: 


۱۹ LARUM 


Biaire—lourd ... ... see soe e seo nee tee sos caw tee 


» —léger 


(Trait de l'archet du rabab) ... ... ... ... ی‎ .. 


Phonémes retenus 


55 COURS i ease مو‎ How طرق ل‎ Sek WR he s 


Groupe parfait .. .. ... ... ss ss 
Diatonique 


۳۵۱۵۵6۵1: ae ak Mast hue aes eie Mae le D Heke tase, da 


© 1807 disc. She de a e we ae cee A 


Auriculaire ... ... eee se ... ... ... (El الخنصر ) دستان‎ 


الدستال... 
الدور ... .. 


الذی بالأر بعة 


intl « 


WE ahs ee‏ كك نايك شه اميق لالم مطل E i a RE‏ 0016 1ه ارا 


Cycle 
Quare ... ... ... ... ... 


DIREN su gerai ae oe OA ews Rl یر‎ HORE SC 


MENU هص‎ 


Quinte 


Complet = (Octave) ... ... sce sae ese see cee one tee see see one 


Octave 


Double octave 


Quaternaire eee eee eee ee eee eve eee eee eee eve o“ ۰۰۰ eee ۰۰۰ eee 


Superpartiel 
Zir 


Index uu ek tk ies et Ext SS a ross ea ee UIS ار‎ 


Sextaire ... ... ... ... 


وت وا و سس اس ات تت سر و رت سرت و اس رس ا ا ا 
—— — — 


... الفاصلة‎ 
iS rh ur sill 
.. الصذار)‎ ole YI) الفتیات‎ 
SIWI التفاضل‎ 
gall 
بالاتفاق الأول‎ sat 
اجموع‎ 

الموضل = (TIAN)‏ ... ... ... ... 
النفخة ence ... e ... ... WAP‏ 
الوسطى (الأصيع) ... ... ... ..... 
(أول الدساتين) ... .. 


rapide . `” 


Elimination ... ... . 


Etalon .. . se =. 


Temps disjonctif 


Archet du rabab 


Melodie uc ro in he de ace ی اق‎ tatur LE 


Emméles . 


Ternaire inégal .. ... ... ceo e cee ree see مت‎ 
Consonant eco ooo [EI eee [EX eee eee veo ee eee coe eee coe eee eee "PT 
Consonance de première classe ... ... ... ... ... ... 
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المقالة الرابعة : 
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» غير مرة إلى أن ابن سينا العالم لم يدر س بعد الدرس اللائق به‎ WAT 
و الشفاء » عن عدة جوانب من دراساته الطبيعية € و نوهنا‎ Slab وكشفت‎ 
. (Ibn Sina Savant) بها ى كلمة محتصرة باللغة الفرنسية نحت عنوان‎ 
. الشفاء » جوانب أخرى جديرة بالارس والیحث(۱)‎ ١ وق ریاضیات‎ 

وقد درج المسلمون فى تثقيف أبنائهم على أن بیکروا بتعلیمهم اطندسة 
والحساب » e‏ معارف BU‏ دقيقة » تعين على تكوين عقل مستاير درب 
على الصواب € « ويقال من أخل نفسه des‏ الحساب JA‏ أمره غلب عليه 
الصدق () . فلم يكن غريبا أن يبدأ ابن سينا ى تعلم الحساب وافندمة 
وهو ى صن العاشرة c‏ اتجه d beg]‏ ضوء ماکان مجرى من حديث حوطما 
بين والده وأخيه » ووجهه أبوه إلى رجل يبيع البقل » dos‏ بحساب افند ؛ 
ثم أعد اه مدرسا خاصا d jl‏ داره » ووكل إليه أمر تعليمه » ودو 
أبو عبد الله الناتلى الذى كان يشتغل بالفلسفة doy‏ ااتعالیم » ول يلب التلميذ 
أن jy‏ على أستاذه(۳) . 


وبرغم هذا لانستطيع أن نعده بين كبار الرياضيين فى الاسلام c‏ وقد 
أشرنا إلى هذا من قبل(4) . عرف الحساب وامندسة € وشغل بالفلك 
والوسیی › ولكنه لم يكتب فیا شيئا يذكر فا عدا ما ورد فى AS‏ 
والشفاء » . ورياضيات و النجاة » ليست ف الواقع من صنعه € بل استخلصها 
تلميذه الحوزجانى من رياضيات و الشفاء » : ويبدو بوضوح أنه كان 
بربط الحساب بالفلسفة » جریا على تقسبم العلوم النظرية الذى يصعد إلى 


Essays on Islamic Philosophy and Science, New York Press 1975. )۱( 
. 1۲۲ ابن خلنون » مقدمة » يروت ۰۱۸۷۵ ص‎ (v) 

۰.۱4 = 4۱۳ ص‎ > ۱۹۰۳ gus! » LSA القغطى » تاريخ‎ (v) 

Madhour, Al-Biruni et Ibn Sina, Mideo, 1975, p. 201. (1) 


آرسطو . ویصرح فى آول هلا الکتاب الذى نصدر له ob‏ الحساب أو 
العدد قد عولح ق os‏ و المقولات c‏ > ما عولج فی کتاب و CLAY!‏ »۰ 
وان كان قد عول فيه مخاصة على AT‏ « الأسطقسات ) لأقليدس » ویعنه 
منه مايستخدم فى الاستدلال وينفع فى البراهين(١)‏ . 
eet‏ 
وقد آفاد العرب من ریاضیات ably Oly!‏ » آخذوا epo‏ € وترجموا 
قدرا من أصودما . وعنوا بما ترجموه عناية خاصة ۰ فشرحوه وعلقوا 
عليه » أو oped‏ واختصروه » ووضموا فى العلوم الرياضية WW‏ 
متعددة (؟) . تدارسوها إلى جانب العلوم العتلية عامة جيلا بعد جيل . ومن 
ز الرياضيين الأول یکی أن نشير إلى الحوارزمى ( ۲۲۹ ه- 8410م ) واضع 
Je‏ الب الذى عرف باسمه ى القرون الوسطى المسيحية : والکندی 
) ۸۲۵۷ — ۸۷۳م ) فیاسوف العرب. ؛ وثابت بن قره (۸۲۸۷- (pA* Y‏ 
بين كبار المرجمين . وتلا رياضيون متعاقبون » وق القرن الرابع 
والحامس للهجرة آصبحنا أمام علوم رياضية عربية خالصة شغل با ابن سينا 
EYA)‏ ۵- ۰)۵۱۰۱۳۷ کا اضطلع ما بعض معاصريه من کار الرياضيين » 
Steal‏ ابن atr ) ool‏ - ۱۰:۳۹ ) والبیروی ( VEA ۵٤6۸‏ م). 
ولقد عرف العرب كيف بلاعون بين الاب المندى والحساب الرومى› 
و 5l‏ 1,5 ااصلة بين الساب واهندسة » وعدوا ابر والقابلة فرعا منه . 
وألوا بأبوابه الختلفة من أعداد صحيحة وکسور عءشرية » وجفور تربيعية 
وتكعيبية ۰ وطبقوه على بعض دراسانهم الفقهية ۰ من de‏ لاعاملات e‏ 
وعلم الفرائض والمواريث . والحساب عندهم ضربان : عملى » وهو الذى 
يبحث G‏ العدد من حتيث هو معدودات كالدراهم والدنائير » adeg‏ بعول 
الناس فى معاملاتهم السوقية والمدنية . والحساب النظرى هو الذى يبحث 
فى الأعداد اذاتها مجردة فى الذهن » وهو Gall‏ بالعلوم على اختلافها > 
lia y‏ فما يبدو هو ما أولع به ابن سينا . 
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)۱( كتاب ۱٩۷۰ $ AU! coll‏ ع ص ۰٩‏ 
(v)‏ ابن الندے » الفهرست » القاهرة ۱۹۳۰ ۰ ۳۹۰-۳۷۱ . 


ویدور کتابه اللى بين al‏ حول أريع مقالات » تنصب آولاها على 
خواص otal‏ زوجا كان أو فردا » UG‏ كان أو ناقصا » متحابا أو غير 
متحاب ۰ متساویا أو غير متساو » متوالیا أو غير متاول(۱) : ویعالج d‏ 
التانية أحرال العدد من حيث إضافته إلى غيره » oe)‏ إضافة الساواة 
والمعادلة » وإضافة SAE‏ والتفاوت . ويعرض zat‏ الأعداد بعضها 
ببعض » وانسبها المختلفة(؟) . ويقف Wel‏ على أحوال العدد من حيث 
كيفية تأليفه من وحدانيات » وهنا يربط الحساب بالهندصة ربطا واضحا (۳). 
وق المقالة اارابعة يتحدث عن المتواليات العشر مكتفيا بها » ومنكرا على من 
بصعدون بها إلى عشرين Gay c‏ بين الو اسطة العددية والواسطة 
GOLA‏ . 

وم بحثه قائلا : « قد ترکنا أحوالا اعتبرنا ذكرها فى هذا الموضع 
خارجة عن قانون الصناعة » وقد بقی من d^‏ الحساب ul‏ ق الاستعمال 
والاستخراج € وهو هو ى العمل مثل الخبر والمقابلة » والدمع والتفريق 
المندى وما يحرى مجراها » والأولى فى أمثال eds‏ أن تذكر فى الفروع (Oc‏ 
ريتضح من هذا أن ابن سينا يهمل oloa ٠١‏ ابن خلدون ( ۸۰۸ -5١11م)‏ 
صناعة الحساب € من جمع وطرح : وضرب وقسمة(1) » ويقف بدراسته 
عندما هو Gall‏ بالفلسفة والنظر الجرد » وهو دون نزاع فيلسوف قبل 
أن يكون رياضيا . ويمثل كتابه مرحلة من مراحل التأليف فى de‏ الحساب» 
فيه مصطلحات عدل عا 4 وأخرى قدر ها آن us‏ إلى البوم > وق نشره 
ما يكشف عن حلقة من حلقات تاريخ العلوم الرياضية فى الاسلام . 

eee 


وقد اضطلع بتحقيقه شيخ رياضى متخصص € هو المرحوم الأستاذ 
عد الحميد لطى وقف عليه زمنا غير قصير » وعول فى تحقيقه على BH‏ 


(۱) ص ۲۲-۷ . 

. ۳۹ - vt ص‎ (Y) 

: ۲ -- 4۳ ص‎ (r) 

۸-۵ ص‎ (t) 

(v)‏ ص وه 

)3( اہن cO gii‏ مقدمة ؛ پروت ۰۱۸۷۹ ص 49١‏ . 


» ب ) » وفسخة دار الکتب(د)‎ ( CF طات نعتد ما » وهی لسخة‎ he 
ونسخة داماد الحديدة (سا) . وهذه النسخ ثلاث هی الى تشتمل وحدهاء‎ 
محققنا عمتا‎ GY ما توفر لدینا من أصول و الشفاء» » على الرياضيات . وقد‎ 
النساخ فما يبدو لم‎ OY ۰ كبيرا فى قراءتها واستخلاص نص مختار مها‎ 
ol ail يكونوا على بينة ما بنسخون  واارياضة العلیا ليست فى متناول عامة‎ 
والنساخ . لذلك اضطر الحقق إلى أن يصحح خطأ » وأن بتدارك نقصاء‎ 
. وقد أشار إلى ذلاك غير مرة‎ 

وكم وددنا أن ند به الألجل حى يشرف بنفسه على اخراج AE‏ › 
ويضيف إليه الفهارس التى درجنا عليها . وم نشا أن نحل أحدا عله » آسفين 
بخاصة OY‏ المصطلح الرياضى الوارد فى هذا الكتاب ۸ يجمع ويذهرس + مع 
ذكر مقابله الاجنی . نغمد الله فقيدنا برحمته 6 وجزاه عما قدم 


خير الجزاء > 


إبراهم مدكور 


ملاحظات 
staal‏ 
PALA EU‏ 


صفحة Y‏ : تتضمن هله الصفحة القانونين : 
2 = — [ ( ۵ - سس ) + ( 2۵ ۲+ سس ) ] 
۸۵ = ( 2 سه ) ۵ + ص ) + ميا 


صفحة " : تتضمن VU‏ : 


) ۱ - رو‎ ۵ < 4 - D wv 

١س‏ 2 - ) ۵ -۱) - ه رص - ۱) + ١‏ 
۵ - 2 = ۵ ( ص - ۱) 

۱ +) ١ 2 ( ۵ 2 ۱ ۵ ( - ۵ 


۵ھ ( ® - ۱ ) - هم = ( ۵ - ۱ )۲ سا 
۵ ( 2 + ۱ ) -ه ‘a=‏ 


صفحة ٤‏ : تتضون القوانن : 
۵ - مه = (ه - 20۱ ( ۵ + ۱) 
۵ دهم =2 ره - ۱ رها +۵ +۱) 
۲ ۲۸۵ + ۲ = رج - ۲۱ + ( 2 + ۲)۱ 


( 2 - ص )۲ + 2 + مي )۲ = ۲ ۲۵ + ۲ ميا 


صفحة ه : تتضمن : 
)١ + (+ ) 7" ۵( ) ١ ۵( = ۶ + ۲2 ۲‏ (۵ + ۲) 
UIT ۲۵ ۲‏ رس + ۱ ) = ( هه دس ) ( 2۵9 - مي - )+ 
( 2 - سم ) ( © + ص + ۱ ) 
۲ ۲۵ + ۲ مس = رج )١‏ (ه-س ) + (2 + (yt) )١‏ 


\\ 


: تتضمن‎ : ۱۵ AA 


+ ۱ 
TTS ar‏ اس ير 2۵۲ ]۱ 
ه + ١‏ هم p= ١‏ 
Ya Y‏ = م ب۵ T‏ 
2 2 ۱ ھ - ۱ 
س عر ۱-2۲( +۳ ۲۷ د ويام ۲ 


: تتضمن‎ : ۱٩ AA 
۲۵ 4 - ] )۱ - ۲۵ ( ۶ + ۲ [ + ۲ 
۲۸ 4 - ] )۱ — ۲۵ ( 4 + ۲ [ + 5 


۲ ۲ ) ۱ - 2 ۲ ( ۲ 


1 تفت 
AA‏ ۲۳ : تتضمن : 
= = ۳ 
C4 uu 72 ayaa 2 ( ۱ 2,‏ 
2 + ۱ 
١  ه M ee Es‏ 


: Qe : OY AA 
۲) س ص + س۲ + ص۲ ( س + ص‎ ۲ 
۳ ۱ 
مربع‎ ۲۱ 7-56 gn ۲۱ ۳ + ۲ م‎ unl. + ۲ + n 


YN 


صفحة 4ه : تتضمن الأعداد الضلعة التى lj‏ ج + )1-2( وب 

فتکون الأعداد الخمسية : ۵ (۲ ۱-۵ 

foe ۳۰ ۲۸۰۲۱ ۰۱۵۰۱۰۰۱۳۰۸۱ : AMI وتکون و‎ 
۸۱۰ Mee 8٩۰۳۰۰۲۵ ۰۱۱۰ ۰۶۰۱ : Aul «١ و‎ 
۱۱۷۰ ۹۲۰ ۷۰۰۵۱۰۳۵۰۲۲ ۰۱۲ «oc Y : و المخمسة‎ , 
۱۵۳۰ ۱۲۰۰ AVE vw c EOC YAc Y0 63 € V : المسلسة‎ «١ و‎ 
۱۸۹۰ ۱6۸۰۱۱۲۰۸۱ ۰ ۵۵ CWE ۰۱۸۰۷۰۱ : AM « و‎ 
۲۲۵۰ ۱۷۱۰۱۳۳۰ AN ۰19 ۰ 1۰0 ۰۲۱۸۰۱ :  ةنمثلا و‎ ) 


صفحة OV‏ : تتضمن | ۱ ۱) (۱-۱) + ۰ " 


صفحة ٩۲‏ وما بعدها : تتضمن التوالیات العشرة وهی : 
إذا كان ۱ c‏ ب » ح ثلاثة آعداد فان : 


وت ۱ at}‏ 5 
١‏ - س = — oe‏ = — وتسمی متوالية عددية 
بت | ۱ Y‏ 
ورب لس حت ۳ 
"m‏ ۱ ۷۷ < 
وبر D‏ ۲ ۱ »و Wr MN "RC‏ 
ا ا ی ا ١ y‏ تأليفية ونسم.مها توافقية 
ب | ۱ >t}‏ 
Ji "a + ECT‏ ابعة 
ea sed‏ ج 6۳ 31 = — واس = 
P m‏ » 9 < بت }+ > سحی JU‏ 
ور ح |( 
م _ ب = 


مثل ١‏ ۰ 4 2 هم 2 ب ™ + 


. B UIN 
RARI, "(+ سس‎ 


Ww 


١ 


—\e 


> l-> 
CA, CV ك0‎ dro 


عور | 
و نمی الثامنة 


- l- > 
CNOMUE ge ل‎ E 


وتسحى اأتاسعة 


۱ وت‎ 
Oa ee dec EI 


نب |( 


ب = ج | 


المقالة الاولى 
توا ص ارد 


ca‏ ادها لحرا لح 


الف نالثاق 


IIL‏ ىئتصملةالراضيات 
اارشاطممی 
القالة الأول — خواص العدد 


قصدنا أن نصل بما قدمناه من العلوم التعالعية الفن العروف بالأر نماطيى وما جرت 
العادة بإير اده فيه وعلى الوجه الذی جر تبه . على أن كتاب الاسطةساتقد dae!‏ أصرلا 
ded yos‏ العدد c‏ و معول هذا ál‏ عند التحصيل على تلك الأصول »وقد کن 
أن gas‏ كشر من الأش>ال اهندسية الى olas‏ بالضرب والقسمة وبأحوال النسبة إلى 
العدد > فتتقرر منه حکام هذا الكتاب » وذلك ELS}‏ : 

أما ماهية العدد فقد عرفت فى کتاب قاطیغوریاس منه أمراً » ولوح لك فى کتاب 
الا طقسات إايه إشارة » وسيرد عليك ف العلم الأعلى منه GAE‏ » وكذلك الحال 
من قسمیه اللذين ها الزو ج و الارد وقد عرفت من کتاب الانطقسات الأول والمركب 
مطلقين c‏ والأول والرکب بالاضافة » وعرفت زوج الزوج وزوج الفرد » وزوج 
الز وج "p‏ »> وعرفت العدد التام والنافص و الز ائد ¢ فلیس يلزمنا لك استثناف ذ کر 
هله الأمورء بل أن يتكلف لك زیر اد uel ght‏ . 

. جرت به : جممت به (ب)‎ (v) 

(~) فعقرر . تنفرد‎ (v) 


(۱۳) سن قسمیه ساقطة (ب) 
oad 5)‏ الامور : Jo» odd‏ (ب) . 


Ye 


ولنذ کر خواص العدد مطلقا » فأوها وأث پرها أن کل عدد فإنه نصف حاشیتیه ؛ 
وهما عددان يليانه من جهة جانب القلة والکتر ة من بعد سواء) c‏ مثال ذللك id:‏ 
فإنها نصف متة و آربعة » ونصف سبعه وثلائه» ونصف عانية واثنين € ونصف واحد 
وتسعة » فیکون ضعفها مساويالحاشيتيهاء و نصفها لربع حاشيتيها . وك لعدد فان مر بعه 
مساو لضروب حاشیته القريبتين |حداهما فى الأخرى مع زياذة واجد » مثل مربع ائنين 
فإنه من ضرب GOW‏ واحد وزيادة واجد » ومثل مربع p BH‏ ضرب أربعة فى 
اثنين و زيادة و احد » ومثل مربع أربعة فإنه من ضرب ثلاثة وحمسة و زيادة واخد . 

بل نقول إن کل ode‏ فان مربعه يزيد على مسطح حاشيتيه أيهما كان فى الاخر 
بمربع عدد الراتب بينهما » فان كانت الحاشيتان القریبتان بالمرتبة هی الأولى فتريد 
بمربع الواحد »فان كانتا Gest‏ زاد كربع الاثنبن » وان كانتا ثالثتين زاد بكر بع لاہ c‏ 
وكل عدد OP‏ بعده من المراتب من ضعفه . آما إن del‏ فى أولالمراتب فمثل عدده 
وزيادة واحد e‏ وأما إن أخذت أول المراتب بعده » فبعده با فيه من الاحاد ‏ مثاله أن 
بين أربعة و انية تارة أربعة خمسة ستة سبعة عانية » فذلك خمسة وهو يزيد عليه 
بواحد » وثارة خمسة ستة سبعة عانية » وذلك مثل أعداده وما فيه من الاحاد : 

كل Of ate‏ بعده من ضعفه إذا dtp d‏ هو مثل مضروبه ی واحد » وان Al‏ 
هوق المراتب فمثل ذلاك وزيادة واحد.» 

كل عدد فان بعده من BW‏ أضعافه فهو بمقدار آحاده مضروبة فى اثنين إما بزيادة 
واحد أو من غير زيادة واحد على ما Cale‏ قبل » مثل اثنين فان بعده من ستة هو 
مضر و 4 ف اثنين » ثم بزيادة واحد أو غير زيادة » و بعد ثلاثة من ثلاثة أمثاله وهو 
بعدد مضروبه فى اثنين ثم بزيادة وبغير زيادة » وكذلك Op‏ كل OP ate‏ بعده من 
أربعة أضعافه هو بقار مضروبه فى EH‏ من العدد بزيادة أو غير زيادة » وبالحملة 
فالبعد من کل موضع هو أن ينقص من مسمى الأضعاف واحد ويضرب العدد فما بقى 
ثم يزاد أو لايزاد . 

وکل OD ode‏ بعده من مربعه بمقدار مضروبه فى العدد الذى قبله » ثم يزاد واحد 
أو لايزاد » مثل‌مضروب الاثنين فى وأحد فهو بعده من مربعه اذا لم يزد » ومضروب 
الثلاثة تى OV‏ فإنهبعدالئلائة من مر بعه إذا لم coy‏ وكذلك اكل عدد فان بعده عن 


)1 ) فیکرل ضمفها : فیکون ضمقه ( سا ) . و نصفها e»‏ : ساقطة فى ( سا ) . 


. ) مثاله : مفلا فى ( سا‎ (ir) 


۱۸ 


مضر وبه ف العدد الذى قبله هو عربع العدد الذی قباه إذا زيد واحد » مثاله أن بعد 
THU‏ عن مضروبه فى اثنين بعدد مربع اثنين إذا زي عليه واحد وبعد الأربعة عن 
مضروبه فى ثلاثة أعنى به إذا زيد عليه واحد € 

وکل عدد فان بعده عن مضروبه فى العدد الذى بعده بعدد مريعه . 


وکل عدد فان بعده من مكعبه بآحاد ما یبقی من مكعبه بعد نقصانه منه » فان بين 
ثنين ومکعبه ستة » وبين ثلائة ومكعبها أربعة وعشرون » ويين أربعة ومكعره ستون e‏ 
وكذلك هلم جرا 3 وكذلك مع مال ماله c‏ 


op Lal,‏ كل علد فبينه وبين مكعبه من المراتب «ضروبة فى الذى يله » ثم 
مضروب ذلك كله فى الذى قله » مثل اثنين فى ثلاثة ثم فى واحد » وثلاثه نى أربعة ثم 
فى cost‏ وأربعة dg‏ ثم فى لائة »> وخمسة فى ستة ثم فى أربعة . 

وکل ote‏ فبينه وین مال ماله مثل مضروب مربعه مجموعا إلى العدد الذى يټلو 
ذلك العدد » ثم مضروبا فى مضروب ذلك العدد فى الذى قبله» مثل ما بين مال مال اثنين 
وهو ستة عشر وببنه وهی أربعة عشر » OES‏ من ضرب مريع اثنين ب وعا مع 
OW‏ فى ٠ضروب dil‏ واحد C‏ و کذلك على الولاء و لیقتصر على دنا s‏ 

ولنعد إلى اعتبار خواص الأعداد المتوالة ‏ كل عدد فان مربعه إذا ضوعف 
وزید عليه OUI‏ فهو مساو لجموع مربعی حاشیته القريبتين » مثاله ضعف مریم عشرة 
بزيادة اثنين وهو مانتان , OUI‏ فانه مساو لمضروب تسعة فى نفسه و هو و احد وتمانون 
ومضر وب dol‏ عشر فى نفسه ودو Ble‏ واحد وعشرون وهما مائنان Ol,‏ ؛ كل 
ote‏ فان م 4 I3]‏ ضوءف L jy‏ علد ep iic‏ مساو طربعی حاشیته الثازتين » مثاله 
عشرة Op‏ مربعه إذا فعل به ذلك كان مائتين وعانية وهو مساو لضروب ددانية فى نفسه وائی 
عشر فى نفسه . کل ade‏ فانه ]13 ضوعن مربعه وزید عليه GUE‏ عشر كان مساویا لربعی 
حاشیته التالیتین » مثاله مائنان و XOU‏ عشر » فانه مساو لمضر ب سبعة فى نفسه و BW‏ عشر . 


)٩(‏ وكذلك : وكذلك وکل عدد فان مربعه مساو لضروب المدد الذى بعده فى المدد الذى قبله بزيادة 
واحد مثل الائنین فان مربءه مساو لضروب الثلائة فى الواحد وزيادة و احد » و مر بم الثلاثة ol‏ مساو 
لضروب الأربعة فى الائنین وزيادة واحد (ب) و (C)‏ : هذا الکادم موجود فى صفحة ۲ ابغداء من 
Je‏ © . 

. و اثنان : ساقطة فى (سا)‎ OL وهی‎ (v) 

(۲۱) مساویا لربس › مساوياً مضروب (D)‏ . 


۷۱۹ 


۲۰ 


ul,‏ نى الحاشيتين الرابعتين فالزيادة OUI‏ وثلائون Gy‏ الحاشيتين اللحامستين 
Sol, jl‏ خمسرن 
والقانون فيه أن dol, JE‏ الأولى مضروب الزوج الأول فى أولفرد وهو الواحد ‏ والزيادة 
الثانية على هذه الزيادة مضرو بالزوج الأول ف الفرد الذى بتلوالواحد وهوثلاثة »وال بادة 
الثالية على الز بادات امجتمعة مضر وب اثنينى الفرد الذاإث الواحد .وكذلك کل مربع فإن 
علده ]13 ضوعن وزيد عليه أربعة كان مساویا لسطحی حاشییمن ناز لتين ر<اشيتين 
صاعدتن إذا جمعاء مناله DEU‏ وأربعة فإنه مساو لضروب تسدة فى QU‏ وأحد عشر فى 
TU‏ عشر . وأما المسط<ان الاذان Ol gly‏ ذينكمن ضر ب الحاشية jl‏ لة الثانية فى النازلة الثالئة 
والص‌اعدة الاانية ی الصاعدة XUI‏ فیزیدان على ضعف ذلك باثى pre‏ والذی 
يتلوهما يز يدان على الضعف بأربعة وعشرين واللذان یتلوانه بأربعين . 

والفانون فى ذلك أن تضرب الزيادة وهى أربعة فى أول الفرد وهو واحد فيكون 


' أربعة فيزاد ثم تضرب الزيادة فى الزوج الأول فيكون BE‏ فيزاد ثم تضرب لى 


العدد الذی يتلوه وهو EN‏ فيكون اثنا عشر فيزداد ثم يضرب فى الذى يتلوه وهو 
أربعة i OSS‏ عشر 3159 كل عدد فان ضعف مربعه إذا زيد عليه ستة مساو 
مطح حاشيته النازلة القريبة فى حاشية النازلة التالية ومسطح حاشيته ااصاعدة القريبة فى 
حاشيته اصاعدة c BUM‏ مثاله مائتان و ستة up‏ مساو لضروب تسعة فى سبعة وأحد 
عشر ثلاثة عشر» فان ضربت اقريبة فى کل جهتيه فى الرابعة كانت الز As dab‏ 
ولا JI j‏ الزیادات تتفاوت بائنين Oil‏ کل عدد Op‏ ضعت مربعه إذا زید عليه 
ستة عش ركان مساويا gh-‏ الحاشية الثانية الناز لة ق اارابعة النازلة » والثانية الصاعدة فى 
الرابعة الصاعدة » ومثاله مجموع مسطحى ثمانية فى ستة واثنى عشر فى أربعة عشر فذلك 
مائتان وستة عشر opc‏ ضر بت الثانيتان فى الحامستين كانت الزيادة عشرین c‏ فان ضربتا 
فى السادستين كانت الزيادة أربعة وعشرين » وكذلك بستمر بتفاوت أربعة . فإن كانت 
الحاشيتان الالیتان ضربا أولا فى الحامستين كانت الزبادة ثلائین Of‏ ضربتهما d‏ 
السادستين كانت الز بادة ستة وثلاثين » فإن ضربتهما فى السابعتين كانت الزيادة cast‏ 
| 


وأريعين » فلا تز ال از بادات تست.ر ستة ستة » وعلى هذا القانون فواوراء ذلاك من‌اخواشی. 
) ۱ ( [ثنان و دون : إثنان وعشرون 5 : وهى خطأ . 
(vv)‏ كانت الز رادة sab Jl e. or‏ عشثرين عشر ون ( سا ( 1 


. ) السادستن )2( : فق السادس ( سا‎ (vv) 
. (D وثلاین نان ضربجما فى السابقعين : ماقطة فى‎ tak JE كانت‎ (vi) 


ونبدأ لك بخواص الا عداد التوالية توالما ااطبیعی» فنقول إن مراتبها U LEY‏ أن تکون 
فردا و ما نكو clay jd‏ فان كان فردا وجد هما و اسطة DEY‏ » وهذه الواسطة تكو نداتما 
نصا ت الحاشيتين مجموعتين . وأعنى بالحاشيتين pode‏ أوعددا ووحدة بعدهما All‏ یب 
بعد الواسطة وسواء آحدهدا من جانب النقصان و الا خری‌من جانب الزيادة » مثل ااتسعة 
والواحدفهماحاشیتا انكمستوانلمسة نصف ع.وعهماء وهی آیضا نصف المانية و الائنین 
bel,‏ أيضا حاشیتان» و نص فالسبعة واإثلاثة والستة و الأربعة کذلاث: و آقرب <اشيتيهما 
الستة والأربعة و أبعدهما التسعة الواحد . وکل ote‏ هو واسطة فهو نصفهما وان 
كانت الرانب زوجا حى كان بدل الواسطة الواحدة واسطتان کات ااواسطتان 
مجموعتين مثل أى حاشيتين جمعتا » مثل الاريعة و انلمسة من الواحد إلى المانية › 
فإنهما ومو ole‏ متاويان اواحد والمانية > وللائنین وااسبعة » والثلائة والستة » ويلزم 
فى جميع هذا أن تکون كل حاشيتى عدد مساويتين للاآخریین فظيرتيهما : 

ومن اللنواص التعلقة aah‏ ذوات اارانب آنا إذا زدنا على ميلغ العدد الأخير 
المبتدىء من الواحد Mel y‏ وضربناه ى نصف عدد المراتب كان الحاصل مساويا 
لحماة الجميع » مثاله لتكن آخر المراتب أربعة فانك إذا زدت على الأربعة واحدا فكان 
خمسة فضربته فى نصف عدد المراتب الذی هو أربعة ونصفه اثنان بلغ عشرة وهو 
مجموع Cul‏ الواحد والأربعة » فان أردت من الواحد إلى EE‏ زدت على 
الحمسة واحدا فصار ستة فذمربته ى نصیف عدد المراتب وهو اثنان ونصف فبلغ 
خمسة ٠ pte‏ وأيضا فان مجموع كل طرق ترتيب كان من الواحد أومن غيره إذا 
ضرب d‏ نصف IM‏ أوضرب نصفه فى جميع المراتب كان ما يجتمع مثل جملة 
Cre‏ تلك الراتب » فیکن أول الراتب de d‏ ستة وجمعهما فیکون 
I‏ فتضربه فى نصف عدد الرانب وهو OUI‏ ونصف فیکون oy pte‏ أوتضرب 
نصفه فى تمام عدد الراتب فتکون أربعة نى خمسة وذلاث عشرون » وهو مساو نجموع 
اثنين » ثلاثة » ám j|‏ € خحمسة 6 ستة . 


lus (1)‏ : ساقطة فى (ب) . 

. آر عدد ووحدة : صاقطة فى (ب)‎ (v) 

(۱۱) الواحد والاريمة : الواحد ال OST‏ (ب) . 
rai )۱۷(‏ : فضرب (ب) . 

(۲۱) فيكون o‏ رن : وهر pte‏ 05 (ما) . 


v\ 


۲۰ 


ومن الخراص التعلقة بالجمع أن کل آعداد متتالية ليست تدال اازيادات بالاحاد 
بل 2 ات واللائیات أو غيرذلك بعد أن بستمر على سنن واحد » ولیکن ابتداژ ها 
من حيث كان فان مضروب عدد الراتب منقرصا منه واحد فى العدد الدى بقع 
به التفاضل کالائنوة واثلائية أوغير ذلك ما تتفاضل به المراتب مزیدا عليه العدد 
ludi‏ منه مساویا للعدد c eM‏ فان زید مرة آخری وضرب d‏ عدد المراتب كا 
هو كان مثل ضعف جملة مجموع الأعداد » ومثاله لو قل اك قائل خمسة أعداد 
متنالية تبتدىء من WS‏ وبين کل عددين ثلائة حتى يكون الفاضل بأربعة أربعة » 
ما آخرها وكم eer‏ فإذا نقصت واحدا من الحمسة <تى حصل اك Jl‏ بعة » 
فضربته فى عدد التفاضل وهو أربعة كان ستة phe‏ » ذإذا زدت عايها A‏ كان عشرين» 
w‏ حرج لك العدد الاخبر . oY‏ مر اتب‌الاعداد تكون أربعة ثم تمانية ثم gil‏ عشر م ستة 
عش رثم عشر ين » فإذا زدت على عشر بن أربعة أيضا كان أر بعة و عشرین» Ob‏ شثت اضر به 
فى خمسة فيكون Ble‏ وعشرين فخذ نصفه فهو جموع المراتب c‏ وان شئت اضرب 
نصفه فق الراتب na d‏ نصف المراتب » وکیفما يعمل فهو جواب المسألة . 

ومن انلواص المتعلقة بالجمع أن كل أعداد متتالية تبتدى* من الواحد » إذا جمعت 
—— إلى cla eT‏ ثم مرجوعا من آخرها إلى الواحد » مثل واحدء اثنین» 

ee ere‏ > ثلائة » ائنن » واحد فمجموعها مساو لربع العدد الأخير فان مجموع 
ما مثلنا به ستة عشر . و حصیل هذا أن ضعف جموع الأعداد à‏ دون ae‏ 
الأخيرة مع الذى فى Al‏ 45 الاخبر ة مساو el‏ العدد الاخر . 


ومن اللحواص التعلقة بالجمع أنك إذا جمعت أعدادا متوالية من الواحد ‘ 
فالمجموع الأول مثل ونصف العدد الأخير » والمجموع الثانى ضعف العدد الأخير « 
والجموع الثالث ضعف ونصف العدد الأخير c‏ والجموع الرابع BH‏ أضعاف 
العدد الأخير » والجموع انامس ثلاثئة أضعاف ونصف العدد he‏ » وكذلك إلى 
غير نهاية . مثاله واحد c‏ اثنان » Jj sp‏ ونصف الاثنين وواحد » e OUI‏ 
ثلاثة » up‏ ضعت c XU‏ وواحد » BH OW‏ » أربعة » فزنه ضوف ونصف 
الاربعة € وواحد » OW‏ ء ثلائة » أربعة » doe‏ . فانه XX‏ اضعا خمسة € 


وواحد » OW‏ » ثلاثة » أربعة » خمسة cane c‏ فانه ثلاثة أضعاف ونصف سته . 


. عشرين : ساقطة من (د)‎ f) 
. (æ) » المدد الأخير : العدد ماقطة (ما)‎ )۱۰( 


۳۲ 


وأيضا فان کل آعداد متوالية نجمعها بهذا الجمع »فان احموع الأول یکون مثل انعدد 
النى يتلوه وا مجموع fe Gil‏ ونصف لاعدد الذی بتلوه وامجموع الثالث ضعف العدد 
الدى يتلوه » وكذلك إلى غير النهاية مثاله آن‌الواحدو الائنین مثل BAN‏ » والواحد و الائنان 
SU,‏ مثل ونصف أربعة c‏ فان زدت أربعة كان ضعف koc‏ . وان زدت خمسة 
كان ضعت ونصف ستة . 

ومن الحواص التعلقة بالجمع آناث إذا جمعت أفرادا متوالية مبتدأة من 
الواحد وجمعت بعدها أز واجا متتتالية من الاثنين بعددها » فان الجموع الأول 
من الأزواج یکون Qr‏ ونصف الجموع الأول من الافراد » واغعموع UI‏ 
مثل وثلثه » و اجموع اثالث مثل وربعه » ویکون کل محموع زائدا » وسمی 
عدد مراتبه » ویکون oade‏ عدد مراتبه » مثاله الاثنان والأربءة تزيد على do JE‏ € 
والثلائة نصفه Op‏ زدت هناك ستة وها هنا خمسة e‏ يصير مثل وثلث هذا . 

ولنعد OW‏ إلى إيراد خواص أول قسمى العدد من حيث كيفية انقسامه 
إلى ماساویین وغير متساويين rac‏ الزوج والفرد . ولنورد ما نصرح به من 
كتاب الاسطقسات « وقد نجرى بيبما مشاركة مستفادة من جنسهما ء وذلك 
فما dcs‏ من ol AY‏ والأزواج تثاليا طبيعيا إلى أنواع العدد » وذلك كله أن تكون 
المراتب متفاضلة بتفاضل واحد » آما تفاضل التتالى الطبيعى لأنواع العدد فبالواحد ‏ 
ul,‏ تفاضل الأفراد والأزواج المنتالية بالطبع فبائنين اثنين إذا كان كل فرد إذا زيد 
عليه واحد صار زوجاً » ثم إذا زيد عليه واحد آخر صار فردا » ثم إذا زيد عليه واحد 
آخر صار زوجا » فيكون بين الفرد و النرد الذى يليه اثنان»و بين از وج والزوج الذى 
يليه OUI‏ » فيجب أن يكون کل وسط نی‌مراتب الأفراد التى على الولاء الطبیعی € 
ومراتب الأزواج الذى على ذلك الولاء مثل نصف مجموع أى حاشيتين كانتا لآنہما 
حاشيتا تلك الواسطة بعینها فى النظام الطبیعی للعدد » وكل واسطتين مجموعتين J^‏ 
كل حاشیتین OY » one pt‏ تاك الواسطتين نكو نان حاشيتين لاعدد الواقع ف النظام 
للعددين بينهماء فيجب أن يساوى ج وعهما مجموع تلك الحاشيتين الآخربين على ماسلف 
بيانه » ولیست هذه الحال جارية بين الأفر اد المتتالية والأزواج المتتالية فقط » بل بين 
(oct)‏ وان زدت LH‏ كان ضمف و لصف صتة . 
)1( ومن الحواص المعلقة بامم آنك إذا جمعت : SiC‏ فى ( د) . 


e ; el (4)‏ (ب) . 
)11( وها هنا خمسة يصير Jo‏ و Ib LL‏ : ساقطة ی (د) 5 


NN 


Ye 


کل آعداد فما تفاضل عتساو ‏ فلذلك ede Ax y‏ اللخاصية lal‏ ف نظام مر اتب 
آزواج الفرد فهذه مشاركة وجب أن نعدها قبل الحوض فما . 

فلنتجرد OV‏ لذكر الحواص ولنبدأ مخواص الفرد فنقول نبا االحواص المعلومة 
المذ کورة من آنها لانتركب عن آزو اج iJ‏ ولا عن أفراد بعدد زه ج »ولایو حد فم 
من جنسپا عدد (ga‏ مابعده من جنسها ولایوجدفہا من جنس مه بلها عدد يعنى مابعده 
من جنسما وماجری #رى هذه انحواص . فلاقتصر على Pu‏ تاب لاسطقات 
ولنذكر من خواصها خواص تتعلق بنظام متتالياتها على الولاء > فمن خواصها أن 
مجموعها من الواحد على الولاء یکون مربعا أبداً » مثل الواحد والثلائة . ثم الواحد 
والثلاثة واللحمسة . ثم الواحد والثلاثة والحمسة والسبعة » ثم الواحد والثلاثة وانحمسة 
والسبعة والتسعة . ومن خواصما آد کل مربع من هذه فضلعه عدد ااراتب ؛ J^‏ 
الأربء فهو جموع مرتبتين فجذرها اثنان » والنسعة فهو حموع ثلاث مراتب » فجذرها 
ثلاث . ومن خواصما أنلك ,ذا أردت أن تعرف مبلغ عدد يقع فى مرتبة معلومة من 
الواحد مثلا كالعاشرة وادادية عشر وغير ذلك » فاضر ب عدد الرتبة ولتكن العاشرة » 
وعددها عشرة فى ائنين فيكون عشربن» فانقص منه واحدأ فبكون تسعة عشر فهو عدد 
المرتبة العاشرة . 

Vl,‏ حال الواسطة والواسطتين مع الحاشيتين فهو على ماعلمت » ومن خواصه 
أن كل واحد من الاحاد يرجع فيه سادسه ۰ مثاله أن الواحد يرحم فى السادس 
وهو الحادى عشر » ثم بعد السادس وهو الواحد والعشرون » والثلاثة برجم ف السادس 
وهو الثالث عشر وكذلك إلى غير نهاية . 

ومن خواصه أن كل فرد آول إذا daz‏ على عدته انتهی إلى مركب ۰ مش BAI‏ 
Of‏ الثالث منه وهو تسعة مركب » والحمسة فإن انحامس منه و هو خمسة عشر مركب . 
وخاصة آخری أن أو لالأعداد الغير المركبة وهو ثلائة يؤدى بالتخطى الأول إلى حنور 


م لايؤدى إلى غير نهاية »والثانى و هوانمسة يؤدى بالتخطى الثانى إلى جنور عند خمسة 


)0( جنس : ساقطة )>( e‏ 

)4( ثم الواحد Vly‏ والمسة والسبعة ثم الواحد VIN,‏ والحمسة والسيمة والاسمة : ساقطة 
من (ب) ويوجد Us‏ ثم السبعة و التسعة . 

. (CD) عل ما علمت . عل ما عملت رما سلف‎ Q3) 

: رهو المادى عشر ثم يمد السادس .هو الواحد . المشر. ن  والثلاثة یرجم فى السادس‎ (YA) 
. وكذلك إل غير اية (ب)‎ : MIS, - (L) ساقطة فى‎ 


۳ 


وعشرین ثم لايؤدى » وكذلك إلى غير dle‏ . وخاصية أخرىأنالرابع بعد Jy» ABI‏ 
وهو الواحدجذور و هو التسعة : والثامن بعداحذوراثانی ٠‏ والثانى عشر بعد انجذور الثالث « 
والسادس عشر بعد اجذور الرابع بزيادة آربعة ‘ay J)‏ > وکل‌یت ومرتبته بقع فيه JHE‏ 
فیکون مباغ ذلك اجذور مساویا لضعف ode‏ البیت والرتبته Ty‏ عليه واحد Op‏ العدد 
المربع الأول هو نسعة وهو فى GM‏ "رابعة من الأعداد الافراده ضعف الأربعة مانية 
55[ عليه واحد .البیت ااثای عشر من 'ثلاثة تقع فيه خمس وعشرون وهو مسا ولضءعف 
ثنى عشرمزیداً عليه و احد فزذا بنینا من ال فراد المتتالية بالطبع جد و لامر بعا ظهرت هناك 
gel‏ من حبث "تشکین وکذلك ]15 بنینا جدو (ele Y‏ فلنبدأ بالربع و dez)‏ خمسة 


ERBEB 
Talia fir] 


فنقول إن كل صلیب منه كان قطر الشکل أو لم يكن » كان مجموعا القطرین متساوبين 
أما الذى على القطر فان مجموع كل واحد من القطرين من هذا اشکل The‏ وخمس 
وعشرون » وأما الذى ليس على القطر فمثل الصايب اذی من سطرين أحدها ثلاثة « 
خمسة عشر » سبعة Dy Bey‏ والانی‌سبعة imad‏ عشر EN‏ وعشرين » فإن JT‏ و احد 
من قطر خمسة وأربعين > ونجد جموع طرق سطر كل صليب مساويا مجموع طرق 
pm‏ الاخر ¢ dia Ady‏ بيوت دل مر بع من هذه الأعداد على v! y‏ يساوى 
مربع مریع عدد بيوت الضلم . فإنك إن بنيت مریعا ضلعه اثنان فکان إعداده 
واحد BH‏ خمسة سبعة هکنا كان جميع ذلك ستة عشر وهو مربع مربع ائنين « 


10٥ 


فان كان ضاعه من BW‏ ببوت حتى كانت آعداده واحدا » a EW‏ خمسة » 
میعة ‏ تسعة » آحد عشر ‏ ثلاثة عشر » خمسة عشر ‏ سبعة عشر » هكذا . 


Eun 


d‏ جمیع ذلك و احد وعانون وهو مریم مربع الثلاثة » ونجد القطر ی جمیع ذلك 
بساوی مکعب ذلك ااعدد » ومثاله فى الحدول الا كبر فان بيوتهخسمة وقطره Ble‏ 
وخمسة وعشرون » وق GU‏ قطره عانية » وق GW‏ قطره مبعة وعشرون . 

وكذلك فان بنبت منها شکلا مثلثا على هذه الصورة وجدت جمیع الأعداد والى 
تنزل من الواحد إلى مسقط goall‏ د مر بعات Ble‏ على الولاء وجدت مجموع ماق صف 


KKA 
. عشر‎ dol, مثل مجموع ثلاثة وخمسة وجموع سبعة وتسعة‎ laSa واحد عرضا عددا‎ 
غرفت فى کتاب الاسطقسات منه‌ماغرفت › ونشير لك إلى‎ AB العدد الز وج‎ Ul, 
حواص يلزم مراتبها منها أناث تجد مجموع مراتبها مساویا طربع غددها مرکبا إليه ضلعه»‎ 
إذا ابتدأت من الائنین وأضفت إليه الأربعة كانت ستة » وهو مثل مربع عدد‎ il مثل‎ 
c phe المراتب » ومثل آنك إذا ابتدأت من الاثنين فأضفت إليه الأربعة والستة كان اثنى‎ 
. ومثل ضاعه‎ SH وهو مثل مربع‎ 
أن كل زوج يزيد على الأول من الأفراد بواخد » فان ذلك الزوج‎ pel ye ومن‎ 
مساو شجموع أجزاء مربع ذلك الأول » مثل الأربعة فإنها تزيد على الفرد الأول وهو‎ 
. CO) » من ثلاثة بيوت ساقطة فى (ما)‎ ls (1) 


۳۹ 


Lage gat بواحد » ومربع الثلاثة نسعة « وهم من الأجزاء جزآن تسع و ثلث » و‎ BHI 
و ذلاث الفرد الأول خحصت‎ asl y الأول‎ 5 ill مساو للأربعة » وأيضا الستة تزيد على‎ 
EY من الأجزاء خمس وخصمس خمس‎ d » و مر بع الفرد الأول خمسة وعشرون‎ 
فان ذلاك‎ 2» Jal ومبلغه ستة » فان كان الزوج بحيث إذا نقتص منه ثلاثة بقى فرد‎ 
الز وج مركب من أجزاء ضعف ذلك الفرد مثل المانية فإنها إذا نقص منها ثلاثة بقی‎ 
مجموع‎ el 04 خمسة وضعفها عشرة وها نصف وخمس وعشر » جموع ذلك‎ 
احمسة والائنين والواحد.‎ 

فلتکام d oM‏ خواص أنواع الز وج وأنواع الفرد . ولنبدأ مخواص أنواع الزوج 
op‏ ننویعها أقرب إلى أن یکون تنويعا فصل من تنویع آنواع الفرد . ولنبدأ خواص 
زوج الزوج أبسط » وقد Cale‏ كيفية إنشائهعل سبیل التضعیف و خواص آخری 
ما هی‌له ی کتاب الاسطةسات : فمن خواص زوج ازوج ما هو فرع خواص ذکرت 
فى الاسطفات , أنه لاجزء له سمی العدد انفرد أو زوج غير زوج الزوج ولازوج 
زوج أقل منه إلا وهو بعده ۰ وکل زوج زوج فمربعه زوج الزوج » وإذا نقص 
منه الزوج الأول وهو OUI‏ خرج زوج الفرد كالمانية تنقص منه الائنان فیخرج زوج 
الفرد وهو (A‏ وکل زوج زوج فهو ناقص ونتصائه بواحد . 

ومن خواص زوج الزوج أن مراتبه تقتال على نسبة متشابهة هندصية إذا كانت 
تتوانى على التضعيف » فلا تکرن تفاضاها بمتساوبل يكون کل فضل ساویا للمنضول 
عليه ۰ ويكون الفضول متفاضلافما بينها ذلاك اتفاضل بعينه . ويازم من وقوع مراتبها 
على النسبة الواحدة أن تكون »تناسية إذا قطعت ومتناسية إذا ردت إلى المساواة . 
فیازم أن يكرن مضر وب أى واسطة أخذت فى نفسها کضروب إحدى الاشیتین فى 
الأخرى » إذ نسبه AU‏ الصغرى إلى الواسط: تكون كنسبة الواسطة إلى الحاشية 
الأخرى » ويازم آن یکون مضروت إحدى الر اسطتین ف Ty‏ كضروب Sa]‏ 
الحاشيتين فى الأحرى , لان نسبة Sd‏ الصغرى, إلى الواسطة الصغرى کنسبة الواسداة 
الكبرى إلى الاشية الكبرى . ولتکن الراتب : اثنان أربعه عانية X‏ عشر 
اثنن وثلائن أربعة وستين ۰ فتجد أربعة فى نفسها کاانن فى هانية » وعانية فى نفسها 
كائنين فى ان وثلائين : وأربعة فى ستة عشر » ونجد أربعة فى d ous QU‏ سته 
عشر › i,‏ فى ستة عشر کار بعة فى Cal‏ و ثلاثين واثنين فى أربعة وستين . 
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ولا كانت آعداد زوج الزوج منتظمة على نسبة متصلة وجب أن یکون للمربعات 
و الکعبات منها نظام فى أن الریع یکون ثانثه مر بعا Elly‏ رابعه مکعب وتستمر 
كذ للك .ومن خواصها أن الأعداد التامة تنشأ ميا . 

ud‏ الأعداد المتحابة نیی الأعداد الى بترکب کل daly‏ من أجزاء صاحيه كا 
Css‏ صاحه من أجزائ. » Je‏ مائتين وشررن مع ما'تين وأربعة وتمانين فإن 
للمائتين والأربعة والثمانين من الأجزاء النصف وهر VEY‏ : والربع ودو VY‏ € وله 
جزء من daly‏ وسبعين وهو 4 > وله جزء من مائة cia‏ وأربعين وهو ۲ e‏ 
وله جرء من Osh‏ وأربعة ou‏ > وهوا. وإذا جمعت هذه الأجزاء تكون 
مائتين وعشرین . أما أجزاء مائتن وعشربن فله التصف وهو ۱۱۰ وله الريع 
وهو coo‏ وله امس e tE‏ وله العشر YY‏ » وله جزء من أحد عشر وهو ۲۰ » 
و له جزء من عشرین وهو ۰۱۱ وله جزء من ئنن gutes‏ وهو ٠١‏ ۰ وله جزء 
من أربعة واربءءن وهو خمسة » وله حزءمن خمسة De.‏ وهو ٤‏ © وله جزء 
من مائة و عشرة و هو CY‏ وله جز ء من مائتين وعشرن و هو ۱ وإذا جمعت هذه 
الاجزاء تکون مائتن وأر بعة وثمانين » ولبس الواحد منها من الأجزاء غير ما ذکرنا . 

وإذا جمعت آعداد زوج ازوج والواحد معهما فاجتمع عدد أول بشرط أن 
یکون إذا زید عليهما آنعر ها ونقص النت قبله كان البلغ بعد الزيادة والبلغ بعد 
انقصان أوليا فضرب البلغ الزید عليه فى ال مغ التقوص ثم ضرب ما اجتمم فى آخر 
pel‏ عات حصل عدد له حريب » وحبیبه العدد االمى يكون هن زيادة مجموع الز BI‏ 
والناقص الذکورین ضربا oT‏ الجمونات على العدد الوجود أولا الذی اه 
حبیب وها متحاپان . 

Ul,‏ حواص زوج الفرد فقد عرفنا فى کتاب الاسطقسات ماعرفنا» ولاح ى جماتما 
أنه لایعدها زوج إلابفرد ولافرد الابزو ج» وجزء الزوج سمی‌الفرد کالائنین ثلث الستة» 
وجزء الفرد سمى الزوج كالثلاثة نصف الستة » وان زيادة الزوج الأول وهو OY‏ 
عليه cA‏ زوج الزوج فعام أن أنشأه من ضرب الأفراد المتوالية فى اثنين » فيعلم من 
ذلك أن الواقم بين مرتبة وبين الى Mei‏ ضعف الواقع كان نى الأفراد والطبيعية 
فيكون تفاضل مراتها بأر بعة أربعة وإنه لامجذور فا ولا مکعب فان کل مجذور 
مكعب be]‏ فرد يعد بفرد بعدد فر د و اما زوج يعد پزوج بعدد زوج » وقد عرفت 
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هکذا » ولا كان التفاضل بأربعة أربعة ويبدأ إما من الائنین وإما من الستة على 
ما نشرح الحال مثه » والاثنان إذا زيد عليه أربعة كان ستة وإذا » زيد على ستة 
أربعة كان عشرة lye‏ زيد عليه أربعة كان أربعة عشر » وإذا زيد عليه أربعة كان 
UL‏ عشر Bye‏ زيد عليه أربعة كان اثنينوعشرين » فعاد إلى الإثنين عودا بدور » 
ووجب أن يكون مدار آحاده على هذا النظام : اثنان » ستة » عشرة » أر بعة عشر C‏ 
LIL‏ عشر » Ob]‏ وعشرون » ولابوجد E‏ من E LN‏ » ووجب أن یکون 
کل سادس يشبه الأول ى آحاده أو صفره c‏ وإذا جعلت إبتداء الراتب من الستة ولاستة 
ثلث صحيح هو اثناان » فإذا ابندأت بعد الستة وجب لثالث بعدها وهو مانية عشر 
ثلث صحيح > Oly‏ بعد الثمانية Ae‏ وهو الثلاثون ثلث صحيح وكذلاك إلى 
غير c SIE‏ وبعد الستة العشرة وجزؤ ه سمى الفرد الذى يعد TS‏ وهو الحمسة 
فان للعشرة خمسا صحيحا « فإذا clas]‏ بعد العشرة فتجد الشتق له الاسم من ذلك 
العدد وهو ltl‏ له خمس صحيح > وكذاك إلى حيث أردت ؛ والعدد اللى 
بعد العشرة وهو الأربعة عشر وجزؤه سى الفرد الذى يلى اللحدسة وهو السبعة 
فله سبع ويوجد السابع إذا ارتدأ cde,‏ كذنك . 


ومن خخواص هذه المراتب أن جمع الاثنين » وهو أول زوج فرد مم كل مرتبة 
يكون سميها عددا مربعا : cR‏ عددا مربعا مثل جمعها مع الرابع منها وهو أربعة عذر 
ومع التاسع منها وهو أربعة وثلاثون الذى إلى الاثنين وهو الستة وهو زوج الفرد 
JUI‏ إذا جمم مع عدد کل مرتبة مبتدأة من الواحد فيشتق لما اسم من عدد 
وهو الثلاثون . ومن ذلاك أن مضروب سمى كل مرتبة فى أربعة D]‏ ألى منه 
العدد الأول كان عدد تلك المرتبة » Se‏ أن البيت الرابع سميه أربعة فإذا ضرب 
T‏ أر بعة کان P‏ سقط مته الأول وهو OUM‏ فيكون آر in‏ عشر 
وعکنك أن تعکس هذا وتقول إن کل عدد مها إذا زید عليه OU!‏ وقسم 
de‏ أربعة فا خرج فهو عدد مرتبته من الأول . 

gy‏ ذلك أن ضعت مضروب ote‏ الرانب فى نفسها مساو لجموع 
آعدادها » ولیکن آربعة » وضعف مضروما فى نفسبا اثنان وثلائون فذلاث مجموع 
1١5 Yr ۰ Y‏ ء ومنزذلاك أن عموع الأول GUI,‏ مکعب ثم لامکعب 
ثم مکعب مکعبه وهکذا 3 
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تیه من آزواج الفرد المتتالية مربعا ستة فى ia‏ ومن خواص هلا 
الحدول الري أن آحاد أول کل سطر نی العرض کاحاد ost‏ » ولن كان 
فى آحدها صفر فى الآخر de‏ ومنها أن جموع طرق كل قطر مساو 
tre‏ طری القطر الآخر متل اثنين مع مائة وائنين وأربعين وهما طرفا قطر 


ve a -‏ كنا سالك 
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واثنين و عشرین مع مائةواثندن وعشرین وهما طرفا القطر الاخر € ومنها أن مجموع طرف 
القطر نوران » وم‌نها أن کل عددین بعدهما من طرف القطر يعد و احد فمجموعهما 
مساو مجموع طرق القطر فهو كذلاء مجذور أيضا . ومن ذلك أن زيادة کل سطر 
على أول ذلك بالسطر واحدة OP‏ زبادة السبعين على ستة وأربعين كريادة أربعة 
و تسعين على اثنين و عشرین . 

وأما أحوال زوج الزوج واافرد فلتكلم فبا فنقول إنه نسبة زوج الزوج 
والفرد فى أنه لا يقبل التنصیت الستمر إلى الواحد من غير كسر ونسبة زوج 
ی أنه لاينتصف Jol‏ نصفه . إلى فردبن » ولا يقف تنصيفه على نسبة واحدة . 
Ul;‏ إنشاؤه فمن ضرب أزواج الزوج ومبدثه من الأربعة فى الأفراد التتالية » وكلما 
كان الزوج أكب ركان قبوله للتنصيف أكثر . 

وقد يكون منه الزائد والناقص والتام فان المانية والستين عدد ناقص وهو من 
جملته » وأما التام فالمانية والعشرون » والزائد منه كثير مثل الاثنا عشر » وقد بقع 


فيه الربعات Lat‏ . وإنشاء تك Oly M‏ التى تقع فيه أعدادها أن يضرب الأول S>‏ 


. زوج الزوج رالفر د : موجودة فى ( د) زوج الفرد‎ O`) 


فى الفرد الأول حتی یکون ستة فهو جذر لاول‌مربع » ثم نضربه d‏ الفر د الثانى حى 
تکون عشرة فهو جذر المربع dull‏ » وکذلاث )13 نقصت البیت من الذی يليه c»‏ 
زوج الزوج مثل WY‏ عشر من العشرین » وذلك فیما نشوه مس ضرب الأربعة فى 
الأفراد » ومثل الأربعة والعشرين من الأربغين » و ذلك فها نشوه من ضرب il‏ 
فى الأقراد » و هذا ما نقوله فى خواص آنواع الزوج . ٠‏ 

ولننتقل إلى خواص أنواع الفرد» وقد بى علينا الکلام فى أول الأعداد و هوالائنان 
هل هو زوج الزوج أو زوج الفرد فقد ظن من جهة أنه لا gm‏ التنصيف 
di‏ زوج أنه زوح الفرد » وجوز بعضهم أن يككون زوح الزوج وزوج الفرد 
معا وأن يكون مبدأ لکلہما » والذى عندى أن ز وج الزوج GALL‏ هو العدد المنقسم 
الى الزوج عند التنصيف » وزوج الفرد بالحقيقة هو النقسم إلى الفرد عند 
التتصیف ۰ فزوج الزوج هو الذى نصفه زوج » وكل نصفه بنصفه غير الواحد 
زوج ولابد من تنصيف زوج الزوج : وزوج الفرد وهو GU‏ نصفه op‏ 
لاينتصف c‏ والفرد یکون عددا أو يكون وحدة من حيث لا ينقسم بمتساويين » 
والزوج لا يكون إلا عددا : وبعد ذلك فيجب الايشاح ف التسمية فان أحب 
أحد أن يجعل الاثنين مستحقا للاسمين جميعا فيجب أن جعل حد زوج 
الز وج أنه الذی لايتتصف إلى عدد فرد وكذلك الاثنان » ويجعل زوج الفرد هو 
الذى يتتصف الى الفرد وكذلك الاثنان لكن القسمة لا OSG‏ متعادلة op‏ أحب 
أن مخرج الاثنين عن الاسمين جميعا فيجب أن يجعل حد زوج الفرد أنه ax)‏ 
الى عدد فرد » وحد زوج الزوج أنه المنتصف إلى عدد زوج فلم يكن الاثنان مستحقا 
لأحد الا سمین مع تعادل القسمة . 

فلنتكام OW‏ أحوال أنواع الفرد » والفرد منه أول ومنه مركب» والمركب 
قد يكون أولا بالقياس إلى غيره € وقد عرفت جميع هذا . وإذا أردت 
أن تستخرج مراتب المركبات فى أنفسها فارجع إلى جداول الأفراد التوالية فتجد 
كل CIE‏ بعد الثلائة مركيا وكذلك إلى غير Ul‏ » مهال الأول النسعة و انلمسة عشر 
والواحد والعشرون » مثال Gl‏ اتلحمسة عشر وانلمسة والعشرون واللحمسة والثلاثون 
وكذلاك » وقس له من ااسبعة والتسعة على ذلك ع وتجد هناك شینا >T‏ وهو 

OU (سا) وهو‎ n عشر من العشرين : الستة‎ WY! (v) 


)1( خواص : ساتطة فى (سا) . 
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أن الثلاثة منها بعد أول مركب d‏ فرتيبها بأول الافراد وهو Meza‏ كالتسعة › 
والثانى بالفرد الذى EL‏ كانلحمسة . Oey‏ بالفر ایاث كالسبعة € والحمسة 
Lal‏ بعد الذى يلها بأول الأفراد رهو Bl‏ مثل خمسة عسر » Sy‏ بتفسها 
كالحمسة والعشرين > والثالث با بعدها مثل الحمسة والثلائين فإنها بعدها J^‏ 
الحمسة والالائن فإنها بعدها بالسبعة » وأما المركب فى نفسه والأول عند غيره 
فمثل كل مربع ول بالقياس إلى مربع أول من هذه الأفراد المتتالية . 

فهذا ما نقوله لى أحوال cod‏ والفرد . وللعدد قسمة أخرى . فمنه زائد 
ومنه ناقم_ ومنه تام وة. عرفت جميع ذلك وعرفت LAS‏ إنشاء العدد التام 
مس أزواج الزوج . فاعلم أن العدد التام لايكون إلا زوجا لأنه إنما Ux‏ من 
شرب عدد فردقی زوج « واتفق أن الواقع منه فى الاحاد واحد وهو الستة » 
وى العشرات واحد وهو اكمانية والعشرون » وى CUM‏ واحد وهو Blea, T‏ 
وستة وتسعون » CUM,‏ واحد وهو مائيةآ لاف WU, Bey‏ وعشرون » 
HS‏ فى كل صنف وا<. لا ينفك عن آحاد وهی ستة أو عانية وإن لم يلزم 
عند ااتجر دة فما التعاقب . 


ومن خواص العدد التام أنه إذا ضرب ی Ue‏ زيد عليه واحد كان 


Ide‏ » وإذا قسم جذره على أربعة وزيد على ٠١‏ سيجتمع ربع كان زوج 
لازوج الذی ضرب ی ضعفه إلا واحدا Gm‏ خرج ذلك العدد التام fo‏ الستة 


فى المانية مزيدا عله واحد » وجذره سيعة € وربعه واحد وثلاثة أرباع Dn‏ 
زيد عليه ربع صار اثنين وهو زوج الزوج » وهو الذى وقع الضرب ى tied‏ 


إلا واحد & er‏ ستة . 


وأم :العدد ati‏ والناقص فق یکون کا وضحه فى كل باب ء وی خروج 
eli‏ والناقص والزا. امتحان وفع لبعض اناس » وهو أن کل زوج ضرب 
فى عدد أول كيف كان » بعد أن یکون زوج الزوج ST‏ من نصف ذلك الأول 
بنصف ۰ فان (UP‏ منه أبداً ع. د تام مثل. الاثنين فى الثلائة والأربعة 
فى السبعة c‏ فان كان أكثر من نصفه بأكثر من نصف واحد فالجتمع زائد » 
وإن كان JF‏ من نصفه كيف OS‏ فالعدد ناتص » مثال الأول الاربعة فى الدمسة » 
ومثال الثانى الأربءة نی التسعة وى الأحد عشر e‏ وكل عدد من الأعداد التامة 
ضرب d‏ عدد آول لا يعد ذلك العدد الأول ذلك العدد التام إذ حدث 


YN 


عدد زائد على جميع أجزائه بضعف العدد التام مثل الستة إذا ضربت ی سعة 
فحدث OUI‏ و أریعون » له من الأجزاء النصف وهو واحد وعشرون ۰ والثاث 
وهو أربعة عشر » والسدس وهوسبعة » والسبع وهو ستة » والحزء من أربعة عشر 
و هو aol VES PEU‏ وعشرين وهو OUI‏ € ل دی VPE‏ 
وهو واحد ‏ » وجمیع ذلك أربعة وخمسین ودو يزيد على اثنين وأربعين 
باثنا pte‏ وهو ضعف Xe‏ . 

وكل عدد لا بعده gly Olt‏ بعة فهو ناقص أبدا > وجميع الأعداد 
الأولية ناقصة لا محالة o:‏ وجميع أزواج الز وج ناقصة بواحد e‏ وكل عدد 
خلاف الستة بعده الاثنان والثلاثة فهو زائد أبدا » وكل عدد بعده OGYI‏ 
وعددان OS)‏ سمى محموعه.ا قاء مقام الثاث » أى یکون أجزاءهاءثل EAM‏ 
أى يكون التأليف من نسبتی جز Gad‏ يوازى ااز اند تلا ٠‏ فهو زائد أبد؛ مثل مجموع(۰) 
نسبتى الرائد خمسا والزائ. :عا فإنه يوازى الزائد ثللا فهو زائد أبدا مثل السبعين 
فإنه لا عده مع الاثنين والحم ة والسبعة كان زائدا . وكل زوج فرد تركب 
کالعانية عشرة واللائن فهو زائد أبدا » فان كان مرکا من فرد أول فهو 
ga‏ وقد بوجد ى زوح الزوج و الفرد زائد وناقص وتام du.‏ ااز ائد 
أربعة وأر cn‏ فهو زائد و مثال الناقص سته وثلائین Shey‏ التام cop pte Tile‏ 
والعدد الفرد لا یکون تاما كا علمت ولا بكون ناقصا ولا يكون زائدا 
لا أن یکون مرکبا من أربعة آفراد متتالية على النظام انطبیعی مثل ما أوله 
XN‏ ثم خمسة E‏ سيبعة Bhanu LE e‏ وخمسة وا بعون ودو ول 
عدد فرد زائد CISL‏ )+( فان ترك هذا الولاء ۸ يلزم أن یکون زائدا » فلنختم 
ها هنا الکلام ى هذا qal‏ من علم ااعدد ami;‏ إلى الفن الذی نعتعر فيه 


ste إلى‎ x ae] 


تمت ull‏ الأولى من الار ماطیقی محمد الله وحسن توفبقه . 
(r)‏ الثلث 2^2 أر بعة وشر : ا(ءلاث ردر أر بعة ye‏ ٠هو‏ ثله (C)‏ . 

۰ (د)‎ S»: Gas و هو‎ : Ue cha و‎ ۰ (y) 

. سا)‎ ( Cx: ul gi ثلا : يوازى‎ PONO o v) 

gt (e)‏ : صراپاضرب لان XP‏ با = لي 

)14( یکون مرکباً : یکرن مر يما ( -ا) . 

. (ما) . (۰) لص, اب عدد فرد ز ائد بثلاثين‎ JU: L (v1) 


TY — classi 


المقالةالثانية 
وال لمر رچیٹ 
js}‏ 


أبوال العردمن‌صیت(ضافته 
المح غيره 


قد ننظر نى العدد نظرا من جهة ما هو معتبر بنفسه وق الأحوال الى تلزهه ‏ لأنه 
عدد ولأنه نوع عدد » وقد ينظر فيه من جهات أخرى مها من جهة كونه مضافا 
إلى عدد آخر . وذاك العدد الآخير إن كان آخريته بالء‌دد لا بالنوع أو الصنف CAS‏ ه 
الإضافة إضافة المساواة s y‏ »لا إضافة GILT‏ والتفاوت » وإن كانت آخرنته 
رالصنف أو d‏ كانت الإضافة إضافة التفاوت » وكل متفاوتين فأحذها زائد 
والاخر ناقص . ,]15 عرفت أحوال الزائد عند الناقص عرفت أحوال الناقص عند 
الزائد على ما توجبه العادلة ى الاضافة + والز ائد ما بسیط أو غير بسيط » والبسيط 
إما ضعف أو أضعاف € وإما زائد بجزء أو آجزاء واضمم التثنية إلى الجمع » والرکب .۱ 
هو الزائد » فذلك كله نسبة » وإذا قلنا الأضعاف والأجزاء عنینا ما هو أكر من 
ضعف واحد أو جزء واحد وان كان ضعفین أو جزئين . وااناقص فقد جرت العادة 
ol‏ ندل عليه call el‏ يجب کذا c‏ مثل قولنا الذی يجب لز ائد جزءا ۰ ورعا اشتق (dd‏ 
اسم من اسم عدد الأضعاف » متل الثلثوالر بع ily‏ ء من اثنى عشر »ور عا قيل بنسبتین 
کقوغم نصف السدس و خمس‌العشر فأول الضاعف SUM‏ وهو الذى الزيادة فيه با مئل ٠١‏ 
وابتداؤه فى الأعداد من الواحد والاثنين » وتزايد الناقصعلى ترتيب الأعداد CAM gll‏ 
والزائد وهو Gaal‏ على ترتيب الازواج المتوالية تتفاضل ائنين اثنين» م الضاعف 
الثلانى وهو الذى الزيادة فيه بالمثلين e‏ وابتداؤه من الثلاثة وااواحد» ويتزايد الناقص على 
ترتيب الاعداد المتوالية »والزائد بثلاثة ثلائه مثل ثلاثة وستة و تسعة ly‏ عشر » وعلى v‏ 

. كانت آخريته بالصنف أوالنوع كانت الإضافة : إضافة التتارت : ساقطة فى ب‎ o], Casy) 


. ويترايد النانص : اثى عشر (ب)‎ (A) 


Ye 


هذا القياس بتزايد الناقص من جميع النسب الضعفية بو احدواحد و JU‏ ائد بعدة الأضعاف 
ویکون ابتداء الناقص من الواحد . وابتداء از ائد من العدد الدمی بعدة الأضعاف > 
وأول ال ائد جز ء هو ا!زائد على الاخر fe‏ نصفه » وابتداؤه من الثلاثة والائنن . 
ويتزايد الناقص على ترتیب الأزواج التتالية لا كان له نصف » والزائد بثلائة ثلاثة › 
مثل الائنين مع الثلاثة ثم الأربعة مع الستة هم الستة مع التسعة وبعد الز ائد نص.ف الزائد 
ثلا »> وابتداؤه من‌الار بعةو الثلاثةويتز ايد الناقه بثلاثة ثلاثة كثلاثةوالستة و التسعة والزائد 
بار بعة أر بعة) وكذلك pry‏ على هذا القانون . فإذا رمم لوح ذو جدول مربع يبتدى 
من الواحد c‏ وتتزايد أول سطوره ولا وعرضا على ترتيب الأعداد الطبيعية e‏ 
وكذلك تبينت فيه هذه Cll‏ وأحكام أخرى خارجة علها . 

فايكن هذا اللو ح اجدول عشرة ی عشرة » فتجد السطر الثانى على نسبة الضعف 
للسطر الأول » والثالث على نسبة الثلائة أضعاف « وکذاكك » وتجد التفاضل على ما قبل 
ذلك » و مد السطر الثالث QUU‏ على نسية الزائد جزءا » وهو على نسية الزائد نصفا ‏ 
wl jl,‏ اثالث على نسبة asl JE‏ ثلثا » والحامس للرابع على نسبة الزائد ربعا » وكذلاك 
على الإستمرار » ونجد التفاضل على ما قل لك » AE,‏ زيادة السطر GUI‏ 
على السطر الأول يختلف بالعدد وإن لم بختاف بالنسبة » فتجد زيادة البيت الأولمنه 
على البيت الأول من السطر الأول بواحد c‏ وزيادة GUI‏ منه على البيت UI‏ من 
الشطر الأول atl,‏ . وكذلاك على ترتيب الأعداد المتتالية » es,‏ حال كل بيت 
عند المتققدم عليه . az,‏ ذلك ف المقايسة بين الثالث والأول ی كل ترتيب على ترتيب 
الأزواج » فتجد الأول من كل ثالث يزيد على الأول من كل أول بائنین » dl,‏ 
بأربعة : والثالث بستة » وكذللك » وأما زيادة البيت الأول من كل رابع cede‏ 
الأول من كل أول aot‏ ثلاثة » وزيادة الثانى من الرابع على الثانى من الأول بستة 
ستة € وکذلاث زيادة كل بيت تزيد على زيادة البيت ae‏ بثلاثة ثلاثة » و A£‏ زيادة 
الرابع (ه) على الثانى وبينهما سعار واحد كزيادة الثانى على الأول ى النسبة . 


وزيادة السادس على الثالث وبیهما سطران كزيادة الرابع على QW‏ فى النسبة € 


)0( فى الأصل الثالث c‏ واارابم هو الصر أب . 


YA 
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IE y تجد کل عددمن أعداد القطر مربءامثل الآر بعةو التسعة والستة عشر»‎ als", 
مجموع کل مربعین و مجموع السطحن اللذين بینیما على التجویف مربعا » فمثل‌حموع‎ 
خحمسة وعشرون . ونجد مجمو ع کل مربعین‎ END الأربعة مع التسعة ومع السة والستة ء و‎ 
السطحین يزيد بواحد ۰ فیلزم أن يكون ضعف عموع كل مر بعين‎ pe متتاليين من‎ 
SK منقر صامنه الواحد مر بعا . ونجد مضروب کل عدد من سطرق عدد من سطر آخر‎ 
ضرب النظیر نی النظیر » مثل الائنین وهوالثانى من الأول نی العشر ين وهو الاخرمنااثانى‎ 
فى العشرة الذی هو الأخبر من الأول . ونجد‎ GUI فهو مثل الأربعة الذى هو الثانى من‎ 
مضروب کل عدد من آعداد القطر ق نظير ه من الحانب الاخر من ذلك ااقطر » مثل‎ 
فهو‎ Be مثل مضروب الواحد فى‎ c نظر هما آحدهما نى الاخر »أعى من القطر الاخر‎ 
مثل مضروب العشرة ف العشرة ۰ ثم مضروب الأربعة فى الأحد والمانین مثل‎ 
. وكذلك‎ c عشر ی عانية عشر‎ UK مضروب‎ 


445 نشير إلى‎ Up الاسب الأخرى فلك أن تعتبر ها من هذا الحدول‎ ul, 
ثم نشير إلى‎ » pad التدبير ی طلب آعدادها الأول » ونشير ال أحوال‎ 
اعتبارها من هذا الحدول . فنقول آما ندب الز ائد مجزئین أو زائد بأجزاء فر عا‎ 
يكن خالصا € والحالص أعنى به ما لا برجم إلى نسبة‎ d كان خالصا ورعا‎ 


GE )۲۱(‏ عشر GUS‏ عشر : الئمانية ءشر الثائية ساقطة فى (د) . 
(vt)‏ اب الز اند يجزئين : ذبة A‏ ائد ej‏ (ب) . 
۳۹ 


مثل و جزء ر جوع الز ائد يسدسين إلى الرائد ثلا : والر ائد بریعین إلى الز ائدنصفا ‏ 
وكذلاك کل Sb‏ يحرئين سمبما زوج ۰ ورجوع الز ائد بثلاثة أسداس 
إلى اللصف ‏ وأربعة آغان إلى النصف € وأيضا مثل الزائد حخمسین واازائد 
عليه بثلائة أرباع . ولیسر يوجد للخااص قانون مشترك فيه بل حتاج کل باب إلى 
امتحان قانون جدید . Ul,‏ أن أجد üle‏ فالقانون ى تحصیل عدده الأول أن 
حصل أول سمی ذلك الحزء من الأعداد وأن ما يزيد عليه إن كان "جزعین فائنین › 
وان كان EN‏ أجزاء c Bw‏ مثاله إن كانت الزيادة ثلثين وضعت ثلاثة وزدت 
عليه اثنين وكان خمسة فيكون ابتداوه من ثلاثة وخمسة € وإن كانت الزيادة BH‏ 
أرباع وضعت أربعة رزدت عليه ثلائة فكان أربعة وسبعة وهو المبدأ » فتجد الأعداد 
الناقصة فى نسبة المثل وجزئين » تتزايد بثلاثة BH‏ والزائد مخمسة حمسة Gm‏ يكون 
ثلاثة وخمسة ثم ستة وعشرة ثم تسعة وخمسة pte‏ وأما فى نسبة مثل ربعين وهی غير 
خالصة فهی الناقصة تزايد بأربعة أربعة والزائدة ستة ستة على قياس أر بعة وستة و عانية أ 
ly‏ عشر » وکذلاث الناقص مثل نفسه والزائد مثل نفسه «le, c‏ القانون ی 
الزائد (pene‏ . 


وأما مقايسة بعضها .بعض ۰ أعنى مقايسة الزائد ثلثين والزائد ربعين ثم الزائد 
خمسين فان النواقص تتزايد بواحد واحد » والزوائد أيضا تتزايد بواحد واحد e‏ 
Op‏ اعتبرت الحوااص ى هذه النسبة كانت على ترتيب الأفراد المتتالية مثل الحمسة 
لثلاثة و هو الز اند بثلثين و السیعذلاخدسة وهو الزائد محمسین والتسعة ناسيعة وهوالزائد 
بسبعين . Ul,‏ القایسات بين كثرة الأجزاء مثل الزائد بمثله وثلاثة آرباع » Op‏ 
التجانسة منها نتز ايد نواقصصها وزوائدها على القیاس الذ كور ءوحتی تکون أر بعة و سبعة 
م GE‏ وأربعة عشر» وكذلاك زيادة ثلاثة أخماس یکون خمسة وعانية وعشرة 
وستة عشر ۰ ویکون مناسبات ما بينها عی‌حسب ما قيل فى الأول مثل أربعة وسبعة ثم 
خمسة و عانية ثم ستة وتسعة . ویوجد لاخالص قوانين غير مستمرة إلا ی باب 


)1( مثل جزه : ساقطة à‏ (ب) . 
(A)‏ من ثلاثة : من اتنين (ب) . 
caj: (4)‏ عايه OW‏ : ثلاثة ساقطة من (د) . 
Ul, (10)‏ مقایسة بمذ.ا عن البعض WL : Sol‏ فى (ب) . 
LT, (14)‏ التایسات بين كثرة الأجزاء : ul,‏ القایسات كثيرة الا جز اه )2( . 
ale )۲۰(‏ : ساقطة فى (د) . 


c‏ بالامتحان » i56‏ أردت أن ac‏ أول عدد بنسبة JU‏ والحزء فتجد سمی الحزء 
من العدد مثل الاتنن انصف والثلاثة للثلث c‏ وضعف LU‏ العدد باثنين و زد عليه 
و احدا مثل الضعف والنصف . فان آنشاه من تضعیت الاثنين dol JE‏ عليه و احد 
فیکون OUI‏ وخمسة والضعف والثلث فان آنشأنه من تضعيف الثلائة والزيادة عليه 
واحد UH OSG‏ وسبعة ول الضعف والربع نان أنشأته من تضمیف 
الأربعة وزيادة واحد حتی یکون أربعة تسعة فتجد الأاعداد نى الأول تترزايد 
الناقص بائنن de V‏ تر تیب الأزواج c Utell‏ ويتزايد الزائد محمسة خمسة 
حى یکون من الزائد نصفا اثنين و خمسة ثم أربعة وعشرة ثم ستة وخمسة 
عشر » ونجد الأعداد ف الثانى و هو نسبة الثلن والثلث يتزايد الناقص فما بثلاثة 
ثلاثة والزائد بسبعة سبعة مثلثلاثة و inga‏ ثم ستة وأربعة عشروتسعة وأحد وعشرون 
و جد الأعداد فى الثالث يتزايد الناقص فيها بأربعة وأربعة والز ائد بنسعة تسعة حى 
یکون de‏ توالى أربعة وتسعة ثم مانية Qi,‏ عشرة gle‏ عشر وسبعة 
وعشرين 6 وبالحملة فان تزايد الناقص يكون على عدده الأول وتزايد الزائد على 
عدده الأول : 

وأما الناسية فما بين مراتها » cel‏ مناسبة ما بين الضعف والنصف وبين 
ااضعف والثلت فان النواقص تتراید واحد بواسد والزوائد انان مسب الضعفية 
حتى یکون OW‏ وخمسة TW‏ وسبعة وکذلاث c‏ ونجحرى الز وائد SV de‏ اد التتالية . 
Uf,‏ نسب الضعف والحزئين فيجب أن يعمل فى إنشائه ماعلته إلا أن تزيد بدل ابیز ء 
جزئن » فيبتدىء ما نى نسبة الضعف والثلثين من اللاثة والهانية ون نسبة الضعف 
واأربعين و هی غير خالصة من الار بعة والعشرة » وق نسية الضعف والحمسين من 
اللحمسة والاثنى عشر فتجد اازو ائد أيضا تترايد بائئین اثنين واننواقص daly‏ وا-د . 
ونجد الاستمرار ى باب وا-د مثل ترتيب الأعداد الموضوعة ol‏ وثلاين » فتجد 
النواقص والزوائد ule‏ على أعدادها إلا أنك a£‏ عدد النواقص "كما كان فى J^‏ 
وثلث وضءف وثلث وعدد اازوائد ضعف ما کان فہما » وكذلاك ی ضعف وربعين 
وضعف وخمسين وسائر ذلك . وإذا جرت إلى الضعف واثلالة أجزاء وأوها BH‏ 

(۱۷) وتجرى BLA‏ عل الأفراد المحالية : ساقطة فى (v)‏ - والحزئين : alls‏ (د) . 

(۲۱) الحمة : التة ی )2( . 

. تعزاید : ساقطة فى (سا) » (د)‎ (vv) 
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آرباع فالا نشاء Je‏ ذلك السبیل بعینه » لكنلك ترد للزائد ثلائة أجزاء ثلاثة وللزائد أربعة 
أجزاء أربعة فأول الضمف والثلاثة الأجزاء الضعف EWI y‏ أرباع وابنداژه من 
الار dn,‏ والأحد عشرء 5 الضعف WI y‏ أخماس وابتداؤه من اللحمسة واینداژ من 
انلمسة والثلاث عشر » ثم الضعف والثلائة أسداس و ابتداژه من الستة وخمسة عشر € 
LUIS,‏ فتجد :زايد مراتب الأعداد كما كان» فان راعي تماق باب واحد و جدت‌اانواقص 
والزوائد أيضا تتزايد على مثل أنفسهاءلكن عدد النواقص Sy‏ کا کان وعددااز وائد 
عدد آخر ob c‏ أردت النسبة ثلائة أضعاف وبجزءا أو جزثين أو أجزاء فعلت d‏ 
إنشاء ذلك مافعلته إلا أناك لاتضعف مرة و احدة فقط بل بعدد تلك الأضعاف ثم تفعل 
بالحزء والأجزاء ما فعلت » ود أول ثلاثة أضعاف وثلث من BH‏ وعشرة » وأول 
ow‏ أضعاف وربع من أربعة وثلائة عشر » فتجد النواقص تتزايد بواحد واحد 
والزوائد بثلاثة ثلائة . فان أحذت عرضا و جدت أول ثلاثة أضعاف و نصف‌من اثنين 
وسبعة » وثانية من أربعة وأربعة عشر: فتجد أيضا الزائد بتزاید بعدده و الناقص TP‏ 
على تزايد الأزواج ell‏ ووجدت أول ثلاثة أضعاف وثلث من BH‏ والعشرة 
وثانية من الستة والعشرين فتجد الأصل حفوظا . فان اعتبرت BWI‏ أضعاف واب لز ثين 
كان أول ثلائة أضعاف وثلفين من EN‏ وأحد pte‏ وأول ثلاثة أضعاف وربعين 
من أربعة وأربعة عشرة » وأول BH‏ أضعاف وخمسين من خمسة وسبعة عشر » 
فتجد التفاضل فى النواقص على ولاء الأعداد الطبيعية والزوائد BH‏ ثلاثة » وان 
أخذت عرضا وجدت أول aw‏ أضعاف وثلین من ثلاثة وأحد عشر وثانية من 
سنة وائنين وعشرين وحفظت القانون . فان اعتبرت الللاثة أضعاف والثلاثة أجزاء 
كان أول ذلك ثلاثة أضعاف وثلائة أرباع وأوله من أربعة وخمسة عشر » ثم BH‏ 
أضعاف و ثلاثة piel‏ وأوله من خمسة وثمانية عشر فتجد الأمر كذللك. وإن اعتبرت 


(۱) ثلالة أجزاء OW‏ : أجزاء Sw‏ ساقطة ی (D‏ . 

(Y)‏ من aL!‏ وابتدازه من الحمسة و ثلاث عشرة : ساقطة ی (Le)‏ ومكتوب بدا من الار بمة 
s Pn‏ 

)10( من OW‏ وأحد عشر : من سمة وأحد (U) po‏ )2( 

(۲۱) فتجد الأمر كلك : ساقطة ی (ب) . 


£Y 


نمانية وئلائین » ووجدت ذلك القانون » ولك أن تزید هذا وتغیر أيضا مناسبة احمل 
والحمل € وسنخرجه GN‏ يقتصر على هذا ونذكر إشارات لوحية تسیر بپذه . 
فمن ذلك UT‏ إذا عملنا جدولامن سطرين Ladt‏ يتتالى فيه الأفراد المتتالية مبتدئة من 
خمسة » و لنقف عند أحد و عشرین» والانی تتوالى فيه الأعداد مبتدئة من BH‏ »و تقف 
عند أحد عشر » لاح لك فيها بين ذلك نسب فإذا اعتبر نا ما فى كل بيت من الحدول 


الأول . مضافا إلى نظيره من الآخر أدى أوائل الأعداد إلى ابتدأتمنالمثل والثلثين › 
ثم المثل والثلاثة أرباع » م المثل والأربعة الأخماس وكذلك op c‏ اعتبرنا تز ايدها فى 
ابیت الأول كان على نسب مثل وجز GS‏ الحالصة € وإن اعتبر نا تر تيب ماق GWA‏ 
كان كذلك بسب الزائد جزءا 6 ون وضعنا بدل البيت QUI‏ البتدی من ur‏ 
آخر ly‏ من اثنين de GAs‏ ولاء الاعداد الى بالطبع كان نسبة البیت 


الأول من السطر الأول إلى نظيره من ااسطر الثانى على نسبة مثلین ونصف ونسبة 
ابیت الثانى من السطر الأول إلى نظيره من السطر الثانى فى نسبه مثاين وثلث » وأدى 
أوائل أعداد جمیع نسب JU‏ والحزء . ولك أن تستخرج من هذا جداول لسائر 
النسب الياقية »على أن الاوح الأول يشيرلك إلى جميع الب فتخرجلك نسبة JU‏ وابحزء 


CAT us )۲۰۱(‏ مناسبة Jokl‏ والحمل وسنخرجه لكن pan‏ على هنا e‏ ونذكر إشارات 
لوحية نسم ole‏ فمن ذلك : ماقطة ق )2( 45 3. 

)11( كان كذلك : المبتدىء من بيت آخر (ب) . 

(۱۱) لزائد : غير موجودة فى سا . 

. ساقطة ی (ب)‎ : wl )1١( 


tv 


ما علمت c‏ ونسبة الثل والحزئين من الحدول الحامس والثالث وهوللمثل والثلثين « 
ومن ابلدرل السادس والرابع وهو للمثل والربعین » ومن الحدول السابع واامس 
وهو للمثل والحمسين » وكذلك . وحرج من Jail‏ السابع والرابع بعر ك جدولين 
فى البين نسبة المثل والثلائة أرباع € ومن ابلحدول الثامن والحامس بترك جدولين 
نسبة المثل والثلائة أخماس » وكذلك ويخرج لك من الحدول القاسع واللحامس بترك 
OW‏ جداول نسبة المثل والأربعة الأخماس € ومن الحدول العاشر والسادس نسبة 
ui‏ والأربعة الأسداس » وكذاك . ويحرج للف نسبة الملين والجزء من ذلك 
اللوج أيضا » أما أوله فنسبة الثلین والنصف بترك جدولين من الحداول انلمامس 
c GU,‏ وثانيه فنسية المثاين CI,‏ فمن d‏ السابع والثالث يتخطى «JU, » OW‏ 
نسبة المثلين والربع من الحدول التاسع والرابع يتخطى أربعة ويخرج لك نسبة الثلین 
والحز نين » ul‏ الا فمن الثامن والثااث » والربعان من العاشر والرابع ويخرج لك 
نسبة المثل وثلاثة أجزاء وسائر النسب إذا رعيت المذهب الذى أومأنا إليه . 


وقد أشار القدماء إلى طريقة تنشاً من تساوى الذسب وتؤدى إلى النسب Mast)‏ 
من النسب المشار [1با ‏ فإنه أى آعداد متساو بة رتب مها ثلاثة أمكن أن (s‏ 
Gal‏ كلها ما بطريقة تستعمل فما » فليكن جدولا فيه ثلائة أفراد » ثم ثلالة 
أعداد أخرى » ثم SX‏ اعرف لكر بلاثيات تكثر الاعتبار والتوسع فى الامتحان € 
ولعله من الغرض جداول أخرى على قسمته » فنقول إناك اذ, أحذت الأول els‏ 
فى البيت الأول من كل جدول فى العرض على أنه أول » ثم جمعت الأول 
GUI,‏ فرتبته فى البيت GUI‏ من ابحدول GE‏ وكان جدول الوحدانيات اثنين « 
ثم الحدول الأول والثالث وضعف cili‏ فرتبتهم ف البيت الثااث منه فكان من 
جدول الوحدانيات أربعة » ثم جعلت البيت الثانى أصلا وجمعت منه ذلك got!‏ 
ada‏ إلى البيت الالث ذلك النقل واستمر تدبيرك هذا فى عدة أبيات ولكن 


أربعة فى الطول عرض من ذلك أولا إن كان نسبة كل BH‏ أعداد فى صف واحد 


. والأر بمة الآخاس وكذلك : ساقطة ى سا‎ Jul ی (ب) - ثم‎ By : gil (v) 

)4( وثانية : وتاسعة (L)‏ وهو tes‏ 

)18( أمكن أن Uu‏ : أن ينسب (سا) . 

. (ب)‎ LT; أفراد‎ )١ e) 

(۱۸-۱۷) فاثبته ی الپوت الأول من کل جدول فى العرض عل أنه أول ثم جمعت الأول : 
ماقطة فى (C)‏ . 


HE: 


نسبة متصلة » ونشأ منه من النسب الطلوبة أولا نسب الاأضعاف» فتجد ما ف Cad‏ 
Gl‏ على نمبة الثلین وما فى البیت الثالث على نسبة BA‏ أضعاف وما فى ايت 
الرابع على نسية الأربع أضعاف > وایستمر ذلك إلى غير Hell‏ » وعرض إن كان 
عدد ما ق البيت GUI‏ على نسبة هن السطر الثانى على نسبة ااضعف V‏ البيت 
الأول » وعدد مانى البيت اثالث منه على نسبة الزاند نصفا لما فى البيت GE‏ 
وما فى البیت ار ابع على نسبة الزائد ul‏ لما فى ابیت ثالث وكذلاف › 
وما ى ابیت GU‏ من السطر الثالث على نسبة أربعة أضعاف لما caJ d‏ 
الأول » وما فى البيت اثالث على نسبة ٠ثلين‏ وربع “ا فى البيت الثانى ؛ وها فى البيت 
الرابيع على نسبة مثل وسبعة اتساع لما ف البيت الاااث doe‏ يكن هذا نظام : 
Kot op‏ أن ندبر لتصور النسب الأخرى عرضا تصورنا للاسب الأضعاف e‏ 
عكسنا السطر ul‏ طولا حتى وقع الثالث فى الأول والاول فى الثالث » au‏ 
الوسط على حاله : فإذا أخذنا نجمع الجمع المذكور من هذا الموضع > Jt‏ 
الأول فنقله أولا نى السطر الثالث فيكون أربعة . ثم تجمع الأول dii, gel,‏ 
إلى السطر الثالث فيكون ستة » ثم at‏ الأول وهو أربعة وااثالث وهو واحد 
والضعف ttl‏ وهوأربعة » وننقله إلى البيت الثالث فيكون نسعة وتتوالى أعداد 
السطر على نسبة الزايد نصفا » وقد تولد من ALI)‏ الضعف وسمهما Wem‏ 
الاثنان op.‏ عملت هنا العمل بالسطر العرضى اللی لاسبةه BH‏ الأضعاف « 
أخرج لك أعدادا ثلاثة على نسبة الزائد ادا » فإن البيت سمى كامهما . وكذلاك الحال 


3 الحدول الرابع 45 حرج سب الزائد ربعا oh‏ فت حدول وضع أعداد 


y uU (4)‏ البت الثالث : الثااث ماقطة ی (د) . 


£o 


۱۰ 


اازائد نصفا » عم فعلت به الفعل المذكور تولد لك من الزائد جزعا الزائد جزمن € 
ومن الزائد ثلا الزائد BW‏ أجزاء (e,‏ هذا op Guill‏ لم تقلب وضع ahel‏ 
الزائد نصفا تولد نسبة الضعف والنصف ‏ ومن الزائد BU‏ نسبة الضعف والثلث . 
By,‏ قلبت أعداد الزائد أجزاء ودبرت التدبیر المعلوم » وحفظته على حاله مرة 
أخرى ودبرت tll‏ المعلوم خرج لك سائر النسب » ولا JI‏ تحرج للك بعذهها 
من بعض إلى غير Al‏ حتى تشاهد نسق جميع ذلك من نسية المساواة » و CM‏ 


أن تعكس فتجد سائر النسب كلها برجم إلى نسبة المساواة » مثاله أنلك إذا وضعت 
أعدادا ثلاثة على نسبة متوالية فحفظت الأصغر لاله ثم حذفته من الأوسط 
وجعلت ما بقى حدا أوسط » ثم ألقيت من الاک مثل الأصغر ومثل ضعف 
GU‏ من الأوسط » وجعلت الباق حدا JU‏ » وجدت نسبة متصلة c‏ ثم تفعل بهذه 
الأعداد والحدود ذلك الفعل: فتخرج لك ن-بة أخرى» وكذلك حتى تؤديك إلى نسبة 
المساواة »مثاله لتكن الأعداد أولا على نسبة مثلين وثلثين مثل تسعة tor hy‏ وعشرين 
وأربعة وستين فاحفظ تسعا » وأسقطه من أربعة وعشرين » واجعل 
ما يبقى وهو خمسة عشر حدا انیا » فخذ ضعفه مع تسعة وأسقطهما من أربعة 
وستين يبقى اث خمسة وعشرين فاجعله ثالثا » يرج لك أعداد متوالية على نسبة 
Jl‏ اند !لین . ثم اصنع هذا الصنع بما عندك حرج لاك تسعة وستة وأربعة تخرج لك 
آعداد متوالية على نسب اازائد نصفا » ثم اصنع هذا الصنع oin‏ الأعداد ترج لك 
أر OUI ins‏ واحد » وذاث على نسبة العف c‏ ثم إذا صنعت هذا الصنع خرج لك 


واحد وواحد > وواحد و عاد إلى نسبة المساواة > کذا JILI‏ إن حللت تسه ay‏ 


J y: (1)‏ : ساقطة TY‏ (د) ۳ afl il‏ أجزاء : Jl‏ اد b je‏ : مت 
)11( حدا اوسط : حد الوط (C)‏ - الباى : Jii‏ )0( . 
)14( عدا Uu Te Ge‏ 


£1 


أضعاف والأربعة الأضعاف وماثر النسب التى ۸ نذکر WE‏ ها بالعکس وعاد إلى 
نسبة المساواة من الطريق الى منه ركيت . 

اننتقل OW‏ إى تأليف نسبة فى الأعداد من نسبتين: ونقدملذلك مقدمة جامعة تكى 
مؤونة امتحان UU‏ نسبة وهو أن كل مثال جزئى يؤدى اتأليف نسبة فى الأعداد 
من نسبتين » فقد وجدت النسب نى ذلك 3-1« على صفة مایدلاث على كل افذ فى كل 
أعداد تكون على تلك النسب » لتكن أ ب مقلا أربعة ولقكن أ > اثنان 
ولتكى أ د XX‏ فيكون ل أ ب إلى أ د نسبة وهی te‏ الزائد ثلا 
وتكون ل دأ إلى ج أ نسبة وهی نسبة الزائد cus‏ ول أب إلى أ < e‏ 
وهی نسبة الضعف c‏ وهی مؤلفة لامحالة من هاتين النسبتين . فأقول إن كل نسبة 
لإ ائد نصفا تضاف إلمها نسبة الزائد ub‏ فيكون ا جتمع ما اجتمع o], » «xx Wala‏ 
کل نسبة الزائد ub‏ تضاف eJ]‏ نسبة الزائد نصفا یکون انجتمع‌ما اجتمع هاهنا وکل 
نسبة الضعف» فیحتیل أن يقم بهاتين النسبتین و فصل dl‏ وإلا فاتكن ه ز : هھ ح 
نسبة الزائد نصفا » ونسبة ه ح : ه و نسبة الزائد ثلئا فأقول إن نسبة ه ز ه و سية 
الضعف › فإنك تعلم أن بانتفضیل نسبة بد زح إى 3a To‏ واحدة c‏ وبالتفضيل 
نسبة و إهر ز إلى < داز ج واحدة < فبالساواة äm‏ بد ز ح مثل نسبه ه د زح › 
فتكون نسبة جميع ب < إلى ج د وجميع ^2 إلى و ز واحدة » واکن نسبة أ < 
إلى أ د مثل نسبة هح إلى هار » فبالتفضیل تكون نسبة دج و | مثل ح ززه 2 
وبالمساواة RI‏ ب < : حأ كنسبة و ز ؛ وه »ء وبالترکیب نسبة أ بأ ج هى اسبة 
ه زهو . وكذلك ]15 كان المي ضوع النسبة المركبة c‏ فإنه إذا كان فى هذا الحزء بالاسب 
كما كان » ثم آوردنا أى عددین کان c‏ ولتکن ھ زه و وكان على نسبة الضعف › 
فنقول إن نسبة الزائد نصفا على ه ز يقع بين ز و و » وللا فلیقع خارجا مثل ز ط . 
y‏ أضمت Lal]‏ اننسبة tes SV‏ ط ى عاد تالنسبة المركبة الأولى » فکان XL‏ 


. (ما)‎ Cw الزائد ثلا : الزائد‎ (v) 

)^( و لاب إلى | ج نبه : ساقطة فى (D‏ . 

ka (18)‏ هر ز هر و : Dw‏ ز ۵ ع () -ز ع : 9ع- (د) . 
I5 Qvo)‏ 392 : واز (ب) - ووز ع : وو : وع (سا) . 

. إل وع (ت)‎ £o: $- تح إل‎ — (so Es: زع‎ 39 (V) 
. حو 5 ° — (ن)‎ ii شل‎ fe مثل 9 ع إل هر ز : و وع‎ of وان‎ Qv) 
. ساقطة من (د)‎ : HF )۱۸( 

)9( 2ه ز هر و : هر وزع (س) . 
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cja من ه و مثل‎ del على ما رتبناءوکان ماهو‎ Cp ىه ز مثل نسبة « وه‎ bis 
ولا فاتقع‎ GAY فإذن يقع داحلا مثل ج » فنقول إن نسبة ه وه ج هی النسبة‎ 
e مع ه ط أو مع ه ك ولفرض الحال المذكور. ولا تحسب نا آوردنا برهانا‎ rad 
« IS òla y لذكرنا نسبتى انصف والالث ونسبة الضعف» بل نحب أن تعلم أن هذا‎ 
وإنما هو سبیلنا اتفهم..وإلا فلك أن تقول إن عدد ی أ با ج عددان جز ريان وبینهما‎ 
أ دا ج أى نسبة كانت بأن‎ ott نسبة ما وقد ألفت فى هذا المثال من نسبتی‎ 
am gil اأبر هان على‎ "n c pM من‎ "EP وقع عدد بنپما أنقص من أحدهما‎ 
الكلى من غير إشارة ال تعيين النسبة. فهذا البيان یکفی مؤونة التكلف فى إققامة‎ 
البرهان على تأليف نسبة من نسبتين فى الاعداد » وإذا وجدنا الأمثلة مرج ذيناك‎ 
النسبتين فى تعليمنا الموسيقى بعد هذا الفن » لكننا نتكلف بيانات خاصة لذسب ماهى‎ 
كالرؤوس لسائر النسب » من ذلك آما نقول إن نسبة الضعف ونسبة الزائد نصفا‎ 
cm نسبة الثلائة الأمثال» فلتكن أ < ضعف أ ب: ولتكن أ د مثل‌و نصف أ‎ eh 
» أقول إن أ د ثلاثة أمثال أ ب ؛ برهان ذلك أن أ < ضعت أ ب ف بح مثل أب‎ 
€ بعضا‎ paw فهو نمف أ < اکن < د نصفأ < فأ ب وب < » < د يساوى‎ 
» فیکون جميع أ د ثلاثة أمئال أ ب » فان کان < د ثلث أ < ف أد ضعف وثلث أب‎ 
ه › ز فيكون أه مثل ج د وهو ثلث أ < الذی هو ضعف آب»‎ de فانقسم أ حأ ثلائا‎ 
أعنى‎ eb ف أ د مثل ضعف أ ب أعنى أ < ومثل‎ tera فنصف ھ ثلث أ بف أ‎ 
ننسبة أ د‎ ub ج د . فان كان نسبة أ ج أ ب نسبة الزائد نصفا ونسبة أ د أ ج نسية الزائد‎ 
مثل ب » <ویکون‎ al أب الضعف ؛ لنقسم أب نصفين علىه فیکون هب < د‎ 
ثلاثة أقسام أ ج فالأقسام‎ aT هب بح متساوية وهی ثلاثة و د ج مثل‎ a أقسام أ‎ 
کانت‎ opc الأربعة متساوية فجملة ب دمئل جملة أب وزيادة أ < على أ ب بالثل‎ 
WS فان نسبة ادا ب‎ » be نسبة أ < أب نسبة الزائد ثلثا و نسبة أ دا < نسبة الزائد‎ 
. نصفا‎ AU Ji 

فلتقسم | ب أثلاثا على ز » ه فيكون أقسام از ز ه ه ب ب جمتساوية وهی 
أربعة » ونصف کل واحد o‏ هو تمن اج وهو مساو ل < د ليكون ب د BAT‏ 
١ o> diel‏ | ب ستة Jl‏ < د ويكون ب د : د ٠<‏ وهو نسبة مثل و نصف ونسبة 

)4( ى الأعداد رإذا رجدنا الأمثلة ترج ذيئك اللسبتين : ساقطة (Du‏ . 

at JE )۱۱(‏ نصفا : الزائد جزءا (ب) . 


ZA 


بد دح هی lE‏ ب ب bc‏ بدانا كانت نسية بد | ب نسبة د + + ب. فبالت كيب 
ادا ب هی نسبة ب د ب < وذلك نسبة المثل والنصف » فان كانت نسية <١‏ | ب 
نسبة مثل وربع » ونسبة ١‏ د أ ج نسبقمثل وخ.س فان نسبة | داب أسبة مثل ونصف» 
وذلك oY‏ أب إذا انقسم أر باعا كان كل eb‏ مثل ب ج وکانت أقساما 
خمسة متساوية ویکون ب د مثل نصف أ ب فان كانت نسبة أ < أ ب نسبة مثل 
وخمس » A,‏ دأ Jesu‏ وسدس . فان نسبة أ دأ ب نسبة ste‏ وخمسين . 
ونبين كل ذلك ob‏ نقسم أ ب أخباسا ونعمل ما عمانا : ونيين لك من هذا أن النسبة 
المؤلفة من مثل وسدس ومثل وسبع هی نسبة مثل وثلث » وااؤلفة من مثل وسبع 
ومثل fs‏ هی نسبة مثل وسبعين » واأؤافة من مثل ون وهثل وتسم ندبة مثل 
وربع » والمؤافة من نسبة مثل وتسع ومثل وعشر نسبة مثل وتسعين › والمؤافة من 
نسبة مثل وعشر ومثل وجزء من آحد عشر نسبته مثل وخمس » والولفة من نسبة 
مثل وجزه من أربعة عشر ومثل وجزء من خمسة عشر نسبة مثل وسيع ۰ وكذلك 
على الولاء . وإذا كان أ < أ ب على نسبة مثل وجزء من خمسة عشر و أدأ<علی 
نسبة الزائد ربعاء op‏ نسبة أ دأ ب مثل وثلث ‏ ذلاث لأناك إذا فسمت أ ب خمسة عشر 
قدیا كان جميع أ ح ستة عشر قمما و < د ربع ذاث » فهو أربعة أقسام » فجمیع ب د 
خمسة أقسام و أ ب خمسة عشر قسما وجميع أ د عشرون قسبا:رف ب د ثلث 
أب « es‏ هذا التدبير يبين أنه إذا كان أ حأ ب على نسبة الزائد تسعا وأ داج 
على نسبة الزائد خمسا » كان نسبة أ د أب على نسبة الزائد ثلثا وأنت يمكناك 
إذا ساکت هذه السبیل أن تبر هن على سائر مانى الموسيقى من التأليف على أن البيان 
المقدم يكفيك تكلف المؤونة فى ذلك كله . 
تمت المقالة الثانية من الأرتماطيتى والحمد لله رب العالمين 


.2.2 الله على محمد 


)1( فبالتركيب اد اب هی نسية سوس : ساقطة فى )2( . 
fe (A)‏ وسدس : (U) EBs Je‏ (ت) . 

. (ب)‎ òb je الزائد ربعا : الزائد‎ )١4( 

. (ب)‎ of ات‎ : Pot )۱۸( 

. (9) aie : JE (14) 


24  ءافشلا‎ 


القالة الثالثة ' 


أحوالللعرومرجي کیفي 
helt‏ 


۱ اعرالا لعره من ع له aid‏ من Oe‏ 


قد آشرنا لك ال أحوال العدد من حيث كيته لى نفسه » وأشرنا لك إلى 
أحوال من أحوال العدد من حيث إضافته إلى غبره » وحن نشير لاك إلى أحوال 
العدد من حيث له كيفية تأليف من الوحدانيات لمشامتها الااشكال المقدارية . 

قد شبت هيئات الأعداد فى تأليفها بالمقادير » فقيل أعداد خطوطية وأعداد 
سطحية ومسطحة وأعداد جسمية ومجسمة . فالأعداد Ab asi‏ هی الى تبتدی 
من الواحد وتستمر على نهجها ۰ وأول عدد uam‏ دو الاثنان ثم الللاثة . 
وكذث . وأما المسطحة فهى اتى عکن أن Gale‏ بعضبا إلى بعض تأليفا 
بحا کی بعض السطوح المشكلة واحسمة » فهى التى عکن أن يؤلف بعضها إلى بعض تألیفا 
بحاكى بعض القادیر المحسمة ؛ وأول السطحة هی الأعداد cll‏ وهی الأعداد 
الى إذا cul‏ آحادهما نظما ما حاكت شکلا نحط به BW‏ أضلاع : ug,‏ 
OH‏ وصورتما .".» هسکذا ‏ ثم الستة وصورنها حدث من إضافة خط 
عددى أزيد بواحد من الحط العددى الذى هو كا رأيته أضيف إلى الواحد› 
فتولد المثلث الأول وهو الائنان فيكون EW‏ ونکون الصورة هكذا 
وكذلك كلما أضفت إلى ذلك خطا عددا ما على نظام الأعداد المتالية »> حدث 
مثلث ST‏ , مثل إنك إذا cast‏ إلى ذلك خطا bade‏ من آربع وحدانيات كان 
شكل مثلت آخر على هذه الصورة ...5.0 : فأول ME‏ ثلاثة وضلعه «Oi!‏ 


¢ 


والمثلث الثانى ستة وضلعه ثلائة » والئلث الثالث عشرة وضلعه أربعة e‏ والثلك 
الرابع خمسة عشر وضلعه خمسة . وكل Clee‏ يزيد على الذى يليه SE‏ بضلع 
er)‏ الستة ۰ ISL‏ الصورة هكذا : ساقطة فى (ت) . 
(v1)‏ كلا آضفت : کلا زید (D)‏ . 
ov‏ 


Ye 


نفسه ۰ وتتفاوت أضلاغها على ترنيب الأعداد المتتالية من الواحد مع الواحد c‏ فأى 
عدد اجتمع لك من ذلك فهو (hb‏ وكل cl‏ فضاعه يزيد de‏ مرتبته 
بواحد . فإن قيل للك ما ضاع الثلث العاشر من أول الأعداد المثلثة » فقل أحد عشر + 
oj‏ أخذت الواجد فى جملة OU‏ كان عدد الضلع وعدد المرتبة Maly‏ » ولکن 
الواحد وإن كان لك أن تقول إنه مربع أو مكعب بالقرة » فليس مثلثا ولا مخمسا 
ولا شیثا من ذلك Vo‏ ,القوة ولا بالفعل < إلا باشير الك e‏ « ولا تلتفت 
إلى ما یقولون » وکل مثلث فانه نصف مضروب مرتیته ى الأزيد daly ae‏ 
حتی لو قيل لاك ما عدد الثلث انحامس أخذت خمسة وضربته فى آزید منه پواحد . 
فکان ثلائین فأخنت نصفه وهو خمسة عشر وهوالمثلث انلامس . 

وكل ضلع مثلث فهو آقل عددین متتاليين بضرب آحدهما فى A‏ 
فیکون منه ضعف مثلثه » جى لو قيل ما ضلع خمسة عشر من Col‏ . فإنا نضعفه 
فيكون تلائین » فیطلب عددين متقاليين مسطحهما ثلاثون فنجده خمسة وستة » فنقول 
إن ضلعه خمسة . وبعد الأعداد الثلثة الأعداد المربعة » وهی الى عرفتها » فهى 
Sue‏ من خطرط عددية منساوية c‏ عددها عدد ما فى الواحد من الاحاد » وضلوعها 
على ترتيب الأعداد مبتدثة من الواحد e‏ مثل الواحد فانه مربع الواحد والأربعة فاه‌مریع 
الائنین والتسمة فانه مريع الثلاثة والستة عشر فانه مربع madly dn JI‏ والعشرون مربع 


الحمسة على هذه الصورة وإنشاؤها من جمیع الأفراد التوالية مع الواحد » مثل 
الثلائة والواحد فهو أربعة وهو أول عدد مريع » ثم الواحد وااثلائة iad ly‏ 
وهو تسعة وهو العدد المربع الثانى » ثم الواحد BAM‏ والحمسة والسبعة وهو 
ستة عشر وهو العددالمربع الثالث » ثم الواحد والثلاثة واللحمسة والسبعة والتسعة 


وذلك خمسة وعشرون وهو اأعدد اطربع الرابع i‏ 


)10( وکل ضلم : وکل ضمف )2( . 

)19( فإنه مر بم الواحد . والأربمة فإنه : (Da WE‏ . 

)14( ثم الواحد Dal, Dy‏ وهو تسمة وهو aud‏ الربع الثاف : ماقطة فى (U)‏ » (س) . 
(۲۱) المريع eA : edt‏ الثافى (D)‏ . 


of 


ومن خواص الربعات آنك ]15 جمعتها من مربع الواحد كان مجموعها DSN‏ 
من مربع الأخير با قبلها من ااربعات s c‏ أن مجموع مربعی الواحد والائنين 
يزيد على مربع الاثنين عربع الواحد » ومريع الواحد والاثنين والثلاثة يزيد T‏ 
مربع UU‏ _عجموع مربعی الواحد والائنین » وكذلك مع الواحد و الائنین والثلاثة 
والاربعة يزيد على مريع الأربعة . لجموع مربعات الواحد والائنین والثلاثة . ə‏ 


وقد استخدموا لانشاء المربءات طریقا بسمونه اارقص e‏ وهو آنك إذا اپتدأت 
من الواحد» فجمعت ما شئت من المراتب ثم عطفت فتز لت جامعاء فا كان مجموع ذلك 
فهو مربع » مثل أن تصعد من الواحد إلى الاثنين فیکون ER‏ » ثم تجمع إلى الواحد 
فیکون أربعة وهی مربع أول ec‏ إن جمعت الواحد والائنین BW,‏ فأضفت «J|‏ 
الاثنين ثم الواحد كان تسعة وهو مربع ثان ۰ OP‏ صعدت من الواحد والائنين 
By‏ و الار بعة جامعا : ثم نرلت فجمعت الثلاثة والائتین والواخد كان جميع 
ذلك ستة عشر ۰ وهو الربع الثالث من المربعات العددية . وحصیل هذه الطريقة 
أن dias‏ كل أعداد متوالية مع جموع ما ينقص هنه بالرتبة الأخيرة » فهو 
مریم Lal‏ ضعف مجموع كل أعداد متوالية الا العدد الأخير فهو Car‏ 
وكل Opi‏ متواليين معان من الواحد BW, TM,‏ والستة فهو مرب ٠١‏ 
وهذا أيضا إنشاء المربعات ۰ فيكون كل مربع من مثاث فى درجته ومثاث أنقص 
من درجته بواحد . وکل مر بعين بضرب ضلع eas‏ فى الاخر بضعف ويجمع 
إلى المربعين » eel‏ مربع» مثل مضروب اثنين فى ثلاثة إذا جمع ضمفه مع أر بعة 
وتسعة IN‏ خمسة وعشرين . وکل مربع بزاد عليه جزآن متباعدان 
كان وإلى مثله ومثل ربعه أو ثلاة أمثاله » أو نقص منه ثلاثة أرباعه » ۲١ des‏ 
فهو c e‏ ولا مریم نصفه أو ضعنه ent Y, > e^‏ المر بعات المتالية ' 
مبتدئة من الواحد مربعا ألبتة » وکل مریم فإما أن یکون له ثلث صحیح : 
واعلم أن آحاد العدد انجذور EY‏ إما أن یکون واحدا أو أربعة أو خمسة 


۱۰ 


eus )۳(‏ الواحد : بواحد (ت) . 

)3( وقد استخدموا : وقد اسنخرجوا (د) . 
(v)‏ فنزات : فتركت (سا) . 

۱ (L) آقل‎ ey : Jal e (4) 

. (U) ado Ju : ثل‎ (vA) 

)14( صاعدان : ساعدان (L)‏ — متبامدان )2( . 


أو ستة أو تسعة » Op‏ كان و احدا فآحاد ضاعه اما تسعة وإما واحد » ون كان آر بعة 
OY‏ أو اثنان » وان كان Lt‏ فخمسة : وان كان ستة فستة أو أربعة . 
ون كان تسعة فثلاثة أو سبعة . وامتحان الربعات فى الطريق افندی فلا خاو ما أن 
یکون "واحدا أو أربعة أو سبعة أو تسعة ۰ فللواحد واحد أو عانية » وللاربعة 
اثنان أو سبعه » وللسبعة أريعة أو حمسة e‏ وان كان تسعة OMG‏ أو ستة أو نسعة . 
ويتلو المربعات فى الأعداد الأعداد الحمسة › وأوها االحمسة فإنها تؤاف على هذه 
الصورة ٠١‏ وهو أول المخمسات وضلعه اثنان » QUI atl‏ وهو الذى ضلعه العدد 
(QUII‏ وهو ثلاثة»وبكون المس الجتمع منه pte gil‏ على هذه الصورة 
و العددالالث و هو أربعة و امس اهتمع منه cO a poll yo I ga‏ الرابع وهوخسة 
واغمس الوتمع منه خمسة وئلائون » و انحامس أحد وخمسون » والسادس سبعون . 
وترتیب أضلاعها على ترتیب الأعداد المتوالية » وإنشاؤها من‌جمیع الأعداد التفاضلف 
ثلاثة ثلاثة . مبتدأ من الواحد مثل آعداد ۰۱۰۰۷۰6۰۱ ٩ ew‏ .فالواحد مع 
tia VI‏ وهو آول‌خمس > والواحد مع الأربعة والسبعة اثنى عشر و هوا تحمس 
«gu‏ والواحد مع الار بعة والسبعة والعشرة اثنان وعشرون و ذلك هو امخمس 
الثالث . وقد تنشا من جمیع المر بعات كل مع المثلث الذى دونه ف المرتبة مثل المر بع 
aul‏ مع المثلث الأول . فيكون اثى عشر c‏ ولكل واحد مها خاصية مثل اللداصية 
الأخيرة المذكورة للمخمسات . لكن ال-لس يدل على نصف ضلع ضلع والزيادة 
بتضعيف ضاع ضاع . وللمسبع بدل ذلك ضلع ونصف وعليه تجرى الزيادة » وق 
gpl‏ يدل ذلك ضاعان ضاعان . وة:. تؤلف هذه كلها من المثلئات» فکا أن eA‏ 
يتركب من مثلثين » وكذلك انخمس من ثلاث » والسدس من أربع » والمسبع من 
خمس € على نسق el‏ نسق تأليف المربعات» فيكون مثلااغامس الثانى من مثلثين c‏ 
كل المثلث الأول مر تين » والثالث المثاث الثانى» و امس اثالث من الثانى مر تين والمذاث 
الثالك » وكل مسدس مثلث ولاينعكس . وكل مثلث عدده زوج فلا شركة بينه وبين 
السدس € وإذا أردت أن جد المثلث من السدس فتحذف الواحد من ضعف عد 


Ul (4)‏ عثر ( د) ۰ ۲ و هو „U‏ 

Il (4)‏ : ى AU, C‏ أن الصواب بل 

AL : Dja ..... Au o», (10)‏ ى )3( Ua,‏ راحمس والحامس رالسیمون . 
(vv)‏ مر تین الأول ساقطة ‏ و الثاث الثالث di‏ . 


o 


السدس » وعکسه أن aly‏ واحد على ote‏ المثلث ويؤخذ نصفه » وکل عدد مخحس 
فانه ونصف مایجتمع من ضرب عدد آنقص من مر تبته‌واحد ف التفاضل بين الأعداد 
ای تنشأ منه »و هو AU‏ مزیدا عليه مابين عددين من ذلك و هو OUI‏ 6 مضروبا فى 
عدد مرتبته من الحمسات العددية مثاله إذا آردت أن تعلم امس الرابع ضر بت ثلاثة 
وکان تسعة» وزدت عليه اثنين فکان أحد عشر ضربته فى أربعة وکان آربعة و آربعین 
ois‏ نصفه فکان ol‏ و عشرین هو انخمس ار ابع > وأيضا فان کل مس dp‏ 
مثل مضروب عدد مرتبته محسوبا من الواحد ق نفسه مزيدا عليه نصف ضلعه 
عرار فى OL‏ العددية » مذاله ی المسألة المذكورة به.رب أربعة فى اربعة لأنه فى 
المرتبة الرابعة من الواحد فيكون ستة عشر » وتزيد عليه نصف ضاعه وهو اثنان ثلاث 
مرات فيكون اثنين وعشرين . 

وبعد أمخمسات المسدسات ۰ وتتألف من جميع الأعداد المتفاضلة يأر بعة أر بعة 
على قباس ماقيل فى الخمسات ۰ المسبعات ويتألف من جمع الأعداد المتفاضاة 
مخمسة خمسة » ثم المثمنات وتتألف من جميع الأعداد المتفاضلة بستة ستة . و نقول 


إن كل سطح بعد المربع إذا جمع مع المثاث حدث السطح النی بلی ذلا السطح فى 
ose‏ الضلوع ٠‏ مثل المثاث الاو ل وهو ثلاثة B]‏ جمع مع المربع الثانى كان مسا » 
Oly‏ جمع مع احمس الثانى وهو اثی عشر كان مسدسا وهو الحمسة عشر » وعلى 
هذا التر تیب : وفضل كل مسطح على الذى قبله مثاث » وقد اتفق ولا پنعکس . 
وکل عدد تام فهو مسدص أو مثاث c‏ وسيكون من هذا سبيل یتو صل به إلى استخراج 
تر تيب الأعداد التامة أيضا » فإذا قيل لاث العدد التام الأول من أى السدسات أو الثلثات 
هو ٠‏ فانظر إلى القانون الذى عرفته فى هذا الوجه خاصة فتجد أول زوج يعتير فيه 
القانون المعلوم هو أربعة » فیستخرج على ماعلمت وتنصف أربعة فيكون اثنين فقل 
هوالسدس الثانى » وی الأربعة GE‏ و نجد السبعة كذا أولا فيصاح لمطلو باك فينصف 
el‏ فيكون أربعة فقل هو السدس الرابع والمثاث السابع ۰ بل المانية ستة عشر Op‏ 
نقصت منه و احدا بق مركب فلايص لح لعم‌لاث ويلى الستة عشر اثنين و ثلاين فان نقصت منه 
واحدا یقی ghas T 24e‏ اعملك فخذ نصفه و هو ستة عشر فقل السدس السادس 
عشر والثلث الحادى والثلاثون » (Je‏ هذا القياس . 
cell (14)‏ : الخمات (د) yay‏ دطأ . 


ov 


۲۰ 


و ۲ 


ولعكم oY‏ فى الأعداد اجسمة Ugh‏ ارو طات وتعرف بالنارية » وهی التی 
تبقدى من قاعدة متسعة م لابزال بنمو حى al‏ طرفا حادا نحده الوحدة » فأوها الى 
قاعدته tee‏ وأول ذلك الأربعة فهى أو ل عدد » وهو خطى وسطحى وسم ويتألف 
من تأليفات المثلثات على تواايها تركيبا الأنقص مہا عل الأزيد حى ues‏ إن الواحد € 
ie‏ قاعدتب أربعة ويتولد من تأليف الربعات على تلاك الصفة وکذااك التى قاعدتها 
خمسة والتى قاعدتها مسدسة : وكل عدد مسطح مركب منه يسمى قطعا : والذى نقص 
من جانبه الأول سمى كرسيا وإنشاؤه ۰ وأما اذی قاعدته مثلثفان يضاف إلى اأوحدة 
المثلث الأول ويكون أربعة فهو احروط الأول » ثم المثلث الثانى o Sa‏ عشرة وهو 
git b s a‏ من هذا القببل Lely.‏ الذى قاعدته مربع فأوله من الواحد والمربع الأول . 
رثانبه من الواحد و اطربع الثانى : والذى قاعدنه حمس ومسدس وغير ذلك فعلى ذلك 
القياس . 


وأما أمر اازوايا والأضلاع وعا-دها c‏ فعلى قياس JI M‏ العظیة والنشور Laiye‏ 
oO‏ الأشكال الع.دية المجسمة وهی من تضعيف المثاثات وإلصاق بعضها يعض › 
فالستة أول منشور نشأ من المثاث الأول له ثلاثة أضلاع کل de‏ ذو inl‏ 
وضامان كل da‏ مثلث ۰ لكن الأضلاع فى أعدادها . وأما الأشكال المجسمة 
حيط ما ستة سطوح فلا مخلو إما أن يكون طواها وعرضها وعمقها متساوية ‏ 
oy‏ مثل عشرة فى عشرة ثم فى عشرة ويسدى مکعبا » وإما أن يكون قطران 
| متساو بان وقطر حالف وإذا كان القطر cael‏ أصغر UJ T‏ » وإذا كان 
Pa‏ سمی »وديا > Oly‏ كان »4 الاصغر aur‏ سمی مستا بر | مثل Å mas‏ 
d‏ خمة ثم فى أكثر من خمسة . واما إن BRI CIT‏ متلفة فیسمی 
أجنبيا وزنوریا وخصا لأنه bb‏ من غلظ إلى دقة » وربا سموه الشكل 
الذحی إذ كانت مذابحهم تبنى على تلك الصورة . مثال الاببى أربعة فى أربعة 
BMG ¢‏ مثال العمودى أربعة فى أربعة ثم فى Ru‏ » مثال الأجنى BH‏ 


d‏ أر de in‏ حمستة isle à gh‏ » ومن عادتهم آن goms‏ | العد 3 اللی برجم 


. بعاليف : پتولد (د)‎ (r) 

O55 (1)‏ : ساقطة (سا) . 

)3( وکل عدد مسطح : کل عدد سدص (سا) . 
(V)‏ مثل عشرة فى عشرة : فى عشرة ساقطة ی (د) . 


oA 


إذا ضرب ى نفسه م 7 اجتمع J‏ نفسه وكذلاك و عددا دائرا » ite‏ انلامسة CAU‏ 
فان الخمسة ق‌نفسها خمسة وعذرون ثم ف خمسة مائة وخمسة وعشرون» والستة 
ق نفسها سته وثلائون e‏ ستة اثتان وستة عشر ومن ناس هن يسمى مسطحه 
دائرة ودوريا » ومكعبة كرة وكريا » والذى Ol aL‏ يبحت عن حاله الکعب ‏ وقد 
علم منها em‏ من كتاب الأصول . 

ومن خراص الكعب أن >عب كل عدد إذا ضرب d‏ الى يلوه نم 
فى النی قبله ثم زيد الذى 4i‏ على ما اجتمع كان مساويا له فأما إنشازه 
op‏ ترتب الأفراد المتوالية مبتدئة من الواحد ثم مجمع على حسب المرتبة > 
فيتولد المكعبات على توالپا » مثاله GA‏ واحد UW‏ خمسة dee‏ فتسعة 
أحد عشر pte BH‏ » فالواحد مكعب e‏ وبعده الثلائة وهو فى المرتبة الثانية » 
فيجب أن يمع مرتين » فيجمع GUI‏ واللحمسة وذلك عانية ويكون مکنها » و بعده 
السبعة وهو فى الرتبة الرابعة » فيجب أن .م ثلاث مرات OKI‏ سبعة تسعة 
أحد عشر فذاث سبعة وعشرون وهو المكعب QUIE‏ . وعلى هذا oj apl‏ أردت 
أن تمرف أول فرد تركب منه المكعب المعلوم » فخذ عدد مرتبة المكعب فان كان 
الثالث فالعدد BH‏ فاضربه فى نفسه »ثم خذ مرتبة ال متعب فان 26 الثالث فالعدد 
من أول ote‏ الکعب فيكون ذلك أنقص من الأول بواحد « ويكون مثال هلين فى 
الکب الثالث » أما الأول ans‏ وأما Gl‏ فاثنان فانقص الثانى من مربع الأول كما 
نقص هاءنا OLS‏ من تسعة ۰ فهو أول فرد منه CAU‏ المكعب الثالث وذلك هو 
سبعة ثم زدته عليها فيكون أحد عشرة وهو آخر فرد منه تركيبه فركب نها وما بینبما . 
والأربعة والحمسة وااستة والنسعة تعود فى مكعياتها داعا آحادا فيكون ذلاث دلیلاعل 
آحاد المكعب » مثل أربعة فى أربعةم نى أر بعة فيكون أربعة وستين » والتسعة ق التسعة ثم 
فى النسعة »و هو سبعائة وتسعة وعشرون. l‏ کعب الائنین فهو فى المازة دائماء وكعب ‌الثانية 
فهو من الاثنين داتما » وكعب السبعة فى اثلائة وكعب الثلاثة فى السبعة Sy pa y ALl‏ 
الكعب فى الكعب ومقسومه عليه مكعب » وضرب مربع عددين d‏ مريع عدد آخر 
نسيتهما نسبة كعبين 1كهب c‏ والتفاوت بين المكعبين المتوالينهو مضر وب أقل الكعبين 
فى العدد الذى يتلوه ويزيد عليه بواحد » ثم ى ثلاثة ثم تزيد عليه واحدا » وکل مكعب 


S (3)‏ : ساقطة ی (e)‏ 1 
(Yecit)‏ نان كان الثالث فالعدد : ساقطة فى (د) . 
(۲۱) ثم أربعة : GIL‏ فى (D)‏ وبمدها فتکون آريمة : آربمة ساقطة ی (C)‏ . 


eA 


سقط منه کعبه فیکون الباق سدس صحیح € وکل مکعب إلا واحد فبعده كعبه 
إلا و احد وکل واحد وکل مکعب فإن نصفه وضعفه غير مکعب ‏ وکل مكعب 
جمع إليه الواحد ومضروب الثلث المى فى مرتبته فى ستة أبدا » فهو الکعب الذى 
يليه » فيمكن أن ينشأ من ode‏ المكعبات . 

ومع خواص الکعات أن امتحانها الذى على عمل الحساب SAS‏ یکون إما و احدا؟ 
وإما Ge‏ وأما اللسعة » فان كان واحدا فآحاد الضلع واحد أو أربعة أو سبعة › 
وان كان UE UK‏ أو اثدان أو خحمسة ؛ وان كان تسعة فثلاثة igh‏ أوسعة 
وقد تقسم الضلعات من العدد » فيقال إن منها ماهو هموهوی الطول pa‏ ماهو غبری 
الطول » ومنها ما هو متباین الطول وهو الذی GAE‏ بين طوله وعرضه بما هو فوق 
واحد . ومن dale‏ المتكامين فى صناعة العدد أن بوردوا فى هذا الموضع وفما يحرى 
LAS olf‏ ارجا عن الصناعة ومع ذلك خارجا عن عادة البرهانيين »وأشبه شى ء 
بقول انلطباء والشعراء » فليهجر ذلك ؛ ولغط Ment ale‏ فى eu‏ الطول 
بالغیر ى الطول فيشبه أن یکون أول غيرية بقع بين العدد Pasa dido‏ فيكو ن 
هو أصا احالفة ومبتداه کا أنه أصل العدد ننسه : فیکون الاعداد الغيرية الطول 
هی المتفاوتة بواحد c‏ والسطوح الغيرية هى LF SN‏ بها ضاعان غيريان « 
وإذا eo‏ جدول فرتب فيه الأفراد على توالما هبتدئة من الواحد نى Jae‏ 
والأزواج على تواليها BL‏ من الائنين فى سطر يولد من جمم الأفراد 
على ما علمته الأعداد الربعة » وتولد من جمع الأزواج الأعداد الغيرية الطول 


فتولد من الفردية او هوية ومن الزوجية الغيرية على حسب الواحد ؛ ويبتدىء 


AU رتبت المربعات كرة‎ op . لا صول له‎ 9t غوربون من هذا او‎ all 
€ فى سطر والغیریات ااطول فى سطر ٠.ظهر من مجاورة ااسطر ین آمور وخواص‎ 
المربعات وهو الز ائد‎ yl بات على نسبة الضعف من‎ pall Jue فسن ذلك أناك‎ 
على نسبة الزنئد نصفا ۰ و الثالث عند الثالث على نسبة‎ GE علا : والثالى عند‎ 


. كان تمة : :..مة أو اربعة سا‎ oly (v) 


الزائد ثلا » elis,‏ کل على نسق الأعداد والراتب فعلى أنه للرایع ربع وللخامس 
حمس » و a‏ التفاضل على نسبة الأعداد ااطبيعية ففضل ao M‏ الأولى واحد وفضل 
المرتبة الثانية اثنان» وكذلك . Of‏ حذف الواحد وقوبل بين ما هو 24e‏ جاءت النسبة 


كذلاك » و لکن الزيادة من جانب كان منه النقصان » فمكان الأربعة للائئین على نسبة 
الضعف » وااتسعة للستة على اسبة ال ائد نصفا » والستة عشر للائنی عشر على نسبة 
الزائد ثلثا » وكذلك كان التفاوت على نسبة الأعداد الطبيعية مبتدئة من الاثنين . 
ثم إن رتبت ob wll J‏ بعد المريع الأول مبتدثا من الواحد وثانیها بعد المريع 
Ui‏ أدت هذه انسبة بعينها مؤلفة فكان نسرة الاثنين إلى الواحد كنسية الأربعة 
إلى الاثنين وهی نسبة الضعف مثناة € وكانت نسبة ااستة إلى الار بعة كاسبة النسعة 
إلى الستقوهى نسبة الزائد نصفا » وقد بینت داءا » ويكون الطرفان من كل نسبة إذا جمع 
مع ضعف الوسط مربعا » ثم إن جمعت أعداد السطرين على نظامها . وابتدأت الأفراد 
من الواحد ولد منها الأعداد x‏ على نظامها » ونجد کل مضلع إذا نقص مه 
ضلعه تولد الغیری الذی جاوره من جانب النقصان » وإذا زیدت عليه ضاعه تو لد 
الغیری Gill‏ یجاوره من جانب الزيادة » وإذا AA‏ ضلم الکعب عنه نى 
اضلاعه عنها c‏ وإذا أحدث مسطحا بين مربعين وحدث الریم الأول » نأخذ منه 
نسبة c‏ وااریع الثانی نسبة آخری ولکن يرجعان إلى الاسب التوالية مبتدئة من 
الضعف > م المثل والنصف 3 م المثل والثلك c‏ وكذلك yu‏ | » فانفرد من تعطى عليه 
الموهوية eU y‏ تتولد منبا المربعات و الکعبات ويوجد فى مراتب الأفراد مربع › 
ولا يوجد فى مراتب الأزواج E &Jl‏ 
تمت القالة الثالثة من الأر تماطيقى محمد الله وعونه . 


(۲) الأعداد والراتب Jd‏ : مثل (ب) ونجد : فكل (ب) . 
الحدرلان غير موجودین ی (د) ولكن ی ب يزيد Ye ۲۳ 5١‏ ۲۷ 
YA YN YO ۲‏ 

. وقد علمت : وقد بنيت ( صا)‎ Ci y) 


5١ 


|o 


۱ 


Ye 


المقالةالرابعة 
امتواليات العشر 


(الترالات السس) 


وقدجرت العادة أن نکر فى هذا الوضع الناسبات وأصنافها وخواصهاء و من‌الناس 
من حترع للمناسبات شروحا کثیر ة يبلغ بها عشرین وجها ومنهم من افتصر على عشرة 
و هو النقول من القدیم ومن غرضی أن اقتصرعلى تلاك العشرة وعلى الاقتصار فيهاء فليس 
che‏ نفسی إلى یراد جميع ما آوردوه وذ كرجميع ما قالوه » فذلك ما لا حصول له c‏ 
- فیجب أن تعلم آن‌هذه الناسبات المءتبرة أكثر محصوطا فبا بينها تغاوت » والأمور 
لتفاوتة الى بجرى تفاوتها على Jac‏ واحد c‏ إما متصل Je‏ نسبة أ cord]‏ » ومثل 
ب إلى ui‏ أن يكون Ul» le‏ و نمطها فى LT‏ نفسما أوكيته! عند غير ها 3 
وهذا هو الأصل والمعتير » و تشابه تفاوت الأعداد ف كية نفسها هىمثل أنيكون زيادة 
هذا على ذلك مساويا لزيادة الثالث على الرابع » مثل زيادة السةةعلى الأر بعة وااعشرة على 
اامانية أو الأر بعة على الاثنين » وهذه هی الناسبة العددية. ويشابه تفاو ت الأعداد فى كيتها 
عند غير ها كثل أن تکون كية زياذة هذا التفاوت عندما يعاونه واحد » و هذا مثل حال 
الأربعة عند الاثنين فى المعاونة هو مثل حال العشرة عند اللحمسة وهذه هی الناسبة 
المندسية » فهذان بالحقيقة أصلان » لكن لا اعتر حال تفاوت الكمية المضافة فى تفاوت 
الكمية العددية فى المناسية العددية و حال تفاو ت الكمية الضافة وجدا c Una‏ فلا بو جد 
هنالكاتفاق ألبتة» مثلالنضع نسبة هندسية مثل آر بعة وستةو تسعةفان الكمية الضافة متشابمة 
والكمية ااتى للعدد تفسه متشاببة Of)‏ ااتفاوت فى بعد أحدهما ائنان وفى الاخر ثلاثة « 
و لتوضع نسبة عددية مثل أربعة وستة وثمانية فيوجد تفاوت الکمية فى نفسها منساوب 
وتفاوت الكمية بالقیاس غير متشاببة بل يكون ستة لأربعة زائدا باانصف والمانية 
للستة ليست زائدة بالنصف بل زائدة بالثلث » وتوجد النسبتان دائما متوالیتین ON‏ 
(r)‏ شروحا : (سا)- وجوها (د) . 


.(2) SL : عل‎ pl ol على عشرة وهو النتول من القديم رمن غرضی‎ pal (t:r) 
. فك مما لاحصول له : ساقطة (ب) ت‎ (e) 


الشفاء . ©" 


۱ کبر هما بين العددین الأقلين وأصغرهما بين العددین الأكبر بن » فتنبه من هله الأجزاء 
وهو أن نطلب آعدادا تألیفها pre‏ النسبتین اللتين بینهما متواليتين ويجعل الکبری 
والصفری بين الأصغرين » فوجدت مناسبة أخرى على هذه الصفة » مثل مناسبة مابين 
الستة والأربعة BAS y‏ » وسميت تأليفية لآن الانتفاع بمراعاة واسطة هذه المناسبة Le]‏ 
بقع d‏ صناعة التأليف وهو الوسیق على ما سنعلمه نی موضعه » وقد يجوز أن 
تکون قد سميت تأليفية OF‏ نسبة الطر فين مؤلفة من نسبة الفصلين على ما نعلم » وازمتا 
خاصة أن نسبة فضل الأعظم على الأوسط إلى فضل الأوسط على الأصغر هی 
نسبة الطرت الأعظم إلى الأصغر ۰ مثل نسبة الاثنين وهو فضل الستة على الأربعة إلى 
الواحد ol‏ هو فضل الائتین على الثلاثة » € orl‏ فطنوا منهذه اللخاصية التى لزمت 
هذه النسبة لاعتيار مناسبات فضول الحدود المتناسبة » فتدرجوا معا إلى مناسبات 
ووسائط أخرى KL‏ تقع من جهة نتمم القسمة أو تكثيرها فلا جدوىها أو لا كير 
جدوی ذا فى العلوم a‏ 

فلنيتدئ بمناصبة مناسبة وواسطة واسطة ‏ ونقول فيا کلاما موجزا ‏ أما الواسطة 
الهندسية فإنها تکون اليلور مضروب الطرفین لیکون جنر ما يتمع من الطرفین 
adel‏ فى ^I‏ فأمر قد عرفته d‏ موضع oT‏ وعرفت أنه إذا كان Jus‏ 
الو اسطة واسطتان فمضروب أحدهما ف الاخر کضروب الطرفين أحدهما فى الاخر 
فهذا ally‏ على طلب الواسطة c‏ وعرفت فى هذا البحث أن هذه الناسبات اطنلسة 
تتصل ثلاثة ثلاثة فى آدراج الغیر Ob‏ التتالية وف المربعات التتالية » وقد علمت أيضا 
d‏ مواضم أخرى أن کل مربعين عکن أن يقع بینهما واسطة هندسية واحدة فقط › 
وکل مكعبين يمكن أن بقع بینیا واسطتان هندسیتان » فلا حتاج إلى أن نستأنف لك 
bs‏ هذه الأحوال . وأما الناسبة والواسطة العددية فإنشاؤها من ترتیب الأعداد 
على تزايد واحد سواء كان بواحد أو بعشرة وهنالك جدها متصلة y‏ اسطة و منفصلة 
بواسطتين وتعروت حال الواسطة عند الحاشية وسائر ذللك Le‏ تقدم لك وعلمت الخال 
فى dis‏ النسبة وموقع الصغرى والكبرى والذى نستفيده هاهنا طلب واسصطتبا : و هو 
أن يوجد نصف جموع الطرفين علىما علمت» وخاصيتها هو أن اللی يكون من‌ضرب 
أحد الطرفين ف الآخر أقل من مريع الأوسط بمربع الفصل مثل أن مضروب الاثنين 


(۱) من هله الأجزاء : من هذا الامر لامر آخر (سا) » (ب) . 


)4( هر فضل الإثقين عل الثلائة : هو فضل الثلاثة عل الإثنين (ما) ۰ )9( . 
)10( فأمر قد عرفته ی موضم آخر وعرفت : وقد عرقت ی موضم آخر )9( 


VA 


فى الستة أقل من مضروب الواسطة فى نفسها وهو الأربعة عضروب الفضل وهو 
الائنان فى نفسه . وأما المناسبة JE‏ اسطة التأليفيةوعرفت مضادنها لاعددية فا يضاده فيه » 
واستخراج واسطته Ob‏ يرب الاختلاف بين الاعظم والاصفر نى الاصغر ents‏ 
على مجموعهما ونر يده على الأصغر فتخرج‌الواسطة مثل الاختلاف بين الستة والثلائة » 
وهو TW‏ تضرب ى EH‏ فيكون نسعة فيقسم على Eps‏ الستة والثلائة فنخرج 
واحد فتزیده على الثلائة فیکون أربعة 5» 4 ۳۰ »وزذا كان عندك الأوسط والاکر 
فأردت ud of‏ الاصغر نظرت إلى فضل مابينهما کم هو من الأوسط gal Of,‏ عليه 
الأوسط مرة آخری » فما خرج تنقصه‌من أوسط فما og‏ فهو الأصغر « وزن كان 
الاصغر والأوسط معلومین عندك فأردت الأكبر » قسمت الأوسط على Jad‏ 
فما حرج نقصت منه واحدا ثم قسمت عليه فما حرج زدته على الاوسط . ومن 
خواص هذه الناسبة أن مضروب جموع الطرفین فى الأوسط . مثل ضعف (حدی 
الحاشيتين نى الأخری » Lal,‏ فان مذ.روب واسطته فى الا کر مثل ضعف 
واسطته فى الأصغر وضعف مضروب أحد الطرفین فى الاخر . 

وقد ظن قوم أن دده النسبة LET‏ سمیت تأليفية , o3‏ فضوفا ليست ق 3M‏ > 
وحدعا ولا فى التفاضل وحده بل بعض نى ذا وبعضق ذلك» فكأنه وقع فى ذلك تأليف 
وهذا متكلف c‏ وقد قالوا ما هر أشد تکلفا من هذا . فأما المناسبات الى بعد هذه 
فمنها ثلاثة عرفت أولا »وما أربعة عرفت LU‏ » ومنهما مناسبات ليس من عزمنا 
أن تلتفت إإيبا.وهذه الأربع تعرف SEL‏ واللحامسة والساد..ة » وتسمى الرابعة الضادة 
cS‏ تضاد التأليفية Mp c‏ جعلت بحيث يكون نسبة فضل الأوسط على الأصغر إلى 
فضل الاعظم على الأوسط ¢ كنسبة الأعظم إلى الأصغر مثل ۰۵0۳ ستة و امتخراجها 
بضرب الفضل بين الطرفين فى الأصغر وااقسمة على lege cat‏ واسقاط ماخرج من 
الأعظم فهو الأوسط . وخاصيتها أن مضروب الأعظم نى الأوسط ضعف مضروب 
الأصغر فى الأوسط » و الناسبة والواسطة اللحامسة أن يكون الأوسط عند الأصغر مثل 
فضل تفاضل الأصغرين ce‏ تفاضل الأعظمين وأعداده ۲ 4 co‏ وكأنها تضاد بذلك 


)1( وهو الأربعة : ساقطة ى (د) . 
(۱۲) مضروب وإسطته ق الا کر ء ل ضمف واسطة ق poll‏ رضمف os pie‏ أحد الطر فين 
ى الآخر ی الزه الأرل ق المثال فقط TBI, ٠‏ حاص +-طرین قبل ذلك (المحةق) . 
(۱۳) الأصغر : الأكبر (سا) . 
(vv)‏ الأعظ × الأرسط = ضمف مضررب الأصغر ى الأوسط : هذا ی المثال نقط (المحقق) . 
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افندسية » وطلب هذه الواسطة أن تز يد الأصغر على الأكبر » وتقسم ما اجتمع قسمة 
یکون ضرب أحدهما فى الأخر کضرب الباق من الأعظم بعد طرح الأصغر :نه d‏ 
الأصغر » وذلك سمل ان عرف النسية فان آمکن ذلك »ولا فالسألة مستحيلة »فما خرج 
بنقص الأصغر من أكبره وما بى فهو ااواسطة .ومن خاصيتها أن ضرب الأعظم فى 
الأرسط ضعت ضر ب الأعظم فى الاصغر مزيدا عليه الأوسط : ومن تلاك أن واسطتها 
فى ill‏ الضعفية جذور Vo‏ جذره الأصذر » وأن الطرف الاعتم أصغر من جموع 
الباقيين بواحد » والسادسة أن يكون الأعظم عند الأوسط مثل فضل الأصنرین عند 
فضل الأعظمين »و هی Lal‏ تضاد بذاث الهندسية » ومثاله 4۱ ٩»واستخراج‏ الواسطة 
ol‏ تنقص الأصغر من الاعظر ويزاد عليه فينظر مبلغ GU‏ فيضرب ق الأعظ »ثم بنظر 
che £‏ أن بزاد على BEM‏ حى يكون ضرب تلاك الزيادة d‏ جميع المجموع من 
الأصل والزبادة بين هثل المسطح الذى حفظ لمجموع JI‏ یادتین هو الواسطة » فان أمكن 
فالمسألةمحال: وأيضا نانا إذا نقضت وضربت Disl‏ مربع نص حموع الحاشيتين 
وزدته على الحفوظ وأخذت جذره ونقصت دنه المضروب أولا فى نفسه فما بقی 
تریده على الأصغر . وقد وجد بها من اللحواص أن المناسبة إذا كانتعل نسبة الیل 
e Aly‏ كان الواسطة محذورا »أو إذا أضيف MI]‏ جذرها كان .وعه الطرف الأعظم 
والطرف الأصغر أقل منه مجذره.وآما الأربعة all‏ عرفت أخيرا bab ghd‏ و هی السابعة أن 
تكون نسبة التفاضل بين الطرؤين إلى التفاضل بين الأصغرين كنسبة الأعظ عند الااصغر ؛ 
مثاله 5 ۸ ۰٩‏ واستخراج واسطتها بضرب الأصغر ی الفضل بينه وین الأعظم وقسمة 
de En‏ الاعظم وزيادة ما خرج P‏ لى الأصغر « فما بلغ فهو الواسطة c‏ والثامنة أن 
تكون زسية الأعظم إلى الاصغر كنسبة تفاضل الطرفن إل تفاضل الاعظمین c‏ مثاله ستة 
Ko.‏ السابعة » واستخراج اج واسطنها عكس امتخراج تلك الواسطة c‏ 
وذلك بض e‏ الأصغر : o‏ الفضل بن الطر فين و بقسمة gv‏ على e‏ فما خر ج 
تنقصه من الأعظم > فما بقى فهو الواسطة > والتاسعة أن يكو 4.50 تفاضل ااطر فين 
إلى تفاضل الأصغرين نسبة الراسطة إلى الأصةرمثل ٩ ٤‏ ۷ € واستخراح واسطتها 
بأن ينقص الأصغر من الا كبر ويقسم الباة ی قسمة نکون نسبة أحد القسمين إلى الآخر 
كنسبة الآخر إلى الأصغر ان أمكن » فتسقط القسم الأول منهما من الأعظم > فا بقی 
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فهو الأو سط »ولك أن تجمم مضروب الفضلق الأصغر إلى مربع نصف الأصغر وتأخذ 
جذره فزيد على نصف الاصغر » وهذه الناسبة على نسبة المثل والحزء كان الأصغر 
ey‏ ا وا واه اک وه أن (Ges ho‏ الا إل Ase‏ 
الأعظمينمثل نسبة الواسطة عند الأصغر ومثاله Y o‏ ۲) واستخراج واسطته of‏ تأخذ 
فضل ما بن الطرفین مضروبا ف الصغری منقوصا من مربع نصف الکبری فتأخذ جذر 
ذلاث وزدته على نصئ الصغر ی فهذه هی الوسایط العشرة . والعددية منها لا جتمع 3 
طرفن مع المندسية أبدا » ولامع السابعة والثاءنة » ولامع التأليفية إلاأن یکون الاعظم 
ضرعف الأصغر مثل الستة والثلاثة فتوجد بینهما الواسطتان معاء و لامع الرابعة إلا أن يكون 
الأعظ Lal‏ ضعف الأصغر : والمندسية لا توجد مع التأليفية ولا مع الرابعة ولا مع 
السابعة ولامع الثامنة ولاهم القاسعة ۰ إذا فرض لنا المانون والعشرون حدين كان 
االحمسون بینهما و اسطة عددية : والأربعون و اسطة هندسية OW, c‏ وثلاثون واسطة 
تأليفية » والمانية والستو ن واسطة رابعة » واللحمسه واللائون واسطة سابعة : واللحمسة 
والستون واسطة امنة » وقد حرجت الدامسة و السادسة و التاسعة والعاشرة > فلنض م 
ول حدود الذاسبة اللخامسة وهی ۲ 4 co‏ نقص من الأصغر و احد وزید على Jae‏ 
٩ Vole‏ وهی المناسبةالسادسة »وإذا زيد على كل حد اثنان حتی‌صار 4 ٩‏ خرجت 
المذاسبة التاسعة c‏ وإذا نقص من المناسية اللحامسة m‏ حى صار Y‏ ۳ ه خرجت الناسبة 
العاشرة . 

فهذا ما نقوله فى عم الارثماطيقى . وقد تر نا أحوالا اعتبرنا ذكرها فى هذا 
الموضع خارجة عن قانون الصناعة : وقد بقى من علم الحساب ما ge‏ فى الاستعمال 
والاستخراج » و هو هوق fol‏ مثز pt!‏ والمقابلة و االجمع والتفریقاهندی وما جرى 
ءراها » والأولى فى أمثال ذلك أن تذكر فى الفروع فلنقتصرها هنا على البلغ المذكور 
ولنعده إلى علم الوسیتی s‏ 

تمت المقالة الر ابعة من الأرثماطيقى y‏ € الكتاب محمد الله وحدن توفيقه . 


)0( نصف pall‏ : صرايه نصف الكبرى (ااحقق ) ٠‏ 
(۱۱) واثنان , oy‏ . 0,77 ساقطة ی (سا) » (د) . 
)13( المناسبة احاسة LU;‏ ساقطة فى (سا) › (د) . 
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